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Límites y excepciones 

Este documento se limita a reportar las condiciones identificadas en y cerca del predio, tal como eran al momento de 
confeccionarlo y las conclusiones alcanzadas en función de la información recopilada y lo asumido durante el proceso de 
evaluación y se limita al alcance de los trabajos oportunamente solicitados, acordados con el cliente y ejecutados hasta el 
momento de emitir el presente informe. 

Las conclusiones alcanzadas representan opinión y juicio profesional basado en la información estudiada en el transcurso de 
esta evaluación, no certezas científicas. 

Todas las tareas desarrolladas para la confección del documento se han ejecutado de acuerdo con las reglas del buen arte y 
prácticas profesionales habitualmente aceptadas y ejecutadas por consultores respetables en condiciones similares. No se otorga 
ningún otro tipo de garantía, explicita ni implícita. 

Este informe sólo debe utilizarse en forma completa y ha sido elaborado para uso exclusivo de Newmont Argentina no estando 
ninguna otra persona u organización autorizada para difundir, ni basarse en ninguna de sus partes sin el previo consentimiento 
por escrito de Newmont Argentina, solamente Newmont Argentina, puede ceder o autorizar la disponibilidad de una o la totalidad 
de las partes del presente informe, por ello, todo tercero que utilice o se base en este informe sin el permiso de Newmont 
Argentina expreso por escrito, acuerda y conviene que no tendrá derecho legal alguno contra Newmont Argentina, GT Ingeniería 
SA, ni contra sus consultores y subcontratistas y se compromete en mantenerlos indemne de y contra toda demanda que pudiera 
surgir. 
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Nombre y Apellido N° de Revisión Fecha Aprobación 
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Ania Gil 02 20/01/2020   
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I. Descripción del Ambiente 

GT Ingeniería SA (en adelante GT) ha sido contratada por Newmont Argentina para el desarrollo de la 
5° Actualización del Informe de Impacto Ambiental de la Etapa de Explotación de la Mina Cerro Negro 
(en adelante Cerro Negro) ubicada en el Departamento Lago Buenos Aires, Provincia de Santa Cruz, 
Argentina. 

El presente capítulo tiene por objeto la descripción del ambiente en que se llevan a cabo las actividades 
de Cerro Negro y su entorno. El mismo fue elaborado en base a información histórica y bibliográfica 
brindada por personal de la Superintendencia de Ambiente de Cerro Negro y datos recabados en Mina 
por personal especializado de GT, Lic. Mario Cuello e Ing. Valeria Angella, durante la visita realizada 
entre los días 3 al 7 de junio de 2019. 

7. Ubicación geográfica 

Cerro Negro se sitúa en el Departamento Lago Buenos Aires, perteneciente a la Provincia de Santa 
Cruz, República Argentina. Se encuentra a 860 km de la ciudad de Río Gallegos, capital provincial y a 
420 km de Comodoro Rivadavia, Provincia de Chubut.  

Las localidades más cercanas a la Mina son Perito Moreno, situada a 100 km en línea recta en dirección 
noroeste, y Las Heras, ubicada a 135 km en línea recta en dirección noreste (Figura 7.1, Anexo I). 

El área total de la propiedad es de 21.548 ha. Las coordenadas centrales de la misma son X: 
4.805.213,89 / Y: 2.404.034,72 (Gauss Kruger – Faja 2 – Campo Inchauspe). 

Figura 7.1. Ubicación General –Mina Cerro Negro 

 
Fuente: GT Ingeniería S.A. 
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7.1. Área de influencia 

Se considera como área de proyecto a aquella zona que incluye la mina y todas las instalaciones y 
obras de infraestructura necesarias para la operación de la misma.  

El área de influencia es la sumatoria de áreas de influencia de cada componente ambiental, es decir, 
aquella donde el componente es susceptible de ser afectado por las actividades del proyecto de manera 
directa o indirecta. La misma contiene al área de proyecto y se tienen en cuenta todas las actividades 
que en él se llevan a cabo, su entorno espacial, límites geográficos, y sus impactos positivos y 
negativos. 

7.1.1. Área de influencia directa (AID) 

Se considera área de influencia directa al sector donde los impactos ocurren en el mismo sitio donde 
se produjo la acción generadora del impacto ambiental y en simultáneo o poco tiempo posterior a la 
aplicación de la misma. 

Los factores ambientales que definen el AID son la geología, suelo, geomorfología, arqueología y 
paleontología. Definen un área estrictamente vinculada con el proyecto (área de operaciones, 
instalaciones, vías de comunicación). 

Los factores ambientales móviles o dinámicos también definen el AID, donde se establece un buffer o 
área de amortiguación, para el caso de la hidrología, hidrogeología, flora, fauna y calidad de agua 
superficial, la misma se establece en 50 m de lado en las vías de acceso y 500 m para escombreras, 
tajos e instalaciones. Para las líneas de alta tensión, acueductos, ductos de colas y cloacas, el buffer 
es de 4 m. 

El AID total para el Proyecto es de 2.715 ha, 12,6 % de total (21.548 ha), teniendo en cuenta las áreas 
donde se llevan a cabo actividades (Figura 7.2, Anexo I). 

7.1.2. Área de influencia indirecta (AII) 

Se considera Área de Influencia Indirecta (AII) a la relacionada con la accesibilidad, comunicación y 
dependiente del AID. A mayor escala se incluyen las cuencas hidrológicas y los corredores biológicos 
que puedan ser influenciados por la presencia de la Mina. 

Las localidades que brindan apoyo logístico también son consideradas como AII, se incluye a las 
localidades de Perito Moreno, Las Heras, Pico Truncado, Los Antiguos, Gobernador Gregores, 
Comodoro Rivadavia, entre otras. 

mailto:info@gtingenieriasa.com


5° Actualización Informe de Impacto Ambiental de Explotación  Capítulo II. Descripción del Ambiente 
Mina Cerro Negro   
Oroplata S.A.   Febrero 2020 
Proyecto N°: 180228_020_046 - Rev00 
 

 
GT Ingeniería S.A. • Olascoaga 156 • Ciudad Mendoza, Argentina • +54 261 3674671 
info@gtingenieriasa.com  9 

Figura 7.2. Área de Influencia Directa (AID) – Mina Cerro Negro 

 
Fuente: GT Ingeniería S.A. 

8. Plano de pertenencia minera y servidumbres afectadas 

Las pertenencias mineras y servidumbres afectadas no han cambiado respecto a lo manifestado en el 
documento de IIA presentado en 2010 y las subsiguientes actualizaciones (Tabla 8.1). En la figura 
siguiente se presenta la propiedad minera de Cerro Negro. 

Tabla 8.1. Propiedades Mineras que integran la Mina Cerro Negro 
Propiedad Minera Expediente Superficie (ha) 

Mariana 400.235/PGI/96 3.500 
Las Margaritas 400.236/PGI/96 3.450 
Toma Todo 401.681/MIM/96 3.000 
Eureka I 402.567/PGI/97 600 
Eureka II 402.568/PGI/97 600 
Tapera 402.569/PGI/97 2.487 
Eureka III 405.118/NMA/98 288 
Eureka V 406.946/NMA/98 2.539 
Eureka IV 406.947/NMA/98 2.444 
Perinola 413.086/MIM/95 2.640 
TOTAL 21.548 
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Fuente: Newmont Argentina 
En la Tabla 8.2 se presentan las coordenadas XY de los vértices de los límites de cada una de las 
propiedades mineras anteriormente mencionadas. 

Tabla 8.2. Límites Propiedades Mineras - Mina Cerro Negro 

Nombre Registro Vértice 
Coordenadas * 

X Y 
Perinola 413.086/MIM/95 1 4.802.500 2.413.300 

Perinola 413.086/MIM/95 2 4.802.500 2.406.700 

Perinola 413.086/MIM/95 3 4.806.500 2.406.700 

Perinola 413.086/MIM/95 4 4.806.500 2.413.300 

Toma Todo 401.681/MIM/96 1 4.807.100 2.413.300 

Toma Todo 401.681/MIM/96 2 4.807.100 2.408.500 

Toma Todo 401.681/MIM/96 3 4.810.280 2.408.500 

Toma Todo 401.681/MIM/96 4 4.811.500 2.408.500 

Toma Todo 401.681/MIM/96 5 4.811.500 2.415.500 

Toma Todo 401.681/MIM/96 6 4.807.500 2.415.500 

Toma Todo 401.681/MIM/96 7 4.807.500 2.413.500 

Toma Todo 401.681/MIM/96 8 4.807.100 2.413.500 

Tapera 402.569/N/97 1 4.806.850 2.408.500 

Tapera 402.569/N/97 2 4.806.850 2.399.500 

Tapera 402.569/N/97 3 4.808.280 2.399.500 

Tapera 402.569/N/97 4 4.808.280 2.402.500 

Tapera 402.569/N/97 5 4.808.300 2.402.500 

Tapera 402.569/N/97 6 4.810.280 2.402.500 

Tapera 402.569/N/97 7 4.810.280 2.408.500 

Tapera 402.569/N/97 8 4.807.100 2.408.500 

Eureka III 405.118/N/98 1 4.806.500 2.413.300 

Eureka III 405.118/N/98 2 4.806.500 2.408.500 

Eureka III 405.118/N/98 3 4.807.100 2.408.500 

Eureka III 405.118/N/98 4 4.807.100 2.413.300 

Eureka IV 406.947/N/98 1 4.806.500 2.406.700 

Eureka IV 406.947/N/98 2 4.802.500 2.406.700 

Eureka IV 406.947/N/98 3 4.802.500 2.408.500 

Eureka IV 406.947/N/98 4 4.801.500 2.408.500 

Eureka IV 406.947/N/98 5 4.801.500 2.407.508 

Eureka IV 406.947/N/98 6 4.801.850 2.407.508 

Eureka IV 406.947/N/98 7 4.801.850 2.405.750 

Eureka IV 406.947/N/98 8 4.803.850. 2.405.750 

Eureka IV 406.947/N/98 9 4.803.850 2.403.750 

Eureka IV 406.947/N/98 10 4.804.850 2.403.750 

Eureka IV 406.947/N/98 11 4.804.850 2.403.667 

Eureka IV 406.947/N/98 12 4.804.130 2.403.667 

Eureka IV 406.947/N/98 13 4.804.130 2.402.750 
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Nombre Registro Vértice 
Coordenadas * 

X Y 
Eureka IV 406.947/N/98 14 4.804.130 2.399.500 

Eureka IV 406.947/N/98 15 4.806.850 2.399.500 

Eureka IV 406.947/N/98 16 4.806.850 2.408.500 

Eureka IV 406.947/N/98 17 4.806.500 2.408.500 

Mariana 400.235/P/96 1 4.808.300 2.402.500 

Mariana 400.235/P/96 2 4.808.300 2.395.500 

Mariana 400.235/P/96 3 4.813.300 2.395.500 

Mariana 400.235/P/96 4 4.813.300 2.402.500 

Eureka I 402.567/P/97 1 4.809.000 2.395.500 

Eureka I 402.567/P/97 2 4.808.300 2.395.500 

Eureka I 402.567/P/97 3 4.808.300 2.396.152,5 

Eureka I 402.567/P/97 4 4.806.000 2.396.152,5 

Eureka I 402.567/P/97 5 4.806.000 2.396.000 

Eureka I 402.567/P/97 6 4.806.000 2.394.000 

Eureka I 402.567/P/97 7 4.809.000 2.394.000 

Las Margaritas 400.236/P/96 1 4.804.130 2.402.750 

Las Margaritas 400.236/P/96 2 4.794.130 2.402.750 

Las Margaritas 400.236/P/96 3 4.794.130 2.399.500 

Las Margaritas 400.236/P/96 4 4.801.000 2.399.500 

Las Margaritas 400.236/P/96 5 4.801.000 2.398.500 

Las Margaritas 400.236/P/96 6 4.803.000 2.398.500 

Las Margaritas 400.236/P/96 7 4.803.000 2.399.500 

Las Margaritas 400.236/P/96 8 4.804.130 2.399.500 

Eureka V 406.946/N/98 1 4.809.000 2.394.000 

Eureka V 406.946/N/98 2 4.806.000 2.394.000 

Eureka V 406.946/N/98 3 4.806.000 2.396.000 

Eureka V 406.946/N/98 4 4.805.125 2.396.000 

Eureka V 406.946/N/98 5 4.805.125 2.398.000 

Eureka V 406.946/N/98 6 4.808.300 2.398.000 

Eureka V 406.946/N/98 7 4.808.300 2.399.500 

Eureka V 406.946/N/98 8 4.808.280 2.399.500 

Eureka V 406.946/N/98 9 4.803.000 2.399.500 

Eureka V 406.946/N/98 10 4.803.000 2.394.500 

Eureka V 406.946/N/98 11 4.804.100 2.394.500 

Eureka V 406.946/N/98 12 4.804.100 2.393.600 

Eureka V 406.946/N/98 13 4.806.460 2.393.600 

Eureka V 406.946/N/98 14 4.806.460 2.392.500 

Eureka V 406.946/N/98 15 4.810.000 2.392.500 

Eureka V 406.946/N/98 16 4.810.000 2.395.500 

Eureka V 406.946/N/98 17 4.809.000 2.3955.00 

Eureka II 402.568/P/97 1 4.805.125 2.398.000 
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Nombre Registro Vértice 
Coordenadas * 

X Y 
Eureka II 402.568/P/97 2 4.805.125 2.396.000 

Eureka II 402.568/P/97 3 4.806.000 2.396.000 

Eureka II 402.568/P/97 4 4.806.000 2.396.152,5 

Eureka II 402.568/P/97 5 4.808.300 2.396.152,5 

Eureka II 402.568/P/97 6 4.808.300 2.398.000 

Fuente: Newmont Argentina, 2019 

Figura 8.1. Propiedad Minera– Mina Cerro Negro 

 
Fuente: GT Ingeniería S.A, 2019. 

9. Descripción y representación gráfica de las características ambientales 

Debido a que muchas de las características ambientales no han sufrido variaciones con respecto al IIA 
Inicial presentado en 2010 y sus sucesivas actualizaciones, en este capítulo se presentará una síntesis 
de lo presentado anteriormente y la información que ha sido actualizada a través de monitoreos o 
nuevos estudios realizados en campo. 
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9.1. Geología y geomorfología 

9.1.1. Geología - Descripción general 

La información geológica del área no ha sufrido cambios respecto a la presentada en el IIA realizado 
en 2010 y las subsiguientes actualizaciones. Regionalmente, Cerro Negro se sitúa dentro de la 
Provincia Geológica del Macizo del Deseado, en la región noroeste de la Provincia de Santa Cruz. A 
continuación, se presenta la litoestratigrafía simplificada de Cerro Negro. 

Tabla 9.1. Litoestratigrafía simplificada – Mina Cerro Negro 
Ref., 
2019 Edad Unidad 

Estratigráfica Lito/estratigrafía Geoforma- Proceso Sitio donde Aflora 
(Proyecto) 

 Q 

(Ple – 
Hol) 

Coluvio - Suelo Arenas gruesas, limos 
arenosos 

Depósitos 
coluviales/aluviales, 
glacifluviales 

NO Mina Eureka, Dique de 
colas, Planta de 
Hemigraben, Vein Zone, N y 
NE DE San Marcos. 

 Q Rodados 
Patagónicos 

Gravas.  Terrazas Glacifluviales NO de Sector de Mina 
Eureka, Dique Vein Zone 
(Terrazas) 

 T Fm. Cerro del 
Doce 

Basaltos olivínicos y 
basanitas alteradas 

Flujos y conos Sector Dique de Colas (Vein 
Zone) y Oeste de San 
Carlos 

 J ½ a 
sup 

Fm. La Matilde  Toba de caída, chonitas, 
lapillitas y tufitas, 
intercalaciones de 
ignimbritas acidas 

Depósitos 
volcaniclásticos 

Zona de vetas Marina 
Central y Norte, sector de 
Mina Eureka 

 J ½ a 
sup 

Fm. Chon Aike Travertino, Tobas laminadas Depósitos termales, 
Sinter 

Vein Zone – Bajo Negro y 
Oeste de Marianas 

 J ½ a 
sup 

Fm. Chon Aike Riolita y Dacita. Depósitos de flujo 
piroclástico 

Vein Zone – Bajo Negro y 
Oeste de Marianas 

 J ½ a 
sup 

Fm. Chon Aike Riolita. Domos y flujos Depósitos volcánicos Vein Zone – Bajo Negro y 
Oeste de Marianas 

 J ½ a 
sup 

Fm. Chon Aike Dacita porfirítica Depósitos 
subvolcánicos 

Vein Zone – Bajo Negro y 
Oeste de Marianas 

 J ½ a 
sup 

Fm. Chon Aike Andesita Eureka – Andesita 
porfírica 

Depósitos piroclásticos Vein Zone – Bajo Negro y 
Oeste de Marianas 

 J ½ a 
sup 

Fm. Chon Aike Ignimbrita Eureka. Riolita y 
dacita. 

Depósitos piroclásticos Vein Zone – Bajo Negro y 
Oeste de Marianas 

 J ½ a 
sup 

Fm. Bajo Pobre Andesita Mariana. Andesita. 
Flujos y depósitos 
piroclásticos. 

Complejo subvolcánico Predominante en Eureka, 
Mariana y San Marcos 

Fuente: Síntesis de información actualizada por GT Ingeniería S.A. 

En la figura que se presenta a continuación se observan las unidades definidas a nivel de detalle por 
personal de exploración de Newmont Argentina. 
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Figura 9.1. Unidades Geológicas – Mina Cerro Negro 

 
Fuente: Elaboración propia en base a información suministrada por Newmont Argentina 

9.1.2. Geomorfología 

La información sobre la geomorfología del área no ha cambiado respecto a lo presentado en el IIA 
Inicial (2010) y las actualizaciones siguientes. A continuación, se sintetizan los rasgos geomorfológicos 
más relevantes de la zona. 

Las geoformas representativas del área derivan de la acción hídrica en combinación con la eólica, con 
una componente volcánica durante el Jurásico. Subordinadamente se reconocen geoformas producto 
de eventos glacifluviales. 

El paisaje se caracteriza por la presencia de coluvios derivados de la combinación de la erosión 
hidroeólica, reteniendo los finos que participan en la construcción de suelo joven e inmaduro. 

9.1.2.1. Unidades Geomorfológicas 

A continuación, se describen sintéticamente las principales unidades geomorfológicas que caracterizan 
la geomorfología del área. 

Mesetas: de acuerdo al origen, se encuentran dos tipos de mesetas, sedimentarias glacifluviales y 
volcánicas. Las mesetas de origen glacifluvial presentan forma elongada a equidimensional, generadas 
por la inversión del relieve original y la depositación de sedimentos glacifluviales de ablación de los 
glaciares del SO. Se constituyen de gravas y arenas poco consolidadas, con rodados 
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predominantemente ígneos. En cuanto a las mesetas de tipo volcánicas, se han descripto en la zona 
estructuras de tipo disyunción columnar.  

Pendientes de erosión: originadas por los procesos erosivos de origen fluvial sumados de la 
meteorización física y química. Se reconocen dos tipos de pendientes erosivas. Las de la Fm. Chon 
Aike se caracterizan por pendientes severamente disectadas y las menos disectadas presentan un 
relieve de colinas redondeadas que sobresalen sobre un diseño de drenaje dendrítico de mayor 
densidad, aunque con vertientes poco empinadas. 

Fondos de valles amplios: producto de la escorrentía del agua superficial, la cual es efímera debido 
a las lluvias estacionales. El drenaje es poco encauzado, con canales entrelazados los cuales 
desembocan en zonas de bajos sin salida. Se componen por sedimentos modernos areno limosos y 
presencia de arcillas, generados por agradación o depósito de los fragmentos erosionados aguas 
arriba. 

Mallines: deben su origen al depósito de sedimentos fluviales por la circulación semipermanente de 
agua dulce, lo que origina la acumulación de materia orgánica. Se reconocen suelos hidromórficos, con 
presencia de material arcilloso. En zonas con poca vegetación y cuerpos de agua, los mallines 
representan sistemas ecológicos muy ricos en un entorno semidesértico, particularmente sensibles a 
la presión antrópica. 

Bajos centrípetos: originados por procesos hidroeólicos, En períodos de sequía, las sales 
concentradas y los sedimentos más finos, son erosionados por el viento. Los sedimentos finos 
transportados por el viento son depositados a sotavento de los obstáculos, tal es el caso de arbustos, 
generando depósitos tipo pluma eólica, los cuales tienen dimensiones variadas, y se caracterizan por 
tratarse de una fina acumulación de sedimentos que pueden extenderse muchos kilómetros en la 
dirección del viento dominante. 

9.1.3. Sismología 

La sismología del área no ha sufrido cambios respecto a lo presentado en el IIA Inicial presentado en 
2010 y sus sucesivas actualizaciones. Según la clasificación del IMPRES-CIRSOC 103 (1983), Cerro 
Negro se sitúa en una zona de sismicidad reducida, ZONA 1 (Figura 9.2). 
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Figura 9.2. Áreas sismológicas de la República Argentina IMPRES-CIRSOC 

 
Fuente: IMPRES, Zonificación 2012 

9.2. Climatología 

El clima en el área de estudio no ha sufrido variaciones respecto a lo presentado en el IIA Inicial (2010) 
y sus sucesivas actualizaciones. El mismo se define como frío árido de meseta, con temperaturas 
medias anuales del orden de los 6 a 8ºC. Las precipitaciones son escasas y en invierno suelen 
presentarse en forma de nieve, particularmente en zonas más elevadas tales como mesetas y cerros 
circundantes. Los vientos son intensos y persistentes del sector oeste, con ráfagas que suelen superar 
los 100 km/h. 

Respecto a las condiciones meteorológicas, Cerro Negro cuenta con dos estaciones que miden y 
registran las variables, cuyas especificaciones se describen a continuación: 

• Estación Meteorológica Bajo Negro (EMA-BN) Campbell, ubicada en las coordenadas 
Gauss Kruger - Faja 2 - CI69: Y: 2.407.449 / X: 4.805.193. Dicha estación cuenta con registros 
desde junio de 2008.  

Mina Cerro Negro 
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• Estación Meteorológica Depósito de Colas (EMA-TSF), ubicada en las coordenadas Gauss 
Kruger - Faja 2 - CI69: Y: 2.408.322/ X: 4.808.385. Dicha estación cuenta con registros desde 
noviembre de 2016. Se trata de una Estación Meteorológica Automática marca Campbell, 
montada en una torre UT-30 de 10 m de altura, provista con un sistema de recuperación de 
datos en forma inalámbrica y manual. 

Las estaciones registran datos de velocidad y dirección del viento, precipitación y temperatura. A 
continuación se presentan los registros históricos medidos desde 2008 hasta 2019 y los registros 
actuales medidos en el período de 2017 a junio de 2019, correspondiente al período de la presente 
Actualización. 

Figura 9.3. Ubicación estaciones meteorológicas – Mina Cerro Negro 

 
Fuente: GT Ingeniería SA, 2019 

9.2.2. Vientos: frecuencia, intensidad, estacionalidad 

Mediante el análisis de los datos meteorológicos históricos mensuales registrados en el período de 
2008 a 2016, en las dos estaciones meteorológicas con las que cuenta la Mina Cerro Negro, se deduce 
que las direcciones predominantes del viento, son SO, SSO y OSO, con velocidades que superan los 
30 m/s (gráficos siguientes). 
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Gráfica 9.1. Rosa de los vientos – Registro 
histórico Enero 

Gráfica 9.2. Rosa de los vientos – Registro 
histórico Febrero 

  
 
Gráfica 9.3. Rosa de los vientos – Registro 
histórico Marzo 

 
Gráfica 9.4. Rosa de los vientos – Registro 
histórico Abril 

  
Fuente: Elaboración propia en base a información suministrada por Newmont Argentina, 2019 
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Gráfica 9.5. Rosa de los vientos – Registro 
histórico Mayo 

Gráfica 9.6. Rosa de los vientos – Registro 
histórico Junio 

  
 
Gráfica 9.7. Rosa de los vientos – Registro 
histórico Julio 

 
Gráfica 9.8. Rosa de los vientos – Registro 
histórico Agosto 

  
Fuente: Elaboración propia en base a información suministrada por Newmont Argentina, 2019 
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Gráfica 9.9. Rosa de los vientos – Registro 
histórico Septiembre 

Gráfica 9.10. Rosa de los vientos – Registro 
histórico Octubre 

  
 
Gráfica 9.11. Rosa de los vientos – Registro 
histórico Noviembre 

 
Gráfica 9.12. Rosa de los vientos – Registro 
histórico Diciembre 

  
Fuente: Elaboración propia en base a información suministrada por Newmont Argentina, 2019 

Respecto al registro meteorológico tomado en el período de 2017 a junio de 2019, denominado como 
registro actual (gráficas siguientes), se deduce que para el mes de enero la dirección del viento 
predominante pasó de ser SO a OSO respecto a la registrada históricamente, manteniéndose la 
velocidad del mismo. Mientras que para el mes de febrero, se mantuvo la dirección predominante SSO 
con disminución en la velocidad. Para el mes de marzo, se mantuvieron las direcciones predominantes 
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de SO y OSO respecto a las registradas históricamente con disminución de la velocidad en la dirección 
SO y aparición de la dirección SSO en el registro actual. En abril, se mantuvieron las direcciones 
predominantes SO y OSO con disminución en la velocidad para el registro actual. De igual modo, para 
el mes de mayo se mantuvo la dirección predominante SO con disminución en la velocidad para el 
registro actual. Para el mes de junio se mantuvo la dirección predominante OSO con disminución en la 
velocidad para el registro actual. Mientras que para el mes de julio, cambió la dirección predominante 
de OSO a SO y ONO. De igual modo, en agosto cambió la dirección predominante de OSO a O con 
leve disminución en la velocidad para el registro actual. Para el mes de septiembre, se mantuvieron las 
direcciones predominantes SSO y SO con disminución en la velocidad para el registro actual. Mientras 
que para el caso del mes de octubre, la dirección histórica predominante cambió de OSO a O y SO con 
mayores valores de velocidad. Finalmente, para los meses de noviembre y diciembre se mantuvo la 
dirección predominante histórica OSO.  

Gráfica 9.13. Rosa de los vientos – Registro 
actual Enero 

Gráfica 9.14. Rosa de los vientos – Registro 
actual Febrero 

  

Fuente: GT Ingenieria SA, 2019 Fuente: GT Ingenieria SA, 2019 
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Gráfica 9.15. Rosa de los vientos – Registro 
actual Marzo 

Gráfica 9.16. Rosa de los vientos – Registro 
actual Abril 

  
Fuente: GT Ingenieria SA, 2019 Fuente: GT Ingenieria SA, 2019 
Gráfica 9.17. Rosa de los vientos – Registro 
actual Mayo 

Gráfica 9.18. Rosa de los vientos – Registro 
actual Junio 

  
Fuente: GT Ingenieria SA, 2019 Fuente: GT Ingenieria SA, 2019 
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Gráfica 9.19. Rosa de los vientos – Registro 
actual Julio 

Gráfica 9.20. Rosa de los vientos – Registro 
actual Agosto 

  

Fuente: GT Ingenieria SA, 2019 Fuente: GT Ingenieria SA, 2019 

 

9.2.3. Precipitaciones, humedad relativa, presión atmosférica, temperatura 

La temperatura media anual del registro actual se encuentra entre los 17 y los -1°C, siendo las mayores 
temperaturas durante los meses de enero y febrero, y las menores en el mes de julio, resultando 
mayores los valores registrados en el período 2017-2019 (junio) con respecto al registro histórico. A 
continuación se presentan gráficos de las temperaturas históricas registradas en el período de 2008 a 
2019 y los valores de temperatura de los registros actuales medidos en el período de 2017 a junio de 
2019, en las estaciones meteorológicas con las que cuenta la Mina Cerro Negro. 

Gráfica 9.21. Temperatura media ambiente histórica. Período 2008-2019 

 
Fuente: Elaboración propia en base a información suministrada por Newmont Argentina, 2019 
Referencias: Se resaltan los datos actuales en color sólido, Período 2017-2019 

-2
0
2
4
6
8

10
12
14
16
18

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Te
m

pe
ra

tu
ra

 (º
C

)

Temperatura ambiente histórica

2008 2009 2010 2011 2012 2013
2014 2015 2016 2017 2018 2019

mailto:info@gtingenieriasa.com


5° Actualización Informe de Impacto Ambiental de Explotación  Capítulo II. Descripción del Ambiente 
Mina Cerro Negro   
Oroplata S.A.   Febrero 2020 
Proyecto N°: 180228_020_046 - Rev00 
 

 
GT Ingeniería S.A. • Olascoaga 156 • Ciudad Mendoza, Argentina • +54 261 3674671 
info@gtingenieriasa.com  24 

Gráfica 9.22. Temperatura media ambiente actual. Período 2017-2019 

 
Fuente: Elaboración propia en base a información suministrada por Newmont Argentina, 2019 

En cuanto a las precipitaciones, las mayores registradas en el período de 2017 a junio de 2019 fueron 
las del mes de marzo de 2017 con un valor de 50,7 mm, mientras que las mayores registradas 
históricamente fueron durante el mes de diciembre de 2010, siendo de 80 mm (gráfica siguiente). De 
igual modo, el mayor promedio histórico de precipitaciones mensuales se produce durante ese mes del 
año (Gráfica 9.23). En 2017 precipitaron 45 mm entre el 28 de marzo y el 2 de abril provocando 
inundaciones en la Ciudad de Comodoro Rivadavia (fotos siguientes). Durante el mes de junio del 
mismo año, se produjo una nevada de considerable volumen que provocó congelamiento de caños, 
tuberías y cortes de energía. 

Gráfica 9.23. Precipitación mensual. Período 2008-2019 

 
Fuente: Elaboración propia en base a información suministrada por Newmont Argentina, 2019 
Referencias: Se resaltan los datos actuales en color sólido, Período 2017-2019 
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Gráfica 9.24. Precipitación mensual. Período 2017-2019 

 
Fuente: Elaboración propia en base a información suministrada por Newmont Argentina, 2019 

Gráfica 9.25. Precipitaciones Promedio Históricas. Período 2008-2019 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019. Datos estación meteorológica Bajo Negro 

9.2.4. Calidad del Aire 

En Cerro Negro se llevan a cabo trabajos de monitoreo ambiental dentro de los cuales se efectúan 
mediciones de calidad de aire conjuntamente con mediciones y registro de variables meteorológicas. 
Los monitoreos de calidad de aire se realizaron durante los meses de mayo, junio, septiembre y octubre 
de 2016; junio, agosto, septiembre, octubre y noviembre de 2017; enero, marzo, abril, julio y octubre 
de 2018; y febrero de 2019. 

Los parámetros para determinar en monitoreos de calidad de aire se enumeran en la Tabla 9.2. 
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Tabla 9.2. Parámetros medidos en monitoreo de calidad de aire 
Parámetro Unidad Método de análisis 

Condiciones Ambientales 
Temperatura Ambiente °C Sensor (EM) 
Dirección del Viento  Veleta (EM) 
Velocidad del Viento km/h Anemómetro (EM) 
Humedad relativa Ambiente % Sensor (EM) 
Presión Atmosférica hPa Sensor (EM) 

Contaminantes Medidos 
Monóxido de Carbono mg/m3 NIOSH 6604 
Dióxido de Azufre mg/m3 ASTM D 2914 
Dióxido de Nitrógeno mg/m3 ASTM D 3608 
Plomo mg/m3 ASTM D 4098/EPA IO 3.1/3.5 
Material Particulado PM 10 mg/m3 USA CFR 40 Parte 50 Ap. J 
Ozono (sustancias oxidantes 
expresadas como Ozono) 

mg/m3 ASTM 4490 

Sulfato de Hidrogeno mg/m3 Azul de metileno/SM 4500 S=D 
Material Particulado Total mg/m3 ASTM D 4096 

Fuente: Newmont Argentina, 2019 

La elección de los parámetros y los tiempos de monitoreo se basan en lo establecido en los Niveles 
Guía de Calidad de Aire definidos en la Ley Nacional N° 24585 que regula la protección ambiental de 
la actividad minera y en la Ley 20284 sobre Contaminación Atmosférica. Los puntos donde se realiza 
el monitoreo de calidad del aire, se presentan en la Tabla 9.3. y en la siguiente Figura. 

Tabla 9.3. Puntos de monitoreo – Calidad de aire 
Punto Área X Y Descripción Perfil 

AQ1 EK 2.393.085 4.809.293 EK blanco CN-AQ1 
AQ2 EK 2.394.260 4.808.271 EK RB CN-AQ1 

AQ3 EK 2.395.277 4.807.891 EK Aguada del 
puma CN-AQ1 

AQ4 CAMINO 2.396.564 4.807.147 Camino CN-AQ1 
AQ5 CAMINO 2.399.973 4.808.810 C° Corazón CN-AQ1 
AQ6 MR 2.399.244 4.809.578 MR RB y Stock CN-AQ1 
AQ7 CAMINO 2.406.213 4.809.094 VZ Camino CN-AQ1 
AQ8 VZ 2.407.097 4.808.839 Área 100 CN-AQ1 
AQ9 VZ 2.407.343 4.808.233 Playa 9 CN-AQ1 
AQ10 VZ 2.406.688 4.808.177 Campamento CN-AQ1 

AQ11 VZ 2.409.594 4.808.910 TSF CN-
AQ1+metales 

AQ12 VZ 2.410.048 4.809.608 TSF Este CN-
AQ1+metales 

AQ13 VZ 2.408.667 4.807.422 P3C CN-AQ1 
AQ14 SM 2.401.486 4.810.414 San Marcos CN-AQ1 

AQ15 VZ 2.410.120 4.808.126 TSF CN-
AQ1+metales 

H1 CAMINO 2.397.585 4.806.927 CAMINO Humedad 
H2 CAMINO 2.401.568 4.809.771 CAMINO Humedad 
H3 CAMINO 2.405.876 4.809.179 CAMINO Humedad 

Fuente: Newmont Argentina, 2019 
* Coordenadas Gauss Kruger – Faja 2. Datum: Campo Inchauspe 69  
Referencias: EK (Eureka); VZ (Vein Zone); SM (San Marcos); TSF (Dique de colas). 

Analizando los valores obtenidos desde mayo de 2016 a febrero de 2019 (ver Anexo V), los mismos se 
encuentran dentro de los parámetros preestablecidos en la legislación anteriormente mencionada.  
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Figura 9.4. Ubicación puntos de muestreo – Calidad de Aire – Mina Cerro Negro  

 
Fuente: GT Ingeniería S.A. basado en Informe de Monitoreo Ambiental 

9.2.5. Ruidos 

Durante el período evaluado no se han desarrollado nuevas mediciones de ruido ambiental. 

9.3. Hidrología e hidrogeología 

9.3.1. Caracterización de cuerpos de agua superficiales y subterráneos en el área de influencia 
del proyecto 

La información suministrada en el presente apartado se basa en el IIA Explotación (2010) y sus 
correspondientes actualizaciones, complementada por los Informes de Aforos de Newmont Argentina 
realizados en 2017, 2018 y 2019; Informes técnicos de los nuevos pozos habilitados, Informes Técnicos 
sobre Actualización de la Información Hidrogeológica (2019) y Análisis de escorrentías y sedimentos 
efectuado por Hidroar S.A. en octubre de 2016 en la Mina Cerro Negro. 

Con respecto a la hidroquímica, tanto superficial como subterránea, no será abordada en este 
documento ya que el análisis de dicha temática es presentado en el informe confeccionado por B&W 
hidrogeología y medioambiente S.R.L. denominado Informe de caracterización hidroquímica y 
monitoreo de agua subterránea y superficial en el proyecto Cerro Negro. 
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9.3.2. Hidrología (Agua superficial) 

La red de drenaje del área de influencia presentada en actualizaciones anteriores, no ha sufrido 
cambios. Se sintetiza la información hidrológica de la región obtenida a partir del Análisis de Escorrentía 
y Sedimentos elaborado por Hidroar S.A. para Mina Cerro Negro, en octubre de 2016. Dicho análisis 
involucró el trazado de las cuencas cercanas a Cerro Negro a escala regional y local.  

Complementariamente, en el estudio citado, se realizó un análisis de las escorrentías dentro de cada 
una de las subcuencas establecidas, con el objeto de definir los puntos más sensibles de arrastre de 
sedimentos y, por último, proponer estructuras de control y puntos de monitoreo. 

9.3.2.1. Cuencas Regionales 

Las principales cuencas comprendidas en el área de la Mina Cerro Negro pueden observarse en la 
figura siguiente. Dos de las cuencas presentes poseen vertiente hacia el río Pinturas (Cañadón de 
Infierno y Cañadón del Puma) y dos al río Deseado (Arroyo Sin Nombre y Arroyo Pirámides). 

Cabe destacar que, de las cuatro cuencas principales, solamente dos de ellas se encuentran afectadas 
por la actividad minera: Cañadón del Puma y Cuenca del Arroyo Sin Nombre. 

Figura 9.5. Cuencas regionales – Mina Cerro Negro 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

En general, el área se caracteriza por poseer baja pendiente, la presencia de numerosos bajos y 
carecer de escurrimientos permanentes. A continuación se presentan los principales parámetros 
morfométricos de las cuencas mencionadas. 
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Tabla 9.4. Parámetros morfométricos de las principales cuencas – Mina Cerro Negro 

Cuenca Área 
(km2) 

Cota mayor 
de la cuenca, 

divisoria 
(msnm) 

Cota 
mayor 

del 
cauce 

(msnm) 

Cota 
menor del 

cauce, 
desagüe 
(msnm) 

Long. 
del 

curso 
más 
largo 
(km) 

Pendiente 
prom. del 

cauce 
principal 

(m/m) 

Tiempo 
de 

conc. 
Tc (h) 

Cñd. Del Puma 114,4 1.035 808 350 27,1 0,02 5,5 
A. Sin Nombre 446,3 1.057 880 290 73,4 0,01 10,9 
A. Pirámides 1.039,5 1.070 870 246 91,5 0,01 19,1 
Cñd. De Infierno 177,4 1.010 830 368 26,8 0,02 6,1 

Fuente: Hidroar S.A., 2016 

9.3.2.2. Cuencas Locales 

De acuerdo al desarrollo de las cuencas mayores, la presencia de escurrimientos de importancia y/o la 
existencia de infraestructuras relevantes, las mismas han sido divididas en subcuencas menores, las 
cuales se describen a continuación: 

Para el caso de la cuenca del Cañadón del Puma, la misma fue subdividida en 11 subcuencas menores 
(figura siguiente), sus parámetros morfométricos más relevantes se exhiben en la tabla a continuación.   

La subcuenca delimitada como CP1 incluye las nacientes del Cañadón del Puma, hasta aguas arriba 
del área Marianas. La subcuenca CP2 integra las áreas Mariana Central y Mariana Norte y unos 3,7 
km de desarrollo del Cañadón del Puma, hasta recibir un curso desde margen izquierda, que conforma 
la subcuenca CP3. Unos 600 m aguas abajo de esta confluencia, se incorpora otro cañadón desde la 
misma margen izquierda, las subcuencas CP4 (a, b, c, d y e). En estas últimas, se sitúa la mina Eureka 
y gran parte de las instalaciones de la mina.  

La subcuenca CP5 contiene el NO de la mina Eureka, y vierte al Cañadón del Puma, en una zona muy 
próxima a las confluencias anteriormente mencionadas. Por su parte, la subcuenca CP6 conforma la 
parte baja de la cuenca, abarcando unos 9,6 km de desarrollo del Cañadón del Puma, hasta su 
confluencia en el río Pinturas, zona caracterizada por su muy baja pendiente.   

Figura 9.6. Cuenca del Cañadón del Puma 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 
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Tabla 9.5. Parámetros morfométricos de las subcuencas del Cañadón del Puma 

Cuenca Código Área 
(km2) 

Cota 
mayor de 
la cuenca 
divisoria 
(msnm) 

Cota 
mayor 

del 
cauce 

(msnm) 

Cota 
menor 

del cauce 
desagüe 
(msnm) 

Long. 
del 

curso 
más 
largo 
(km) 

Pendiente 
prom. del 

cauce 
principal 

(m/m) 

Tiempo 
de 

conc. 
Tc 
(h) 

Cñd. del 
Puma 

CP1 45,6 1.035 808 581 13,8 0,02 3,8 
CP2 3,6 721 581 496 3,7 0,02 1 
CP3 7,4 809 635 486 4,9 0,03 1,4 

CP4a 13,9 835 697 579 8,5 0,01 2,3 
CP4b 3 789 718 579 1,6 0,09 0,7 
CP4c 1,6 740 675 576 1,9 0,05 0,7 
CP4d 0,8 684 579 547 1,3 0,02 0,4 
CP4e 0,5 740 692 576 1,4 0,09 0,5 
CP4f 1,4 684 547 474 2,2 0,03 0,6 
CP5 2,6 744 741 471 3,6 0,07 1 
CP6 34 735 496 350 9,6 0,02 2,3 

Fuente: Hidroar S.A., 2016 

La cuenca del Arroyo Sin Nombre (Figura siguiente) concentra el resto de los sitios de la actividad 
minera y está subdividida en ocho subcuencas menores (Tabla siguiente). Hacia su cabecera se 
encuentran los targets San Marcos y parcialmente Mariana (subcuenca ASN1b), el sector de Vein Zone 
y la planta de procesos (subcuenca ASN2a), el área del dique de colas (subcuenca ASN2b) y parte de 
la zona mineralizada que conforma el Distrito Este (Silica Cap y Bajo Negro) (subcuenca ASN1a). 

El área media de la cuenca está divida por dos cauces de importancia, al oeste el cauce del propio 
arroyo Sin Nombre (ASN3) y al este otro cauce de menor magnitud y la presencia de numerosos bajos 
(ASN4). Ambos cursos confluyen en las nacientes de la subcuenca ASN5, que desemboca en el río 
Deseado a través de un terreno de muy baja pendiente. Las subcuencas ASN1b y ASN2c son de tipo 
endorreico. 

Figura 9.7. Cuenca del Arroyo Sin Nombre 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 
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Tabla 9.6. Parámetros morfométricos de las subcuencas del Arroyo Sin Nombre 

Fuente: Hidroar S.A., 2016 

La cuenca de mayor dimensión es la del Arroyo Pirámides, con una extensión de casi 100 km. La misma 
conforma el límite este de la mina sin la presencia de prospecto ni infraestructura minera alguna. Las 
tres subcuencas en las que se ha dividido, conforman los dos escurrimientos de mayor importancia 
(subcuencas AP1 y AP2) y la zona media y baja de la misma (subcuenca AP3). Los puntos de captación 
de agua para riego ubicados en el Arroyo Pirámides se localizan en la subcuenca AP1. Los principales 
parámetros morfométricos de estas subcuencas menores, se muestran en la tabla siguiente. 

Figura 9.8. Cuenca del Arroyo Pirámides 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

  

Cuenca Código Área 
(km2) 

Cota 
mayor 
de la 

cuenca 
divisoria 
(msnm) 

Cota 
mayor 

del 
cauce 

(msnm) 

Cota 
menor 

del 
cauce 

desagüe 
(msnm) 

Long. 
del 

curso 
más 
largo 
(km) 

Pendiente 
prom. del 

cauce 
principal 

(m/m) 

Tiempo 
de conc. 

Tc 
(h) 

Arroyo 
Sin 

Nombre 

ASN1a 39,7 1.057 880 569 15,9 0,02 3,7 
ASN1b 4,3 - - - - - - 
ASN2a 17,3 1.057 758 625 6,8 0,02 1,7 
ASN2b 8,3 881 710 625 3,5 0,02 1,2 
ASN2c 3,6 - - - - - - 
ASN3 65,1 722 569 530 10,7 0,00 3,2 
ASN4 92,7 836 625 530 17,3 0,01 4,6 
ASN5 215,5 710 530 290 46,8 0,01 11,5 
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Tabla 9.7. Parámetros morfométricos de las subcuencas del Arroyo Pirámides 

Cuenca Código Área 
(km2) 

Cota 
mayor de 
la cuenca 
divisoria 
(msnm) 

Cota 
mayor 

del cauce 
(msnm) 

Cota 
menor 

del cauce 
desagüe 
(msnm) 

Long. del 
curso 
más 
largo 
(km) 

Pendiente 
prom. del 

cauce 
principal 

(m/m) 

Tiempo 
de conc. 

Tc 
(h) 

A. 
Pirámides 

AP1 565,7 1.070 870 450 48,7 0,009 11 

AP2 197 1.020 760 450 36,7 0,008 8,2 

AP3 276,8 700 450 246 42,8 0,005 8,1 
Fuente: Hidroar S.A., 2016 

La última cuenca de importancia para el área de la Mina Cerro Negro, es la cuenca del Cañadón del 
Infierno (Figura siguiente). La misma se ubica en el extremo SO y la red de drenaje vierte sus aguas 
al río Pinturas, aguas arriba de la afluencia de este con el Cañadón del Puma. Esta cuenca no presenta 
desarrollo de actividad minera ni infraestructura instalada y sus parámetros morfométricos son 
detallados en la tabla siguiente. 

Figura 9.9. Cuenca del Cañadón del Infierno 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

Tabla 9.8. Parámetros morfométricos de las subcuencas del Cañadón del Infierno 

Cuenca Código Área 
(km2) 

Cota 
mayor de 
la cuenca 
divisoria 
(msnm) 

Cota 
mayor 

del cauce 
(msnm) 

Cota 
menor 

del cauce 
desagüe 
(msnm) 

Long. del 
curso 
más 
largo 
(km) 

Pendiente 
prom. del 

cauce 
principal 

(m/m) 

Tiempo 
de conc. 

Tc 
(h) 

Cñd. de 
Infierno    Cl 177,4 1,01 830 368 26,8 0,02 6,1 

Fuente: Hidroar S.A., 2016 
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9.3.2.3. Análisis de escorrentía y sedimentos 

En el estudio llevado a cabo por Hidroar S.A., (2016) denominado Análisis de escorrentías y sedimentos 
en la Mina Cerro Negro se efectuó el análisis teniendo en cuenta que los materiales sedimentarios se 
moverían según las pendientes locales y/o el poder de transporte de los cursos de agua y se 
depositarían en lugares donde se produzca un importante cambio en la velocidad de escorrentía, como 
bajos, cambios en las pendientes de los cauces o pequeños embalses (naturales o artificiales). En el 
documento se clasificó la generación potencial de sedimentos dentro del valor nulo o leve (menores a 
10 tn/ha año).  

Si bien del informe citado se desprende un plan de monitoreo de sedimentos y aforos, Newmont ha 
decidido no ejecutarlo ya que no se lo considera acorde a las condiciones climáticas y topográficas del 
sitio, caracterizado por un clima desértico con baja a nula escorrentía y pendientes topográficas suaves 
en promedio. Para el caso, está previsto la confección y ejecución de un nuevo plan de muestreo acorde 
a las características imperantes en la región. 

A continuación se detallan las Estaciones de Aforo y los resultados de las mediciones realizadas para 
el período de septiembre 2017 - mayo 2019. 

Estaciones de Aforo 

A través de las estaciones de aforo se pretende conocer los caudales de los cauces de agua superficial 
principales vinculados al área de la Mina. En dichas estaciones se realiza el monitoreo para visualizar, 
en caso de existir, variaciones en los caudales. 

Anteriormente se monitoreaba la estación de aforo situada en el Río Feo, dicha estación fue 
reemplazada por la situada en el Arroyo Telken dado que la misma se encuentra más cercana al área 
de Mina y cuenta con un punto de captación de mayor comodidad para el operador del camión. A su 
vez, dicho punto y el que se situaba en el río Deseado ya no son empleados como puntos de captación 
de agua para riego, por lo que se tomó la decisión de descontinuar el monitoreo en dichos sitios. A 
partir de ello, en 2017 se establecieron dos estaciones de aforo, una sobre el Río Pinturas y otra sobre 
el Arroyo Telken. Los monitoreos fueron llevados a cabo por Newmont durante los meses de septiembre 
y diciembre de 2017, abril y agosto de 2018 y enero y mayo de 2019. 

A continuación se presenta un mapa con los sitios de aforo de la red de drenaje de la Mina Cerro Negro 
para el período septiembre 2017 – mayo 2019 y las coordenadas geográficas de las estaciones de 
aforo. 

Tabla 9.9. Sitios de Aforo - Agua superficial 

Estación de 
muestreo 

Coordenadas (*) 
Ubicación Descripción 

X Y 

RP-AA-02 2.388.190 4.805.725 Rio Pinturas Aguas arriba del puente de acceso a 
la mina 

Ao Telken 2.367.949 4.806.638 Arroyo 
Telken 

Arroyo Telken cruce con ruta 
nacional N°40. 

Fuente: Newmont Argentina, 2019 
(*) Sistema de coordenadas Gauss Krüger Faja 2 – Campo Inchauspe 69 
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Figura 9.10. Ubicación de estaciones de aforos – Mina Cerro Negro 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

A continuación se presentan los resultados de caudales obtenidos para los cursos superficiales Arroyo 
Telken y Río Pinturas. Para el caso del Arroyo Telken se tienen registros a partir de febrero de 2017, 
momento en el que inició su medición de caudal, hasta mayo de 2019. Para el caso del Río Pinturas se 
tienen registros del caudal desde octubre de 2012 a mayo de 2019, con excepción del mes de diciembre 
de 2017 que carece de registro, dado que durante ese mes el caudal fue muy elevado, por lo que por 
seguridad de los operarios se tomó la decisión de no realizar las lecturas. Dicha situación motivó la 
compra de un catamarán, con el objetivo de evitar pérdidas de mediciones en situaciones riesgosas 
para el personal. 

Tabla 9.10. Resultados de caudales - Agua superficial 

Curso Arroyo Telken Río Pinturas 

Estación A Telken RP-AA 

Sitio Cruce con Ruta 40, aguas 
arriba del puente 

Aguas arriba puente 
acceso a mina 

Oct-12 

Fuente no utilizada 

1,30 

Jun-13 1,02 

Oct-13 1,04 

Dic-13 0,32 

Mar-14 0,23 

Jul-14 1,93 

Oct-14 7,06 

Ene-15 0,20 
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Curso Arroyo Telken Río Pinturas 

Jul-15 2,66 

Dic-15 0,29 

Abr-16 0,14 

Ago-16 1,21 

Feb-17 0,24 0,11 

Sep-17 0,38 1,34 

Dic-17 0,24   

Abr-18 0,15 0,26 

Ago-18 0,48 1,86 

Ene-19 0,25 0,18 

May-19 0,28 0,54 
Promedio 0,29 1,21 
Máximo 0,48 7,06 
Mínimo 0,15 0,11 

Fuente: Newmont Argentina, 2019 

Los caudales máximos obtenidos en el período 2017-2019 resultaron en agosto de 2018 para ambos 
cauces superficiales. Para el caso del Río Pinturas que posee un registro de mayor extensión 
temporaria (2012-2019), el mayor caudal obtenido resultó en octubre de 2014. Respecto al menor 
caudal obtenido, para el Arroyo Telken se registró en abril de 2018 mientras que para el Río Pinturas 
se obtuvo en febrero de 2017 (gráficos siguientes). 

Gráfica 9.26. Caudales Arroyo Telken. Período 2017-2019 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 
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Gráfica 9.27. Registro histórico de caudal Río Pinturas. Período 2012-2019 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

Gráfica 9.28. Registro actual de caudal Río Pinturas. Período 2017-2019 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

El rango de valores para el período analizado en el río Pinturas se encuentra dentro del rango histórico 
medido (octubre de 2012 – mayo de 2019) que posee una media en 1,205 m3/s, un máximo de 7,060 
m3/s y un mínimo de 0,109 m3/s. 

Respecto a los puntos de toma ubicados en el arroyo Pirámides (PIR-CAPTA y PIR-B1), no hay flujo 
de agua, por lo cual sólo se miden mensualmente los niveles en el cuerpo de agua mediante reglas 
graduadas. 
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Tabla 9.11. Niveles registrados – Arroyo Pirámides 
Prof Ao Pir (m) 

Año Fecha Nivel 

2018 

31-ago 0,04 
30-sep 0,04 
31-oct 0,19 
30-nov 0,27 

31-dic 0,27 

2019 

31-ene 0,00 
28-feb 0,00 
31-mar 0,15 
30-abr 0,15 
31-may 0,13 

30-jun 0,09 
31-jul 0,05 

31-ago 0,05 
30-sep 0,07 

Fuente: Newmont Argentina, 2019 

9.3.2.4. Calidad del agua  

Los resultados de las mediciones realizadas en el marco del Monitoreo de Calidad de Agua son 
entregados semestralmente a Recursos Hídricos de la provincia Santa Cruz junto con los informes de 
aforos con el objetivo de obtener las habilitaciones correspondientes de uso del recurso hídrico. 

Los monitoreos de calidad de Agua superficial se encuentran incluidos en el informe “Monitoreo 
Ambiental Calidad de Agua Cerro Negro 2018-2019” que se entregará junto con la 5ta AIIA. 
 

9.3.3. Hidrogeología (Agua subterránea) 

La información hidrogeológica de los diferentes sectores que componen la Mina Cerro Negro fue 
extraída de los estudios Evaluación y Gestión de los Recursos Hídricos Subterráneos aplicando 
Modelos Numéricos, Proyecto Cerro Negro, Provincia de Santa Cruz (Hidroar SA, 2014) y Estudio 
Hidrogeológico Complejo Marianas – San Marcos, (Stantec Argentina SA, 2019). 

En función de las características geológicas de las rocas, se definieron y clasificaron las unidades 
hidrogeológicas presentes en los diferentes sectores de estudio. Para ordenar las unidades descriptas, 
se consideraron las propiedades litológicas de las rocas y sedimentos constituyentes de cada una de 
las formaciones geológicas.  

Una de las propiedades de mayor importancia al considerar el comportamiento hidráulico y las 
características hidrogeológicas, es la permeabilidad (K), expresada por la facilidad que tiene el medio 
para transmitir el agua. La zona de estudio se constituye por rocas y sedimentos de diferentes 
características, donde la K puede ser adquirida de dos formas: 1) Durante la etapa de génesis, donde 
a esta permeabilidad se la denomina primaria, 2) Posteriormente a la formación de las rocas, debido a 
fenómenos epigénicos como fallas, grietas, diaclasas, o procesos de disolución, se genera la 
permeabilidad secundaria. 

En base a lo expuesto, se sintetiza que en el primer caso (Permeabilidad primaria) la circulación se 
realiza en un medio poroso y en el segundo (Permeabilidad secundaria) en un medio de fisuras. 

Para describir el comportamiento hidrogeológico (hidráulico) de las unidades, se agruparán las rocas y 
materiales sedimentarios del área en: acuíferas: aquellas capaces de recibir, alojar y transmitir agua 
con facilidad; acuícludas: los medios que reciben, alojan, pero no transmiten agua; acuitardas, medios 
que transmiten agua bajo determinadas condiciones y acuífugas, medios que no alojan ni transmiten 
agua.  
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Otro aspecto fundamental a mencionar en los diferentes sectores de la Mina Cerro Negro, es el carácter 
anisótropo y heterogéneo de las propiedades hidráulicas, las cuales varían según la dirección, debido 
a la presencia y grado de interconexión de fracturas por donde circula el agua. 

A partir de lo expuesto, se efectúo la clasificación de las unidades geológicas en hidrogeológicas para 
los diferentes sectores de la mina. 

Sector Eureka (EK) 

En el sector EK, la Fm. Bajo Pobre se corresponde con la unidad de mayor interés hidrogeológico, 
conformando zonas acuíferas secundarias principales donde presenta interconexión de fracturas. Tanto 
la Fm. La Matilde como la Fm. Chon Aike, poseen un comportamiento similar como acuífero 
pobre/acuitardo. La recarga de agua subterránea en el sector EK se produce principalmente en la zona 
oeste y noroeste, favorecida por la presencia de materiales sedimentarios modernos que suprayacen 
a rocas más antiguas.  

La circulación de agua subterránea en la zona sur de EK, se produciría desde el suroeste hacia el 
noreste, descargando hacia la Aguada del Puma. Sin embargo, en la zona de explotación minera la 
circulación sería desde el noroeste hacia el sureste (influenciado por el gradiente hidráulico producto 
de explotación mineral) y posteriormente se desviaría hacia el noreste en el área de EK central, en 
dirección a la aguada mencionada, donde se produce la descarga subterránea del sector. 

Sector Mariana – San Marcos (MR-SM) 

El acuífero secundario principal en este sector está constituido por zonas medianamente a muy 
fracturadas en las rocas andesíticas de la Fm. Bajo Pobre, donde se emplazan las vetas principales y 
brechas hidrotermales/vetas silíceas brechadas. Las vetas no afloran en Marianas, encontrándose por 
debajo de los 70 a 100 m de profundidad, mientras que en SM se encuentran más someras, donde la 
veta principal prácticamente aflora. En los sectores donde las rocas de la Fm. Bajo Pobre se presentan 
como andesita porfírica relativamente maciza, con pocas vetillas, aledaños a las zonas de veta 
descriptos, el comportamiento sería como acuífero secundario pobre/acuitardo. Las rocas volcánicas 
correspondientes a la Fm. La Matilde y Chon Aike, representada rocas tobáceas y piroclásticas, con 
matriz heterogénea, fuertemente argilizadas, presentan un comportamiento de acuitardo/acuífero 
secundario pobre.  

Respecto al movimiento del agua subterránea, en la zona de MR-SM, la recarga local se produciría a 
través de las zonas de estructuración principal, en las zonas más elevadas de MR-SM, coincidente con 
la divisoria de agua subterránea correspondiente a la cota 600 msnm; desde allí el flujo circula 
subterráneamente hacia el suroeste en dirección a la zona de explotación subterránea de MRC y MN 
y hacia el noreste en dirección a SM, desviando localmente hacia el norte para descargar en la zona 
de bajos y regionalmente hacia el Cañadón del Puma situado en EK. 

Sector Distrito Este 

En la zona donde se sitúa la planta de procesos existen dos acuíferos: uno somero (libre/semilibre) y 
uno profundo (semiconfinado). El primero o acuífero superficial (depósitos modernos gravo-arenosos 
y/o tobas de ceniza) presenta valores bajos de K, con zonas discretas de mayores permeabilidades, 
evidenciando una anisotropía vertical y horizontal en este sitio. Localmente, puede darse cierto grado 
de confinamiento debido a la presencia de rocas arcillosas de espesores variables. Por su parte, el 
acuífero profundo (Fm. Chon Aike) presenta valores de K más elevados que el superficial, siendo el 
aporte principal de agua en esta zona.  

En el área del dique de colas, el sistema acuífero a nivel local se compone de dos unidades 
hidrogeológicas principales, ambas desarrolladas preferencialmente en ignimbritas/tobas de la Fm. 
Chon Aike. La unidad más superficial alberga un acuífero somero libre, determinado principalmente por 
un mayor número y tamaño de fracturas en la ignimbrita/toba. A mayor profundidad, se identifica un 
acuífero profundo bajo confinamiento (semiconfinado). El confinamiento le otorga cierta aislación con 
respecto al acuífero superior, pero de ninguna manera implica una desconexión total del mismo. La 
transferencia de masa entre uno y otro depende de la diferencia de niveles piezométricos entre ambos 
acuíferos. Es importante aclarar que el grado de confinamiento puede variar de un sector a otro en el 
área de estudio. 

Por último, a nivel local, en la zona donde se situaría el futuro tajo, donde se encuentran los pozos P8, 
P9 y P10, sólo se ha identificado al acuífero secundario profundo de interés en la Fm. Chon Aike con 
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presencia de vetillas de cuarzo, con rangos de conductividad hidráulica variables dependiendo del área 
que se considere. 

9.3.3.1. Balance hidrológico generalizado  

El balance hidrológico más actualizado con el que se cuenta, fue presentado en la 2° Ronda de 
Respuesta a Observaciones de la Autoridad de Aplicación para la 4° AIIA, dentro del Estudio 
Hidrogeológico Complejo Marianas realizado por Stantec en 2018. A continuación se presenta un 
resumen de lo presentado.  

La evaluación de la recarga hidrogeológica fue realizada en base a la aplicación del modelo de balance 
diario EasyBalance. El análisis efectuado para la evaluación de recarga se centró en cinco zonas de 
recarga, de las cuales, la zona con mayor recarga corresponde a la Zona 1 (zona de Grava) donde se 
tiene recargas en el rango de 4 - 13%, mientras que la zona de menor recarga corresponde a la Zona 
5 (zona de alteración), con un promedio de 2% de recarga (Tabla 9.12). 

Tabla 9.12. Zonas y estimación de recarga 

 
Fuente: Stantec, 2018 

En el gráfico que se presenta a continuación se muestra el balance obtenido a partir de la aplicación 
del modelo de balance diario EasyBalance, donde se observa un marcado déficit hídrico. 

Gráfica 9.29. Easy Balance Zona 2 (brecha_5-15) 

 
Fuente: Stantec, 2018 

9.3.3.2. Calidad del agua 

Los resultados de calidad de Agua subterránea se encuentran dentro del informe “Caracterización 
Hidroquímica Agua Subterránea y Superficial Mina Cerro Negro“ realizado por la empresa BW en 
noviembre de 2019, el mismo será presentado junto con la presente Actualización (5ta AIIA).  

mailto:info@gtingenieriasa.com


5° Actualización Informe de Impacto Ambiental de Explotación  Capítulo II. Descripción del Ambiente 
Mina Cerro Negro   
Oroplata S.A.   Febrero 2020 
Proyecto N°: 180228_020_046 - Rev00 
 

 
GT Ingeniería S.A. • Olascoaga 156 • Ciudad Mendoza, Argentina • +54 261 3674671 
info@gtingenieriasa.com  40 

9.4. Uso actual y potencial del agua 

Dentro de la Mina Cerro Negro el uso del agua se divide en poblacional e industrial, el primero vinculado 
al abastecimiento de los campamentos, mientras que el segundo corresponde a la planta de 
procesamiento de mineral principalmente, aunque también es empleada para regadío de caminos 
principales (control de polvo) y para perforaciones exploratorias realizadas por el área de geología. 

A su vez, el agua en la Mina es clasificada según si fue utilizada previamente en alguna actividad como 
agua reciclada o recuperada (R&R), mientras que si nunca se utilizó se la define como agua fresca.  

En el caso del agua poblacional, se utiliza exclusivamente agua fresca, al igual que para exploración 
geológica, mientras que para las tareas de procesamiento de mineral y regadío se utilizan proporciones 
variables de agua fresca y R&R (Tabla 9.20). 

En la tabla que se presenta a continuación se describen los volúmenes consumidos de agua fresca y 
agua R&R. 

Tabla 9.13. Consumo de agua. Período Nov 2017 - Sep 2019 
Clasificación del agua Consumo (m3) 

Fresca 1.989.636 

Reciclada o recuperada (R&R) 1.840.581 

Total 3.830.217 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

A continuación se detallan los consumos de agua por uso y área de destino para el período 
comprendido entre noviembre 2017 y septiembre 2019 (tabla siguiente). 

Tabla 9.14. Consumo de agua detallado. Período Nov 2017 - Sep 2019 
Clasificación del agua Consumo (m3) Destino 

Fresca 

248.125 Campamentos  

109.688 Exploración geológica 

1.527.670 Planta de procesos 

104.153 Regadío 

Reciclada o recuperada (R&R) 
1.826.691 Planta de procesos 

13.890 Regadío 

Total 3.830.217 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 
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Gráfica 9.30. Porcentaje de agua consumido por área 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 
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Gráfica 9.31. Porcentaje de agua fresca consumida por área 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

Si bien a partir de la información expuesta se describen los consumos mayoritarios de la Mina y los 
tipos de agua utilizados, en la actualidad se encuentra en revisión el Plan de Manejo de Agua del sitio 
para adaptarlo a los estándares de Newmont Argentina. A futuro se pretende generar un documento 
único en el cual queden plasmados todos los lineamientos que permitan mejorar la gestión del recurso 
hídrico vinculado a las etapas de explotación, cierre y post cierre de la Mina Cerro Negro. 

9.5. Estudio piezométrico estático para cuerpos de agua subterránea 

Como se mencionó en los apartados precedentes en uso del agua en la Mina Cerro Negro se divide en 
dos categorías: Agua para uso Poblacional y Agua para uso industrial. 

A continuación se describe el comportamiento de cada uno de los pozos correspondientes a los usos 
indicados.  
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9.5.1. Identificación de pozos de observación en un mapa 

Figura 9.11. Ubicación de pozos de observación – Hidrogeología 

 
Fuente: GT Ingeniería SA, 2019 

 

9.5.2. Niveles de los acuíferos en los pozos seleccionados y variaciones temporales 

9.5.2.1. Pozos de agua para uso poblacional 

El Sector Vein Zone cuenta con tres pozos habilitados para uso poblacional (P3C, VZ-1 y P8). El 
objetivo de los dos primeros es abastecer las instalaciones del Campamento Vein Zone; para el caso 
del Pozo P8, cuya función principal es el uso de agua industrial, cuenta con habilitación para uso 
poblacional sólo en caso de contingencia con los otros dos pozos. A continuación se detalla cada uno 
en particular. 
Pozo P3C 

Se representan las extracciones mensuales de caudal realizadas en el período comprendido entre 
septiembre de 2017 y diciembre de 2018 (Gráfica 9.32). A lo largo de ese período, el pozo tuvo un 
funcionamiento diario continuo. El consumo de agua fue de 81.600 m3, equivalente a un 33,2% del total 
habilitado. El descenso máximo registrado fue de 8,54 m, alcanzando los 43 mbbp.  
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Gráfica 9.32. Caudales y niveles del pozo P3C 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

Mediante la comparativa de los niveles actuales con los de las curvas de bombeo/recuperación 
pertenecientes al ensayo de bombeo realizado en marzo del 2016 por la empresa MWH, se puede 
determinar que no se han producido cambios significativos respecto a los niveles actuales, donde el 
nivel máximo alcanzado durante el ensayo fue de 38 mbbp. 

Pozo VZ-1 

A continuación se presentan las extracciones mensuales de caudal realizadas en el período 
comprendido entre septiembre de 2017 y diciembre de 2018 (Gráfica 9.33). A lo largo de ese período, 
el consumo de agua fue de 41.506 m3, equivalente a un 32,3% del total habilitado. El pozo experimentó 
un descenso de nivel de 10 m en los meses de mayor consumo. 

Gráfica 9.33. Caudales y niveles del pozo VZ-1 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

Mediante la comparativa de los niveles actuales con los de las curvas de bombeo/recuperación 
pertenecientes al ensayo de bombeo realizado en marzo del 2016 por la empresa MWH, se puede 
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determinar que se ha producido un descenso de 8 m respecto a los niveles observados en los ensayos 
de 2016, coincidente con los descensos observados en todo el sector. 

Pozo P8 

Durante el período considerado no fue utilizado para abastecimiento poblacional.  

Pozos PCT y PCTA 

Estos pozos fueron habilitados mediante disposición 04/DPRH/2018 con vencimiento el 16/03/2019, 
otorgando un caudal máximo de extracción de 2 m3/día. La finalidad de dichos pozos es abastecer las 
instalaciones de los Puestos de Control de ingreso a Mina. 

Gráfica 9.34. Caudales y niveles de los pozos PCT y PCTA 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

El consumo de agua para el período de septiembre de 2017 a diciembre de 2018 fue de 154,2 m3 en 
el pozo PCT, equivalente a un 15,8% del total habilitado y de 97,45 m3 en el pozo PCTA equivalente al 
10% del caudal total habilitado. 

9.5.2.2. Pozos de agua para uso industrial 

En el sector de Vein Zone se cuenta con cuatro pozos productores de agua para fines industriales (P2, 
P7b, P8 y P12). 

Pozo P2 

Habilitado mediante disposición 04/DPRH/2018 con vencimiento el 16/03/2019, otorgando un caudal 
máximo de extracción de 4 m3/h. 

Las extracciones mensuales de caudal realizadas en el período comprendido entre septiembre de 2017 
y diciembre de 2018 se presentan en la gráfica a continuación. El pozo fue utilizado de modo 
intermitente siendo empleado en el mes de septiembre de 2017 y luego durante los meses de febrero 
y junio de 2018. El consumo de agua en el período fue de 2.572,12 m3, equivalente al 5,5% del total 
habilitado. 
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Gráfica 9.35. Caudales extraídos y niveles del pozo P2 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

El pozo experimentó un descenso en su nivel de agua de 5 m en un período de 16 meses, acentuándose 
en los meses estivales como consecuencia de la menor recarga. 

Mediante la comparativa de los niveles actuales con los de las curvas de bombeo/recuperación 
pertenecientes al ensayo de bombeo realizado en marzo de 2016 por la empresa MWH, se puede 
determinar que se ha producido una variación de 3 m respecto al nivel máximo alcanzado durante el 
ensayo de bombeo. 

Pozo P7B 

Habilitado mediante disposición 04/DPRH/2018 con vencimiento el 16/03/2019, otorgando un caudal 
máximo de extracción de 66 m3/h para abastecimiento de la Planta de Procesos. 

Las extracciones mensuales de caudal realizadas en el período comprendido entre septiembre de 2017 
y diciembre de 2018 se presentan en la gráfica a continuación. Se trata del principal pozo de 
abastecimiento de la Planta de Procesos, tuvo un funcionamiento diario continuo a lo largo de todo el 
período, concentrándose los mayores consumos en épocas estivales, época en la que se recupera 
menor volumen de agua desde el dique de colas como consecuencia de la evaporación. El consumo 
en el período fue de 381.929 m3, equivalente al 49% del total habilitado. 

Durante los meses estivales, el pozo alcanzó consumos entre el 65% y el 99% de su caudal máximo 
habilitado. Durante esos meses de alto consumo, los niveles descendieron cerca de 30 m en todo el 
período analizado, hasta equilibrarse en una nueva cota. 

Gráfica 9.36. Caudales extraídos y niveles del pozo P7B 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 
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Mediante la comparativa de los niveles actuales con los de las curvas de bombeo/recuperación 
pertenecientes al ensayo de bombeo realizado en marzo de 2016 por la empresa MWH, se puede 
determinar que en los momentos de alto consumo, mayores al 70%, los niveles descienden 15 m más 
que lo observado en los ensayos, una vez que desciende ese bombeo, los niveles vuelven a las cotas 
observadas en los ensayos donde los niveles alcanzaron los 49 mbbp. 

Pozo P8 

Habilitado mediante disposición 04/DPRH/2018 con vencimiento el 16/03/2019, otorgando un caudal 
máximo de extracción de 58 m3/h para uso industrial como abastecimiento del circuito de agua fresca 
de la Planta de Procesos. El pozo tuvo un funcionamiento diario continuo a lo largo de todo el período 
analizado (septiembre de 2017 a diciembre de 2018), concentrándose los mayores consumos en 
épocas de verano e invierno, donde debido a los fenómenos de evaporación y congelamiento se 
recupera menor volumen de agua desde el dique de colas. El consumo durante el período fue de 
368.715 m3, equivalente a 46,3% del total habilitado. 

Se observa un ascenso paulatino del nivel, registrando un valor de 74,65 m en septiembre de 2017 y a 
fines de diciembre del 2018 se registra un valor de 92 m (Gráfica 9.37). Todos esos valores 
corresponden a niveles dinámicos ya que son registrados durante el bombeo del pozo.  

Gráfica 9.37. Caudales extraídos y niveles del pozo P8 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

Mediante la comparativa de los niveles actuales con los de las curvas de bombeo/recuperación 
pertenecientes al ensayo de bombeo realizado en abril de 2016 por la empresa MWH, se puede 
determinar un descenso de 12 m respecto a los caudales observados durante el ensayo, donde el nivel 
inicial fue de 74,06 mbbp y con el bombeo alcanzó los 80 mbbp. 

Pozo P12 

Habilitado mediante disposición 04/DPRH/2018 con vencimiento el 16/03/2019, otorgando un caudal 
máximo de extracción de 19 m3/h para uso industrial como abastecimiento al circuito de agua de la 
Planta de Procesos. Tuvo un mayor funcionamiento desde septiembre de 2017 hasta abril de 2018 
como consecuencia del congelamiento y el aumento de evaporación que se produjo en el dique de 
colas. El consumo entre septiembre de 2017 y diciembre de 2018 fue de 91.438 m3, equivalente a 
49,5% del total habilitado. 
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Gráfica 9.38. Caudales y niveles del pozo P12 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

Mediante la comparación de los niveles actuales con los de las curvas de bombeo/recuperación 
pertenecientes al ensayo de bombeo realizado en abril de 2016 por la empresa MWH, se puede 
determinar que los niveles actuales se encuentran por debajo de los alcanzados durante el ensayo de 
bombeo, donde el nivel estático inicial fue de 74,06 mbbp y con el bombeo alcanzó los 101 mbbp. 

Pozo EPA 14 

El pozo EPA 14 tuvo un funcionamiento diario continuo entre diciembre de 2017 y mayo de 2018. No 
fue utilizado en los meses de septiembre de 2017 y de junio a agosto de 2018 por conflictos de 
congelamiento en la cañería. El consumo de agua entre septiembre de 2017 y diciembre de 2018 fue 
de 17.449 m3, equivalente al 8,8% del total habilitado. El nivel pseudoestático no ha variado en todo el 
período y se encuentra entre 6,8 y 7,5 mbbp. 

Gráfica 9.39. Caudales y niveles del pozo EPA 14 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

Mediante la comparación de los niveles actuales con los de las curvas de bombeo/recuperación 
pertenecientes al ensayo de bombeo realizado en marzo de 2016 por la empresa MWH, se puede 
determinar que no se han producido cambios significativos respecto a los niveles actuales, donde el 
nivel inicial fue de 31,58 mbbp y con el bombeo alcanzó los 47 mbbp. 

Pozo EPA 4  

Habilitado mediante disposición 04/DPRH/2018 con vencimiento el 16/03/2019, otorgando un caudal 
máximo de extracción de 4,17 m3/h para uso poblacional. Tuvo un funcionamiento continuo a excepción 
del mes marzo de 2018. Se registraron mayores consumos entre los meses de septiembre a diciembre 
de 2017 y luego entre mayo y agosto de 2018, principalmente debido a los conflictos de congelamiento. 
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El consumo de agua entre septiembre de 2017 y diciembre de 2018 fue de 17.845 m3, equivalente a un 
36,6% del total habilitado. 

El nivel dinámico del pozo alcanzó los 11,49 mbbp entre los meses de junio y julio del 2018, mientras 
que el nivel pseudoestático se sitúa alrededor de los 2 mbbp. 

Gráfica 9.40. Caudales y niveles del pozo EPA 4 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

Mediante la comparación de los niveles actuales con los de las curvas de bombeo/recuperación 
pertenecientes al ensayo de bombeo realizado en marzo de 2016 por la empresa MWH, se puede 
determinar que no se han producido cambios significativos respecto a los niveles actuales, donde el 
nivel inicial fue surgente y con el bombeo alcanzó los 22 mbbp. 

Pozo SM-1 

Se trata del único pozo de agua subterránea con el que cuenta actualmente el Sector San Marcos. 
Dicho pozo fue habilitado mediante disposición 04/DPRH/2018 con vencimiento el 16/03/2019, 
otorgando un caudal máximo de extracción de 10 m3/h para uso industrial. El pozo fue utilizado sólo 
durante el mes septiembre de 2017, obteniendo un consumo de 152,99 m3, equivalente al 0,17% del 
total habilitado. El nivel del pozo durante el mes utilizado fue de 89,79 m, luego fue recuperando 
lentamente su nivel hasta alcanzar 60,31 m en diciembre de 2018. 

Gráfica 9.41. Caudales y niveles del pozo SM 1 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

A través de la comparación de los niveles actuales con los de las curvas de bombeo/recuperación 
pertenecientes al ensayo de bombeo realizado en abril de 2016 por la empresa MWH, se puede 
observar que el pozo ha recuperado su nivel estático como consecuencia del escaso uso que se le ha 
dado. 
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Pozo surgente VDD12009 – Puesto Allochis 

Habilitado mediante disposición 04/DPRH/2018 con vencimiento el 16/03/2019, otorgando un caudal 
máximo de extracción de 1,9 m3/h para uso industrial. Durante el período entre septiembre de 2017 y 
diciembre de 2018 se realizaron aforos y muestreo de parámetros in situ del pozo para monitorear su 
caudal. 

Gráfica 9.42. Aforo Puesto Allochis 2017-2018 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

El consumo durante el período de análisis fue de 40,5 m3, lo que equivale al 0,2% del caudal habilitado 
de explotación, resultados que evidencian el acotado uso que tuvo el mismo. 

9.6. Estudio piezométrico dinámico para fuentes de agua subterránea  

En las tablas que se presentan a continuación, se detalla la totalidad de pozos para diferentes usos que 
posee la Mina Cerro Negro (monitoreo, abastecimiento poblacional, industrial, exploración, entre 
otros.). Muchos de esos pozos fueron construidos en el período 2018-2019, sin embargo, como 
consecuencia de la existencia de pozos antecedentes se pudo elaborar el análisis de la hidrodinámica 
de los diferentes sectores de estudio. Los monitoreos que involucran mediciones de nivel de agua, son 
efectuados por personal de Newmont Argentina. 

Newmont realiza monitoreos de calidad de agua subterránea periódicamente. En la tabla a continuación 
se presentan las coordenadas de los pozos donde se llevan a cabo los monitoreos, ubicados en el 
Depósito de Colas, Planta de Procesos y Campamentos, a su vez se presenta la nomenclatura, uso, 
sector y profundidad de entubamiento. 

Tabla 9.15. Pozos existentes en el Sector Eureka  

ZONA Pozo  Sector Finalidad Estado 
Coordenadas 

X Y 

Eureka 

EPA-1 EK Exploración Derrumbado 2.394.080 4.808.198 
EPA-2 EK Exploración Finalizado 2.394.222 4.808.058 
EPA-3 EK Exploración Finalizado 2.394.361 4.808.016 
EPA-4 EK Exploración/Abastecimiento Finalizado 2.395.147 4.807.908 
EPA-5 EK Exploración Finalizado 2.394.323 4.806.218 
EPA-6 EK Exploración Derrumbado 2.394.071 4.808.203 
EPA-7 EK Exploración/Abastecimiento Finalizado 2.394.137 4.808.134 
EPA-14 EK Exploración/Abastecimiento Finalizado 2.395.101 4.808.046 
PM-E8 EK Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.363 4.807.280 
PM-E9 EK Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.295 4.807.158 
PM-E7 EK Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.349 4.807.305 
PM-E1 EK Monitoreo ambiental Finalizado 2.393.955 4.807.114 
PM-E1a EK Monitoreo ambiental Finalizado 2.393.959 4.807.111 
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PM-E10 EK Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.272 4.807.206 
PM-E11 EK Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.311 4.807.278 
PM-E12 EK Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.323 4.807.271 
PM-E13 EK Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.379 4.807.301 
PM-E14 EK Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.308 4.807.244 
PM-E15 EK Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.294 4.807.185 
PM-E16 EK Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.319 4.807.313 
PM-E17 EK Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.298 4.807.261 
PM-E18 EK Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.359 4.807.250 
PM-E19 EK Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.385 4.807.275 
PM-E20 EK Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.333 4.807.196 
PM-MV-1 Main Vein Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.766 4.808.114 

PM-MV-2 Main Vein Monitoreo ambiental Finalizado 2.395.091 4.808.100 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 
Referencias: EK: Eureka 

Tabla 9.16. Pozos existentes en el Sector Marianas – San Marcos 

ZONA Pozo  Sector Finalidad Estado 
Coordenadas 

X Y 

Marianas - 
San 

Marcos  

MR-1 MC Dewatering/Monitoreo Finalizado 2.408.285 4.807.429 
MR-2 MC Exploratorio/Monitoreo Finalizado 2.408.868 4.807.337 
MR-3 MN Exploratorio/Abastecimiento Finalizado 2.407.970 4.807.834 

MR-4 MN Exploratorio Finalizado 2.407.818 4.808.148 
MR-5 MN Dewatering Finalizado 2.408.648 4.807.432 
MR-6 MC Dewatering/Productor Finalizado 2.407.529 4.808.866 
MR-7 MC Dewatering/Monitoreo Finalizado 2.407.581 4.808.766 

MR-2bis MC Exploratorio Finalizado 2.408.412 4.806.698 
MR-2C MC Exploratorio Finalizado 2.408.811 4.806.724 
PM-M1 MC Monitoreo ambiental Finalizado 2.407.074 4.808.532 

PM-MCSE-1 MCo Monitoreo ambiental Finalizado 2.407.329 4.808.616 
PM-MN-1 MCo Monitoreo ambiental Finalizado 2.407.274 4.808.518 
PM-MN-2 MN Exploración Finalizado 2.407.352 4.808.111 

PM-MNE-1 MCo Monitoreo ambiental Finalizado 2.409.366 4.806.321 
PM-MNEB-1 MCo Monitoreo ambiental Finalizado 2.409.366 4.806.321 
PM-MNEB-2 MCo Monitoreo ambiental Finalizado 2.409.343 4.806.348 

PM-EM-1 Emilia Exploración Finalizado 2.409.212 4.806.378 
PM-EM-2 Emilia Monitoreo ambiental Finalizado 2.408.398 4.807.447 

EM1 Emilia Dewatering/Monitoreo Finalizado 2.408.328 4.806.910 
SM-1 SM Exploración/Abastecimiento Finalizado 2.408.842 4.807.298 
SM-5 SM Monitoreo ambiental Finalizado 2.409.744 4.806.913 
SM-6 SM Monitoreo ambiental Finalizado/Cegado 2.408.493 4.807.425 
SM-7 SM Monitoreo ambiental Finalizado 2.407.440 4.808.636 
SM-8 SM Monitoreo ambiental Finalizado 2.407.215 4.808.591 
SM-9 SM Monitoreo ambiental Finalizado 2.406.584 4.808.350 

SM-10 SM Abastecimiento Finalizado 2.407.276 4.808.512 

PM-LSM 1 Lag San 
Marcos Monitoreo ambiental Finalizado 2.407.066 4.808.543 

PM-LSM 2 Lag San 
Marcos Monitoreo ambiental Finalizado 2.408.411 4.806.698 

PM-LSM 3 Lag San 
Marcos Monitoreo ambiental Finalizado 2.407.074 4.808.532 

Fuente: Newmont Argentina, 2019 
Referencia: MC: Mariana Central; MN: Mariana Norte; MCo: Mariana Complex, SM: San Marcos 

Tabla 9.17. Pozos existentes en el Sector Vein Zone 
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ZONA Pozo  Finalidad Estado 
Coordenadas 
X Y 

Vein Zone 

P-1 Exploración/Abastecimiento Finalizado 2.394.080 4.808.198 

P-2 Exploración/Abastecimiento Finalizado 2.394.222 4.808.058 

P-4 Exploración/Abastecimiento Finalizado 2.394.361 4.808.016 

P-6 Exploración/Abastecimiento Finalizado 2.395.147 4.807.908 

P-3C Exploración/Abastecimiento Finalizado 2.394.323 4.806.218 

P-5 Exploración/Abastecimiento/Monitoreo Finalizado 2.394.071 4.808.203 

P-7B Exploración/Abastecimiento Finalizado 2.394.137 4.808.134 
P-8 Exploración/Abastecimiento Finalizado 2.395.101 4.808.046 

P-9 Exploración/Abastecimiento/Monitoreo Finalizado 2.394.363 4.807.280 

P-10 Exploración/Abastecimiento/Monitoreo Finalizado 2.394.295 4.807.158 

P-11 Exploración/Monitoreo ambiental Derrumbado 2.394.349 4.807.305 

P-12 Exploración/Monitoreo ambiental Finalizado 2.393.955 4.807.114 

PR-VZ-1 Monitoreo ambiental Finalizado 2.393.959 4.807.111 

PR-VZ-2 Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.272 4.807.206 

PM-VZ-2 Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.311 4.807.278 

PM-VZ3 Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.323 4.807.271 

PM-VZ4 Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.379 4.807.301 

F-1 Monitoreo Finalizado 2.394.308 4.807.244 

F-2 Monitoreo Finalizado 2.394.294 4.807.185 

F-3 Monitoreo Finalizado 2.394.319 4.807.313 

F-4 Monitoreo Finalizado 2.394.298 4.807.261 

VZ-1 Exploración/Abastecimiento Finalizado 2.394.359 4.807.250 

Vein Zone - zona de 
Planta 

PM-1 Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.385 4.807.275 

PM-2 Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.333 4.807.196 

PM-4 Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.766 4.808.114 

PM-6 Monitoreo ambiental Finalizado 2.395.091 4.808.100 

PM-7 Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.080 4.808.198 

PM-8 Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.222 4.808.058 

PM-10 Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.361 4.808.016 

Vein Zone - zona de 
dique de colas 

DR3 Monitoreo ambiental Finalizado 2.395.147 4.807.908 

DR4 Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.323 4.806.218 

DR5 Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.071 4.808.203 

DR6 Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.137 4.808.134 

DR7 Monitoreo ambiental Finalizado 2.395.101 4.808.046 

DR8 Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.363 4.807.280 

DR8b Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.295 4.807.158 

DR9 Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.349 4.807.305 

DR-9b Monitoreo ambiental Finalizado 2.393.955 4.807.114 

DR-10 Monitoreo ambiental Finalizado 2.393.959 4.807.111 

DR-11 Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.272 4.807.206 

DR-12 Monitoreo ambiental Finalizado 2.394.311 4.807.278 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 
Referencias: F: Freatímetro. 

Tabla 9.18. Pozos existentes en el sector Distrito Este 
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ZONA Pozo  Finalidad Estado 
Coordenadas 
X Y 

Distrito Este 

P-13 Monitoreo de niveles Finalizado -- -- 
P-14 Monitoreo de niveles Finalizado -- -- 
P-15 Monitoreo ambiental/ Monitoreo niveles Finalizado 2.406.114 4.806.319 
P-16 Monitoreo de niveles Finalizado 2.408.039 4.806.249 
P-17 Monitoreo de niveles Finalizado/Cegado 2.403.238 4.809.243 
P-18 Monitoreo ambiental Finalizado 2.407.519 4.804.668 
P-19 Monitoreo de niveles Finalizado 2.407.160 4.805.869 
P-20 Monitoreo de niveles Finalizado 2.407.332 4.805.055 
P-21 Productor Finalizado 2.407.254 4.805.543 
P-22 Monitoreo de niveles Finalizado 2.406.994 4.805.298 
P-23 Monitoreo de niveles Finalizado 2.407.567 4.805.301 
P-24 Monitoreo de niveles Finalizado 4.805.543 2.407.254 

SC-01 Monitoreo ambiental Finalizado -- -- 
SC-02 Monitoreo ambiental Finalizado 2.407.586 4.805.315 
SC-03 Monitoreo ambiental Finalizado 2.407.598 4.805.669 

PP-SC01 Abastecimiento Abandonado 2.407.594 4.805.664 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

Tabla 9.19. Pozos existentes en Estancias y entrada a puestos de control 

ZONA Pozo  Finalidad Estado 
Coordenadas 
X Y 

Estancias y 
accesos 

CA-1 Exploración/Monitoreo ambiental Finalizado 2.402.878 4.809.964 
CA-2 Exploración/Monitoreo ambiental Finalizado 2.403.525 4.809.455 
PC-T Productor Puesto Tranquera Finalizado 2.370.062 4.802.808 

PC-TA Productor Puesto Tru Aike Finalizado 2.447.257 4.804.704 

Pozo estancia Margarita Productor estancia Finalizado -- -- 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

9.6.1. Tipo de ensayos de bombeo  

Actualmente, en la Mina Cerro Negro se realizan los ensayos hidráulicos de los pozos de 
abastecimiento de agua subterránea correspondiente a once (11) captaciones distribuidas en los 
sectores Eureka (EPA-4 y EPA-14), Vein Zone (P-2, VZ-1, P-3C, P-12, P-7b y P-8), San Marcos (SM-
1) y en los sectores de ingreso a la mina (PC-TA, PC-T). 

Para dicho fin, se están llevando a cabo una serie de ensayos de bombeo escalonados, de larga 
duración y recuperación en los pozos mencionados. Estos ensayos tienen como premisa fundamental 
verificar el caudal de explotación sustentable en el tiempo y solicitar la renovación de los permisos de 
explotación ante la Autoridad de Aplicación. Los datos recabados serán actualizados en función del 
requerimiento de la Dirección Provincial de Recursos Hídricos asociado a renovaciones de permisos. 
A su vez, en posteriores actualizaciones del Informe de Impacto Ambiental, los valores serán renovados 
de acuerdo a lo establecido en la legislación vigente. 

Los últimos informes fueron realizados por la empresa MWH Argentina S.A en 2016 y actualmente 
cuentan con permiso de explotación vigente. 

A continuación, se presentan los pozos de explotación existentes en los diferentes sectores de la Mina 
y los parámetros hidráulicos calculados. 

Tabla 9.20. Parámetros hidráulicos antecedentes en los principales sectores de la Mina 

Pozo Sector de ubicación T  
(m2/d) 

T 
media  
(m2/d) 

K  
(m/d) 

K 
media  
(m/d) 

S  
(adim) 

S medio  
(adim) 

Año 
ejecución 

EPA-14 Eureka 55 31 1,3 0,85 8,0E-04 7,5E-04 2016 
EPA-4 Eureka 7 0,4 7,0E-04 2016 
P-3C Vein Zone 81 160 1,1 2,95 6,1E-03 4,6E-03 2016 
VZ-1 Vein Zone 64,2 1,1 4,0E-04 2016 
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Pozo Sector de ubicación T  
(m2/d) 

T 
media  
(m2/d) 

K  
(m/d) 

K 
media  
(m/d) 

S  
(adim) 

S medio  
(adim) 

Año 
ejecución 

P2 Vein Zone 77 0,8 1,9E-05 2016 
P-7b Vein Zone 98 2,8 1,7E-02 2016 
P-8 Vein Zone 310 2,8 4,1E-03 2016 
P-12 Vein Zone 330 9,1 1,8E-04 2016 
SM-1 San Marcos 2,5 2,5 0,02 0,02 8,0E-05 8,0E-05 2016 
PC-T Puesto Tranquera De reciente implementación 

PC-TA Puesto Tru Aike De reciente implementación 
Fuente: MWH Argentina SA, 2016 

Actualmente, los modelos matemáticos de los sectores Eureka y Distrito Este (el cual abarca Vein Zone) 
se encuentran en proceso de actualización, cuya fecha estimada de finalización es diciembre del 
corriente año. Al presente se cuenta con el modelo realizado para el Sector Mariana – San Marcos, el 
cual fue elaborado por la empresa Stantec S.A. en el trascurso del presente año. A continuación se 
presenta un extracto del modelo realizado para el Sector Mariana – San Marcos. 

El Complejo Minero Marianas (CMM) se caracteriza por cuatro unidades hidrogeológicas: Volcánicos 
Inferiores (Acuitardo o Acuífugo), Vetas y Zonas de falla (La unidad que constituye el acuífero profundo), 
Volcánicos Superiores (Acuitardo o Acuífero pobre) y Depósitos no consolidados. El desarrollo minero 
de los sectores Mariana Central (MC) y Mariana Norte (MN) y perforaciones realizadas en todo el 
complejo indica que el sistema de aguas subterráneas está compuesto por dos acuíferos; uno poco 
profundo desarrollado principalmente en tobas volcánicas y rocas sedimentarias y otro profundo 
desarrollado principalmente en andesita con presencia de fallas y fracturas.  

En el CMM, la permeabilidad del acuífero profundo es dominada por zonas de falla que albergan vetas 
mineralizadas. Estas fallas se corresponden con zonas donde se almacena y transmite la mayor parte 
del agua subterránea del sistema.  

Las pruebas de bombeo realizadas indicaron que existe una conexión hidráulica limitada entre sectores 
que resultan de roca madre competente que forma barreras al flujo de agua subterránea entre las vetas 
y las zonas de falla; esto sugiere que la extracción de los pozos de bombeo generalmente se limita a 
sus compartimentos individuales.  

A partir del modelado realizado y su posterior análisis, se recomienda el desagüe previo mediante el 
bombeo de pozos de superficie previo a la realización de los trabajos mineros en SM, SMS, y EM con 
la finalidad de minimizar la potencial entrada de agua subterránea. Basados en la experiencia, es 
plausible mantener velocidades de flujo de más de 20 l/s en un período de meses durante el desarrollo 
de nuevas labores. El desagüe previo mejorará la gestión del agua al reducir la probabilidad de abruptos 
aumentos en las tasas de flujo que incidan en los trabajos subterráneos al eliminar el agua a tasas de 
0,5 a 3,0 l/s durante un período utilizando pozos de bombeo. El desagüe previo también reduce el 
volumen de agua de alta turbidez, que debe ser manejado desde el interior de la mina.  

El sector MC parece estar conectado hidráulicamente a los sectores EM y MCSE y el pozo de bombeo 
denominado EM-1 ha contribuido con 70 m adicionales de depresión hasta alcanzar los 150 m, 
inducidos por los trabajos de MC. Se recomienda continuar operando los pozos de bombeo EM-1, SM-
1 y SM-10 para reducir la probabilidad de irrupción de agua subterránea en los trabajos de MCSE, EM 
y SM. Los trabajos que se realicen por debajo de los 350 m pueden requerir un desagüe previo adicional 
de un pozo de bombeo instalado desde una estación de perforación subterránea.  

Los sectores MNEB y EM tienen mayor probabilidad de requerir evaluación para predesagüe ya que el 
trabajo se extiende a mayores profundidades. 

9.6.2. Análisis del comportamiento de los pozos por sector 

Con la finalidad de observar la variación de los niveles de agua en el tiempo, se analizaron pozos 
representativos de cada sector, los cuales se detallan a continuación. 

9.6.2.1. Sector Eureka 

Para este sector se escogieron los pozos denominados EPA-14, EPA-4 y EPA-5, correspondiéndose 
los dos primeros con pozos de abastecimiento, situados en el área de descarga local y el EPA-5 de tipo 
exploratorio, situado aguas arriba de la zona de estudio (Gráfica siguiente). 
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Gráfica 9.43. Datos analizados para el sector Eureka 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 
Nota: Los valores de pozo EPA-14 con anterioridad al 13/8/2018 se corresponden con medias mensuales 

A partir del análisis de los niveles de agua, puede observarse que los valores varían generalmente entre 
2 y 11 m.b.b.p. En el pozo EPA-14, la variación observada entre la mínima y máxima profundidad del 
nivel de agua fue 5,9 mientras que para el EPA-4 y EPA-5 fue de 3,3 m y 0,6 m respectivamente. 

9.6.2.2. Sector Marianas – San Marcos 

En el presente apartado se presentan por separado los niveles correspondientes a los sectores 
Marianas y San Marcos. Para el primero se escogieron los pozos denominados PM-MCSE-1 (Mariana 
Central), PM-MNEb-1 (situado al este de Mariana Norte Beta), PM-MNEb-2C (situado al oeste de 
Mariana Norte Beta), y los pozos PM-EM-1 y PM-EM-2 ubicados en la zona de Emilia (al sureste de 
Mariana Central) (Figura siguiente). 
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Gráfica 9.44. Datos analizados para el Sector Marianas 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

A partir de lo presentado, se observa que en los datos de niveles de agua para el Sector Marianas 
existen dos rangos generales de profundidad; uno de ellos profundo, comprendido entre 115 y 300 
mbbp (pozos PM-MCSE-1 y PM-EM-1), mientras que el otro más somero, presenta sus niveles entre 
20 y 47 mbbp (pozos PM-MNEb-1, PM-MNEB-2c, PM-EM-2).  

En el caso de los pozos con niveles profundos, se observan variaciones significativas en su piezometría. 
Se trata de una zona con alteraciones hidrodinámicas producto del desagüe de la mina subterránea en 
la zona de Marianas. Específicamente en el caso del pozo EM-1, es un pozo de muy baja recuperación 
y la caída abrupta de sus niveles a partir de fines 2018, se debe a su bombeo para 
desagüe/abastecimiento. 

Contrariamente, el grupo con niveles someros se encuentra alejado de dicha zona de explotación, 
representando las condiciones sin influencia del bombeo.  

Para el sector San Marcos se seleccionaron los pozos denominados SM-1, SM-2, SM-05, SM-07, SM-
08, SM-09 (ubicados en la zona de San Marcos sur y norte) y los pozos PM-LSM-1, PM-LSM-2 y PM-
LSM-3, situados al noroeste de San Marcos, en una zona de descarga local (Bajo SM). La serie 
analizada se corresponde desde septiembre 2018 hasta mediados del 2019 (Gráfica siguiente). 
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Gráfica 9.45. Datos analizados para el sector San Marcos 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

En la figura expuesta se aprecia que los pozos situados en San Marcos presentan los niveles más 
profundos de agua, comprendidos entre 40 y 90 mbbp. (pozos SM-1, SM-05 y SM-07); mientras que 
los pozos situados en San Marcos Sur (SM-08 y SM-09) muestran niveles más someros comprendidos 
entre 8 y 25 mbbp. Por último, los pozos que se ubican en la zona de descarga local (PM-LSM-1,2 y 3), 
cercanos al bajo SM, presentan niveles someros comprendidos entre 3,9 y 6 mbbp.  

9.6.2.3. Sector Distrito Este 

Para esta área se focalizó el análisis sobre los pozos situados en el sector Vein Zone, debido a que se 
encuentran ubicadas en él las infraestructuras más relevantes como el dique de colas, planta de 
procesamiento mineral y campamento principal.  

Los pozos utilizados para el análisis fueron los siguientes: P-3C (situado al sur del dique), P-5 (zona de 
planta mineral), P-9 (ubicado en las cercanías del futuro tajo) y los pozos DR-3, DR-4, DR-6 y DR-7 
que rodean al dique de colas. La serie analizada se corresponde al último año registrado, más 
precisamente desde octubre 2018 hasta mediados del 2019 (Gráfica siguiente). 
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Gráfica 9.46. Datos analizados para el Sector Distrito Este 

 
Fuente: Newmont Argentina, 2019 

A partir de la gráfica expuesta, puede apreciarse que todos los niveles tienden al descenso, debido a 
que en la zona se encuentran los pozos de explotación del recurso hídrico subterráneo (pozos P-7b, P-
12, P-8, VZ-1 y P-3C) los cuales generan conos de depresión que llegan a tener influencia en el área 
del dique de colas (pozos DR). Evidencia de esto, fue que algunos pozos de monitoreo del dique de 
relaves se secaran en el trascurso del año, entre ellos DR-5, DR-9b, DR-10, DR-11, DR-12. 

Actualmente se está trabajando en mejorar las instalaciones de cada pozo con el objetivo de contar 
con un registro periódico y obtener mediciones de los niveles dinámicos durante la actualización de los 
ensayos de bombeo. 

9.6.3. Redes equipotenciales  

En este apartado se representará la hidrodinámica de los tres sectores más importantes de la Mina: 
Eureka, Mariana – San Marcos y Distrito Este.  

Para el sector Eureka se presenta la red equipotencial del año 2014 (Hidroar SA, 2014), dado que 
actualmente se encuentra en actualización el modelo matemático de esta área, por lo cual en el corto 
plazo se contará con una red equipotencial del año 2019. 

En el caso de Mariana – San Marcos se presenta la hidrodinámica correspondiente al corriente año, 
que forma parte de la actualización del modelo del área llevada a cabo por Stantec S.A. 

Por último, para el área de Distrito Este, que comprende varias subáreas, se representa la 
potenciometría del sector Vein Zone correpondiente al año 2017, realizada por B&W Hidrogeología y 
Medioambiente S.R.L. Quedando pendiente la información hidrodinámica de las demás subáreas, que 
se cumplimentarán con la actualización del modelo que se está llevando adelante y tiene próximo su 
plazo de culminación. 

9.6.3.1. Sector Eureka 

La información hidrodinámica de este sector se extrajo del plano de curvas equipotenciales (Hidroar 
S.A., 2014), donde se puede apreciar la influencia de los efectos de desagüe producto de la 
construcción de la mina subterránea en EK, en sectores aledaños a los pozos denominados EPA-2, 
EPA-3 y EPA-7. En la Figura que se presenta a continuación puede observarse el efecto de descenso 
generalizado en esa zona (curva color naranja), con un radio de mayor extensión en dirección a la falla 
aportante de agua principal (NO-SE). 
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Figura 9.12. Hidrodinámica del sector Eureka 

 
Fuente: Modificado de Hidroar 2014 

En la zona situada al noroeste de la explotación mineral subterránea, los niveles de agua se observaron 
a alturas potenciométricas más elevadas (640 msnm), posiblemente correspondiéndose con niveles 
colgados de agua, que no fueron afectados por el desagüe de mina. Este mismo comportamiento se 
evidencia hacia el sector este, en el cañadón correspondiente a la Aguada del Puma, donde los pozos 
de explotación denominados EPA-4 y EPA-14 no presentan modificaciones considerables respecto al 
desagüe por explotación minera y las curvas equipotenciales presentan niveles potenciómetros más 
elevados que la zona de explotación subterránea (540 msnm). 

En este sistema hídrico la recarga del acuífero es primordialmente alóctona, procedente de las zonas 
más altas del relieve, favorecida por la presencia de depósitos sedimentarios que cubren rocas más 
antiguas correspondientes al Grupo Bahía Laura. La circulación se produciría por flujo descendente en 
la zona oeste y por flujo ascendente hacia el sector este. La descarga local del sector EK, se 
correspondería con el cañadón denominado Aguada del Puma. 

9.6.3.2. Sector Mariana – San Marcos 

La interpretación de los mapas equipotenciales generados para ambos sectores (MR y SM), se realizó 
a partir del informe efectuado por Stantec en el año 2019. La presencia de distintos niveles acuíferos 
en la zona se ha verificado con un área de depresión de los niveles de agua vinculados a las vetas de 
Mariana Norte y Central producto de la explotación subterránea. Allí se genera una disminución 
generalizada del nivel piezométrico como consecuencia de la construcción de la bocamina, 
manteniéndose a una cota inferior promedio de 400 msnm, en un radio de unos 760 m distribuido en 
dirección NO-SE. Hacia el noreste de esta depresión, en la zona comprendida entre MN y SM sur se 
sitúa la curva equipotencial de 600 msnm, la cual se correspondería con una divisoria de agua 
subterránea (Figura 9.13). 
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Figura 9.13. Hidrogeología local del sector Mariana – San Marcos 

 
Fuente: Modificado de Stantec 2019 

Como puede observarse en la figura presentada, la dirección de flujo dominante es afectada por la 
explotación subterránea que genera un cono de depresión de amplia extensión.  

Los gradientes hidráulicos en Marianas son variables en función de la explotación realizada, con valores 
que varían desde 0,25 en las zonas de labores subterráneos en MC (gradientes elevados), hasta 
mínimos de 0,07 al sur de MC. Hacia SM, los gradientes hidráulicos disminuyen hasta valores del orden 
de 0,0025. 

El sector de MR-SM aparenta ser una zona donde predomina la circulación de agua subterránea a partir 
de la recarga local en el área mencionada como divisoria, con predominio de flujo descendente 
generalmente dominante en la mayoría de los sectores sobre el flujo ascendente, el cual se materializa 
en el sector norte de SM, donde se presentan los niveles de agua más someros y se ha verificado 
surgencia temporal de agua en pozos mineros. La descarga subterránea local del sector se produciría 
hacia el NNE donde se encuentran sectores bajos (Bajo San Marcos) y de menor nivel potenciométrico; 
en cuanto a la descarga regional, podría estar vinculada a la zona del cañadón del Puma, donde las 
curvas equipotenciales descienden su valor hidráulico hacia dicho sector, situado el O del área 
descripta. 

9.6.3.3. Sector Distrito Este 

Con el propósito de realizar la descripción del sector VZ, se acudió al plano equipotencial elaborado 
por B&W Hidrogeología y Medioambiente S.R.L. en 2017, donde se exhiben las curvas equipotenciales 
y líneas de flujo subterráneo correspondiente al área de estudio (Figura siguiente). 
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Figura 9.14. Plano equipotencial de las principales zonas de VZ 

 
Fuente: Wocca, 2017 

En la figura presentada, se aprecia que para el sector VZ la recarga subterránea regional del sistema 
se da sobre el sector sur, en torno al Cerro Negro, mientras que la recarga local se sitúa hacia el este 
del dique de relaves. La recarga local se ve favorecida a través de los materiales modernos que 
suprayacen las unidades rocosas más antiguas. 

Respecto a la circulación del agua subterránea, se destacan dos direcciones preferenciales, una de 
ellas en sentido SE-NW, desde las inmediaciones del Cerro Negro hacia la zona de hemigraben, 
mientras que la otra se produce desde el sector este del dique de colas, hacia la zona del cañadón que 
limita con la planta de procesos, dirigiéndose posteriormente en dirección norte. La circulación se da 
fundamentalmente por flujo descendente, adquiriendo importancia el flujo ascendente en las 
inmediaciones del eje del hemigraben, tal cual lo evidenciado durante la ejecución de las perforaciones 
VZ-1, P-3C y P-7b. Complementariamente se detectaron disminuciones en los gradientes hidráulicos, 
en las inmediaciones de esta estructura geológica, que contribuyeron a definir la zona de descarga. 

En la zona de lindera a la planta de procesos, el flujo subterráneo se encuentra fuertemente 
condicionado por los bombeos de los pozos de abastecimiento P-7b y P-12, motivo por el cual se 
observa una modificación en la red equipotencial a una morfología radial centrípeta. 

En las Figuras 9.14 y 9.15 se aprecia hacia el este, una depresión poco profunda (bajo) que recibe el 
aporte de aguas subterráneas y superficiales. Dado el relieve característico, el agua permanece en 
superficie siendo su principal salida la evaporación directa a la atmósfera, lo que promueve el aumento 
de las concentraciones de iones y la formación de eflorescencias salinas. No obstante, parte del agua 
acumulada se infiltra y escurre subterráneamente constituyéndose en la principal área de recarga local 
del sitio de estudio. 
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Figura 9.15. Vista en detalle de la topografía del área del Dique de Colas 

 
Fuente: Wocca, 2017 

Figura 9.16. Hidrodinámica local del área de estudio, zonas de recarga, circulación y descarga 

 
Fuente: Wocca, 2017 

9.6.4. Parámetros hidráulicos de los acuíferos  

Según ensayos de bombeo realizados en el área de Mariana Central, la conductividad hidráulica para 
las perforaciones que atravesaron la veta se situó entre 4,9 - 0,41 m/d siendo la media geométrica de 
1,7 m/d. Las productividades obtenidas para dicha área durante las pruebas de bombeo fueron de 15 
a 60 m3/h (4,2 – 16,7 l/s). Los valores de conductividad hidráulica obtenidos indican la presencia de un 
acuífero de moderada productividad (Hidroar, 2014; Stantec, 2018). 
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Tabla 9.21. Parámetros hidráulicos – Sector Marianas  

 
Fuente: Hidroar, 2014 

En el Sector San Marcos se realizó un ensayo de bombeo en el pozo SM-1. De acuerdo a los resultados 
obtenidos, se concluyó que la transmisividad de la formación es baja, de 2,5 m2/día, aunque este valor 
podría estar subestimado ya que no fue posible realizar una medición con una recuperación completa. 
Por lo que los valores máximos de transmisividad podrían ser cercanos a 5 m2/día. Con respecto al 
coeficiente de almacenamiento, está en el orden de 0,8 x 10-4 (MWH, 2016; Stantec, 2019). 

Utilizando en el análisis de manera conjunta, el pozo de observación PM-MCSE-1B y el pozo de 
bombeo PM-EM-1B se obtuvo un valor de T = 0,3 m2/día y un valor de S de 0,4 x 10-4. 

Tabla 9.22. Parámetros hidráulicos estimados – Sector San Marcos 

 
Fuente: Stantec, 2019 

9.6.5. Análisis e interpretación de datos y resultados obtenidos 

La zona de recarga se ve representada por un sector al Este del Dique de Colas, un bajo endorreico 
que recibe agua superficial y subterránea, acumulando agua, siendo la salida del fluido de la cuenca, 
la infiltración en menor medida y la evaporación en su mayor porcentaje. 

En la zona de estudio, el flujo subterráneo predominante a escala local es de este a oeste, condicionado 
fuertemente por los bombeos de la planta de procesos (pozos P7 y P12). 
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Se observa también, que parte del flujo en la zona del Dique de Colas diverge hacia el sur, en parte por 
el gradiente natural y en parte, fomentado por el bombeo de los pozos para consumo poblacional (P3C 
y VZ1). También se observa un flujo de menor magnitud hacia el norte, es decir, hacia la zona de los 
pozos DR9 y DR9b. 

9.7. Edafología  

En el presente apartado se desarrolla la información obtenida a partir del Mapa de Suelos realizado por 
GT Ingeniería SA en 2019. El estudio efectuado incluyó análisis de antecedentes y trabajo de campo. 
Se ejecutaron calicatas, controles expeditivos y toma de muestras de suelo para análisis de parámetros 
en laboratorio. 

9.7.1. Descripción general de las unidades de suelo en el área de influencia  

El conjunto de suelos comprendidos en el área de interés posee, en la mayoría de los casos, pH 
cercanos a la neutralidad a ligeramente alcalinos, característicos de climas áridos a semiáridos. Como 
modeladora del paisaje predomina la acción fluvial, pero también adquieren importancia la actividad 
volcánica y la remoción en masa. 

El paisaje predominante es el serrano irregular (Unidad Cartográfica S), con cañadones de 15 a 20 m 
de profundidad consecuencia de la acción fluvial (Unidad Cartográfica V). Este relieve genera un 
dominio de afloramientos rocosos y suelos coluviales (Torriorthentes típicos), en menor proporción se 
han desarrollado algunas unidades de Haplocalcides xerolicos. 

Las porciones más planas con depósitos escasamente transportados que ocupan los flancos (Unidad 
Cartográfica L) representan la mayor superficie delimitada, está constituida por Argixeroles y 
Haploxeroles, cálcicos, aridicos y típicos como suelos dominantes y en menor medida por 
Haploclacides y Haplargides xerolicos, junto a afloramientos. En esta unidad, el límite entre los 
Molisoles, por encima, y Aridisoles, por debajo, parece ser de naturaleza bioclimática y se encuentra 
alrededor de los 700 msnm. Los horizontes B argilicos reconocidos en esta unidad son de clase textural 
arcillosa. La actividad fisicoquímica (CIC) moderada y las evidencias de campo (ausencia de cutanes 
de fricción) indican la ausencia o presencia menor de arcillas esmectíticas. 

En sitios donde domina un paisaje casi llano de amplias planicies cubiertas por mantos y escoriales 
basálticos (Unidad Cartográfica E), la cobertura edáfica se encuentra compuesta por Haploxeroles 
cálcicos y afloramientos rocosos de basaltos. 

Localmente se encuentran las unidades denominadas pampas con importantes acumulaciones de 
carbonato de calcio blando, pulverulento, que marcan estabilidad en el paisaje. Las unidades 
identificables cartográficamente a escala 1:75000, se incluyeron en la Unidad Cartográfica D, las de 
superficies menores, no identificables a dicha escala, fueron incluidas en la Unidad L. Planicies de 
origen glacifluviales de menor extensión se encuentran comprendidas en la Unidad Cartográfica P. 

Depresiones y lagunas temporarias donde se depositan sedimentos muy finos (limos, limos arcillosos 
y arcillas) de color castaño claro a gris y salinos, constituyen la Unidad Cartográfica B.  
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Figura 9.17. Mapa de suelo – Mina Cerro Negro 

 
Fuente: Elaboración propia 

9.7.2. Clasificación edafológica  

La descripción de los perfiles de suelos observados en las calicatas fue realizada de acuerdo a las 
Normas de Reconocimiento de Suelos (INTA, 1996) y la Guía para la Descripción de Perfiles de Suelos 
(FAO, 1977). Mientras que la clasificación taxonómica de los mismos se realizó según las Claves para 
la Taxonomía de Suelos (USDA) Doceava Edición 2014, Tercera edición en español y Soil Taxonomy 
(2014).  

En la tabla que se presenta a continuación se resumen las principales características de cada unidad 
cartográfica identificada.  

Tabla 9.23. Descripción de las unidades cartográficas de suelos 
Unidad 

cartográfica 
Superficie 

(ha) 
Altura 

(msnm) 
Pendiente 

(%) Material originario Suelos 
integrantes 

S: Serranías 
de Basaltos, 
Tobas y 
Andesitas; 
Laderas 

5.211 800-1000 2-10 

Depósitos aluvio-
coluviales derivados 
de la alteración de la 
roca madre, arena 
eólica moderna, 

Dominantes: 
Afloramientos 
rocosos (Lithic 
Xeric 
Torriorthents) 
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Unidad 
cartográfica 

Superficie 
(ha) 

Altura 
(msnm) 

Pendiente 
(%) Material originario Suelos 

integrantes 

depósitos 
heterogéneos 

Subordinados: 
Xeric Haplocalcids 

L: Serranías 
de Basaltos, 
Tobas y 
Andesitas; 
Laderas y 
Pedimentos 
locales 

13.417 630-900 2-10 

Depósitos aluvio-
coluviales derivados 
de la alteración de la 
roca madre, arena 
eólica moderna, 
depósitos 
heterogéneos 

Dominantes: 
Aridic, Aridic Lithic 
Calcixerolls, Haplo 
y Argixerolls. 

Subordinados: 
Xeric Haplagirdes, 
Xeric Torriorthents 
y asomos rocosos 

P: Planicies 
de 
Agradación, 
Glacifluviales 

151 750-800 <1 
Depósitos aluviales 
heterogéneos de 10 a 
15 m de espesor y  

Dominantes: 
Xeric Haplocalcids 

Subordinados: 
Aridic Calcixerolls 

E: Planicies 
Estructurales 
de Basaltos 

375 750-800 <1 

Depósitos 
aluviales/eólicos de 
30 a 50 cm de 
espesor depositados 
sobre estratos de 
basaltos 

Dominantes: 
Aridic Calcixerolls 

Subordinados: 
Asomos rocosos; 
Xeric Torriorthents 

D: Planicies 
Pedimentos 970 <650 <1 

Depósitos aluviales de 
hasta 100 cm de 
espesor depositados 
sobre las rocas de la 
Formación Chon Aike. 

Dominantes: 
Aridic Calcixerolls. 

Subordinados: 
Xeric 
Haplocalcids. 

V: Valles con 
Depósitos 
Aluviales 
Modernos 

796 

Todas las 
alturas 
dentro 
del área, 
principal
mente en 
las más 
bajas 

<1 
Depósitos aluviales 
heterogéneos de 1 a 2 
m de espesor  

Dominantes: 
Xeric Torriorthents 

Subordinados: 
Afloramientos 
rocosos 

B: Bajos 
Endorreicos  75 

Todas las 
alturas 
dentro 
del área, 
principal
mente en 
las más 
bajas 

<1 
Depósitos aluviales 
heterogéneos de 1 a 2 
m de espesor  

Dominantes: 
Xeric Torriorthents 
salinos  

Subordinados: 
Tipic Torriorthents 

M: Tierras 
Misceláneas 557   

Corresponde a 
superficies ocupadas 
por construcciones 
antrópicas 

Sin suelo 
dominante 

Fuente: GT Ingeniería SA, 2019 

9.7.3. Uso actual y potencial de los suelos descriptos  

El área presenta en general unidades edáficas de muy baja aptitud agrícola, por lo que se limita su uso 
al pastoril ovino con escasa receptividad y al uso minero efectuado por Mina Cerro Negro, tal cual lo 
expresado en IIA Inicial (2010). 
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En el marco de la Mina Cerro Negro, se ha presentado la Adenda del Informe de Impacto Ambiental de 
Explotación (IIA) de los Trabajos Tempranos del Tajo y Mina Subterránea San Marcos. El Proyecto 
incluye la instalación de infraestructura y áreas de acopio, asociados al mismo y las labores iniciales 
de demarcación y apertura de tajo. Los suelos afectados por el Proyecto Tajo San Marcos corresponden 
a las unidades cartográficas M, D y V. Cabe destacar, que actualmente los suelos del área de Proyecto 
se encuentran disturbados en su mayor proporción debido a actividades previas de exploración, por 
ello existen numerosas plataformas de perforación y huellas de caminos. A continuación se describen 
resumidamente las unidades cartográficas que resultarían afectadas. 

• Unidad cartográfica M 

Corresponde a Tierras Misceláneas con una superficie de 557 ha (2,6%). Se trata de terrenos 
permanentemente ocupados por construcciones antrópicas.  

• Unidad cartográfica V 

Corresponde a Valles con Depósitos Aluviales Modernos, cuya superficie es de 796 ha (3,7%). Cubre 
pequeños sectores en las disecciones aluviales del área estudiada. Los suelos que integran esta unidad 
son Xeric Torriorthents con presencia dominante y Afloramientos rocosos como subordinados. 

• Unidad cartográfica D 

Se trata de Planicies Pedimentos, ocupan una superficie de 970 ha (4,5%) y se desarrollan en el 
noroeste del área de estudio. Se compone de acumulaciones de sedimentos de escaso espesor, hasta 
1 m, compuesto por arenas y limos con clastos subredondeados. El material originario son depósitos 
aluviales de hasta 100 cm de espesor depositados sobre las rocas de la Formación Chon Aike. Los 
suelos que lo integran son Aridic Calcixerolls como predominante y Xeric Haplocalcids de forma 
subordinada. 

9.8. Flora  

El presente apartado se desarrolló en base a información recabada de los Monitoreos de Flora 
realizados durante la estación de primavera en 2017 y 2018, el Mapa de Flora y Vegetación, y los 
Indicadores generales de Biodiversidad realizados por GT Ingeniería SA en 2019. 

El objetivo general de los estudios efectuados fue realizar la descripción de las comunidades de 
vegetales en el área de interés y comparar la dinámica temporal de los atributos de cobertura vegetal, 
riqueza y diversidad. 

Los objetivos específicos fueron: 

• Caracterizar la vegetación en las 12 transectas de muestreo relevadas en monitoreos previos, 
• Determinar composición florística, proporción de formas de vida, riqueza y diversidad de cada 

una, 
• Evaluar cambios temporales en los atributos medidos, 
• Instalar monitores permanentes MARAS (Monitores Ambientales para Regiones Áridas y 

Semiáridas), 
• Elaborar un Mapa de Vegetación para el área. 

9.8.1. Caracterización fitosociológica de la vegetación 

Fitogeográficamente, el área de la Mina no ha sufrido cambios respecto a lo presentado en el IIA Inicial 
(2010). Se encuentra en la Provincia Patagónica, dentro de un ecotono entre los distritos Central y 
Occidental. Las comunidades vegetales más representativas del Distrito Central son las estepas 
arbustivas y los eriales o semidesiertos. Los últimos se caracterizan por presentar baja cobertura 
vegetal, menor al 50% y las plantas en cojín son las más abundantes: Nassauvia ulicina, N. 
glomerulosa, Chuquiraga aurea, entre otras.  

El Distrito Occidental se caracteriza por la presencia de estepas arbustivo graminosas de altura media, 
entre 60 y 180 cm, cuya cobertura vegetal es del 50%. En la porción austral, la comunidad vegetal 
dominante ha sido denominada como estepa arbustivo graminosa de Pappostipa speciosa, P. humilis, 
Adesmia campestris, Berberis microphylla y Poa lanuginosa (León et al., 2008), cuya cobertura media 
es del 47% y posee una riqueza promedio de 26 especies. 
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Sitios de Monitoreo 

Tabla 9.24. Ubicación de transectas de puntos. Período 2017-2018 

Sitio 
Coordenada Inicio Coordenada Fin 

Fisonomía 
X Y X Y 

FAP 1 2.409.926 4.805.980 2.410.017 4.806.041 Estepa arbustiva graminosa 
FAP 2 2.410.157 4.803.602 2.410.237 4.803.666 Estepa arbustiva 
FAP 3 2.408.186 4.803.995 2.408.082 4.803.928 Estepa graminosa 
FAP 4  2.403.131 4.804.656 2.403.214 4.804.721 Parchado 
FAP 5 2.403.923 4.808.604 2.404.056 4.808.528 Estepa arbustiva graminosa 
FAP 6  2.394.716 4.805.168 2.394.801 4.805.038 Estepa arbustiva graminosa 
FAP 7 2.393.417 4.808.183 2.393.507 4.808.169 Estepa graminosa 
FAP 8 2.394.905 4.808.500 2.394.872 4.808.425 Estepa subarbustiva graminosa 
FAP 9  2.396.293 4.807.327 2.396.236 4.807.393 Parchado 
FAP 10 2.397.292 4.805.778 2.397.181 4.805.856 Estepa subarbustiva graminosa 
FAP 11 2.399.512 4.807.588 2.399.507 4.807.475 Estepa subarbustiva 
FAP 12 2.399.052 4.810.495 2.399.119 4.810.587 Estepa subarbustiva 

Fuente: GT Ingeniería SA (2017/2018) 

Tabla 9.25. Ubicación de las MARAS  
MARAS Poste 1 Poste 9 

X Y X Y 
1 2.404.521 4.807.981 2.404.486 4.808.038 
2 2.394.199 4.805.917 2.394.250 4.805.966 

Fuente: GT Ingeniería SA, 2018 
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Figura 9.18. Sitios de muestreo de vegetación – Monitoreo biológico 

 
Fuente: Elaboración propia 

9.8.2. Mapa de vegetación 

A continuación se presenta el Mapa de vegetación de la Mina Cerro Negro, realizado por GT Ingeniería 
SA, donde puede observarse la distribución de las comunidades vegetales que componen la misma. 
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Figura 9.19. Mapa de vegetación Mina Cerro Negro 

 
Fuente: GT Ingeniería SA, 2019 

9.8.3. Resultados de Monitoreo de Flora 

9.8.3.1. Vegetación en área de Mina  

La vegetación posee fisonomía de Estepa con una cobertura vegetal media de 56%. En 2018 se registró 
un valor de cobertura vegetal menor a años anteriores. En más de un sitio, las transectas de vegetación 
fueron interrumpidas por caminos, que aportan suelo desnudo a la lectura en estos sitios, ello se asocia 
con el avance de la Mina. En este sentido, la cobertura de suelo descubierto aumentó 11%. 

Tabla 9.26. Cobertura vegetal. Período 2015-2018 
Categoría de cobertura 2015 2017 2018 

Suelo desnudo 18,07 22,48 29,29 

Pavimento de erosión 6,40 5,42 2,20 

Mantillo 3,60 2,77 6,68 

Muerto en pie 4,41 4,66 5,16 

Cobertura vegetal 67,50 63,31 56,35 
Fuente: GT Ingeniería SA, 2018 

Tabla 9.27. Cobertura vegetal por especie y su evolución. Período 2015-2018 

Familia Especies Forma de 
vida 

Cobertura (%) 
2015 2017 2018 

Alstroemeriaceae Alstroemeria hierba  0,09  
Anacardiaceae Schinus marchandii arbusto 0,54 0,37 0,00 
Apiaceae Azorella monantha subarbusto 0,17 0,00 0,25 
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Familia Especies Forma de 
vida 

Cobertura (%) 
2015 2017 2018 

Mulinum microphylum subarbusto 0,24 0,16 0,09 
Mulinum spinosum arbusto 0,48 0,00 0,50 

Asteraceae 

Brachyiclados caespitosus subarbusto 0,93 0,50 1,50 
Chuquiraga aurea arbusto 0,34 0,29 0,96 
Leucheria purpurea hierba 0,08 0,00  
Nardophyllum bryoides arbusto 0,16 0,50 0,33 
Nassauvia aculeata subarbusto 0,32 0,51 0,25 
Nassauvia glomerulosa subarbusto 6,52 5,06 6,12 
Nassauvia ulicina subarbusto 2,74 2,26 1,01 
Burkartia lanigera subarbusto 0,26 0,00 0,22 
Perezia recurvata subarbusto  0,08 0,17 
Senecio filaginoides arbusto 1,96 1,33 1,70 

Berberidaceae Berberis microphylla arbusto 2,69 1,71 1,98 
Boraginaceae Miosotis discolor hierba 1,00 0,00  

Calceolariaceae 
Cerastium arvense hierba  0,08 0,08 
Calceolaria biflora hierba 0,59 1,12 0,75 

Caryophyllaceae Colobanthus licopodioides subarbusto 0,08 0,00 0,00 
Choepfiaceae Arjona tuberosa hierba 0,32 0,58 0,00 

Cyperaceae 
Carex argentina hierba 1,39 1,19 1,31 
Carex andina hierba  0,99 0,08 

Ephedraceae Ephedra frustillata subarbusto 0,24 0,66 0,25 

Fabacea 
Adesmia villosa hierba 0,08 0,39 0,00 
Adesmia volckmannii arbusto 0,24 0,17 0,32 

Frankeniaceae Franquenia patagonica arbusto 0,80 0,80 0,25 
Iridacea Olsynium junceum hierba 0,40 0,42  

Lamiaceae 
Clinopodium darwinii subarbusto 0,08 0,35 0,16 
Oxalis squamoso radicosa hierba 0,25 0,15 0,08 

Oxalidaceae Bromus setifolius pasto 0,24 0,16 0,48 

Poaceae 

Bromus unioloides pasto  1,60 0,40 
Festuca pallescens pasto 1,44 1,37 1,66 
Festuca argentina pasto  0,08  
Hordeum comosum pasto 1,55 0,36 0,38 
Pappostipa ameghinoi pasto 0,33  0,42 
Pappostipa crysophylla pasto 14,01 11,38 13,12 
Pappostipa ibari pasto 3,12 1,50 2,72 
Poa lanuginosa pasto 4,41 4,31 3,78 
Poa spiciformis pasto 6,97 9,43 5,42 
Jarava neai pasto  0,09  

Poligalaceae Poligala darwiniana hierba 0,91 0,29 0,34 
Solanaceae Lycium sp arbusto  0,06  
Rosaceae Acaena caespitosa hierba 0,66 1,46 0,64 
Verbenaceae Mulguraea ligustrina arbusto 0,25 0,36 0,16 
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Familia Especies Forma de 
vida 

Cobertura (%) 
2015 2017 2018 

Mulguraea tridens arbusto 10,45 10,93 8,31 
Fuente: GT Ingeniería SA, 2018 
Referencia: La clasificación de formas de vida se basó en la descripta por Sala et al., 1997 

Las formas de vida de menor cobertura vegetal durante el monitoreo 2018 fueron hierbas (3%), 
gramíneas (4%) y arbustos (3%) (Gráfica 9.47). Pero en términos relativos las hierbas fueron las que 
mayor cambio mostraron dado que la cobertura del 2018 fue el 50% de la cobertura del monitoreo 
anterior (2017). 

Gráfica 9.47. Cobertura absoluta por forma de vida y sus variaciones interanuales 

 
Fuente: GT Ingeniería SA, 2018 

Respecto al atributo de riqueza, los valores obtenidos en el Monitoreo de Flora realizado en 2018 
estuvieron en un rango entre 8 y 15. Los resultados fueron en general menores a los de la línea de 
base. Esto se debe a que la riqueza está influenciada por el tamaño de muestra, y en el caso de la línea 
de base es el resultado de censos de vegetación, mientras que los monitoreos son muestreos con 100 
puntos de observación dentro de una transecta de pasos, es decir, muestras de menor tamaño. 

La tendencia de este atributo en el período 2013-2018, obtenida a partir de transectas de pasos, posee 
una pendiente negativa muy baja, por lo que no es posible afirmar que se haya modificado 
significativamente durante el periodo evaluado (Gráfica 9.48). Sobre todo porque el primer valor de la 
serie temporal (2008) fue obtenido a partir de censos de vegetación. 

Gráfica 9.48. Evolución de riqueza de especies. Periodo 2008-2018 
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Fuente: GT Ingeniería SA, 2018 

En cuanto al atributo diversidad, obtenido a partir del índice de Shannon, el mismo estuvo dentro del 
rango 1,6 a 2,2. En el periodo 2013-2018 no se observó tendencia en los valores medios de diversidad 
dentro de Cerro Negro. Mediante la comparación de los valores de la línea de base con los de diversidad 
de monitoreos, se observó que fue mayor a las medias de las comunidades. Los motivos pueden ser 
varios pero el principal es que no son los mismos sitios. Las comunidades en promedio pueden dar 
lugar a coberturas altas de la principal especie de cada comunidad, lo cual disminuye el valor de 
diversidad. 

La tendencia de la diversidad en el período evaluado resultó levemente positiva, con una pendiente 
muy baja, por ello se considera que la diversidad se mantuvo estable (Gráfica 9.49). 

Gráfica 9.49. Evolución de diversidad (Índice de Shannon). Período 2008-2018 

 
Fuente: GT Ingeniería SA, 2018 

9.9. Fauna  

En el presente trabajo se presentará la información recabada del Monitoreo Biológico 2017-2019 de 
Flora, Fauna y Limnología; y el Programa Ambiental de Protección de la Biodiversidad 2018.  

El objetivo general del estudio fue relevar la fauna de vertebrados e invertebrados presente en el área 
de la Mina, para lo cual se realizaron tres campañas anuales, en noviembre de 2017, octubre de 2018 
y enero de 2019. 

Objetivos específicos campaña noviembre 2017 

• Monitorear abundancia y distribución de reptiles, anfibios, aves y mamíferos en la Mina, 
• Analizar el estado de conservación de las especies registradas, 
• Monitorear la riqueza de especies en la zona, 
• Analizar la densidad de guanacos en el área, 
• Identificar posibles impactos de las tareas desarrolladas en el marco de la Mina. 

Objetivos específicos de las campañas de octubre 2018 y enero de 2019 

• Analizar el estado de conservación de las especies halladas, 
• Monitorear la riqueza de especies en la zona, 
• Analizar la densidad de guanacos en el área, 
• Identificar posibles impactos de las tareas desarrolladas en el marco de la Mina. 

 

9.9.1. Identificación y categorización de especies 

En el presente apartado se describe la sistemática, al igual que la abundancia y estructura poblacional 
de los componentes que integran la fauna del área. A partir de información bibliográfica, se realizó la 
descripción del estado de conservación de las especies relevadas en campo o con potencialidad de 
habitar en el área de interés. 
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9.9.1.1. Anfibios 

El grupo de anfibios fue relevado en todas las campañas. Se registró e identificó las especies presentes 
en ambientes identificados como hábitat probable de este grupo. Por ello, se puso especial énfasis en 
relevar cuerpos de agua con escorrentía permanente o semipermanente, tales como mallines, dentro 
del área y en los alrededores. 

Sitios de Monitoreo 

En la tabla a continuación (Tabla 9.28) se detallan los puntos donde se realizaron los monitoreos del 
período 2017-2019. 

Tabla 9.28. Puntos de Monitoreo Anfibios. Período 2017-2019 
Nombre X Y Observaciones Período de 

muestreo Hábitat 

AAP-1 
2.431.601 4.802.628 

No relevado 1/2019 2017-2018 Ea. Pirámides - Arroyo 

AAP-2 
2.403.968 4.808.476 

 2017-2019 Puesto Allochis - Mallín 

AAP-3 
2.399.250 4.812.192 

Sin agua 2018/2019 2017 Puesto Castañón - Humedal 

AAP-4 
2.392.759 4.811.445 

 2017-2019 Cañadón Puma - Humedal 

AAP-5 
2.392.945 4.811.356 

 2017-2019 Cañadón Puma - Humedal 

AAP-6 
2.408.654 4.807.453 

Sin agua 2018/2019 2017 Pozo P3C - Humedal 

AAP-7 
2.407.357 4.809.734 

No relevado 1/2019 2017-2018 Cañadón Cóndor – Humedal 

ANF02 
2.411.537 4.803.516 

Sin agua 2018/2019 2017 Arroyo 

ANF03 2.399.245 4.803.425  2017 Vertiente 

ANF04 
2.392.838 4.811.429 

 2017-2019 Cañadón Puma - Humedal 

ANF05 
2.395.302 4.808.302 

 2018-2019  

ANF06 
2.395.495 4.808.378 

 2018-2019  

ANF07 
2.394.439 4.807.215 

 2018-2019  

ANF08 
2.394.503 4.807.146 

 2018-2019  

ANF09 
2.394.577 4.807.060 

 2018-2019  

ANF11 
2.389.433 4.806.450 

 2018-2019  

ANF12 
2.399.257 4.803.422 

 2019 Vertiente 

Fuente: GT Ingeniería SA (2017/2019) 

En la figura a continuación se presenta la ubicación de los sitios de monitoreo. 
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Figura 9.20. Sitios de monitoreo – Anfibios 

 
Fuente: GT Ingeniería SA, 2019 

9.9.1.2. Reptiles 

El grupo de reptiles fue relevado en todas las campañas por medio del método de inventario completo 
de especies (búsqueda libre y sin restricciones) en ambientes de roquedales con alta probabilidad de 
ser habitados por ejemplares de este grupo y por transectas situadas en diversos ambientes. 

Sitios de Monitoreo 

En la tabla a continuación (Tabla 9.29) se detallan los puntos donde se realizaron los monitoreos del 
período 2017-2019. 

Tabla 9.29. Puntos de Monitoreo. Período 2017-2019. Reptiles 
Nombre X Y Período de muestreo 

Roq01 2.399.186 4.803.383 2017-2019 

Roq02 2.414.189 4.804.097 2017-2019 

Roq03 2.411.510 4.803.490 2017-2019 

Roq04 2.404.115 4.801.381 2017-2019 

Roq05 2.404.852 4.812.747 2017-2019 
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Nombre X Y Período de muestreo 

Roq06 2.413.281 4.808.059 2017-2019 

Roq07 2.419.441 4.807.837 2017-2019 

Roq08 2.415.814 4.808.248 2017-2019 

Roq09 2.397.185 4.806.102 2017-2019 

Roq10 2.403.203 4.804.792 2019 
Roq11 2.403.553 4.810.993 2019 

Roq12 2.403.348 4.814.236 2019 

Roq13 2.402.033 4.814.064 2019 

Roq14 2.402.140 4.813.991 2019 
Fuente: GT Ingeniería SA (2017/2019) 
Referencia: Los sitios coloreados en rojo no fueron monitoreados durante otoño de 2019. 
Los coloreados en azul no fueron monitoreados durante invierno de 2019. 
Los sitios coloreados en violeta no fueron monitoreados durante otoño e invierno de 2019 

Figura 9.21. Sitios de monitoreo – Reptiles 

 
Fuente: GT, 2019 

mailto:info@gtingenieriasa.com


5° Actualización Informe de Impacto Ambiental de Explotación  Capítulo II. Descripción del Ambiente 
Mina Cerro Negro   
Oroplata S.A.   Febrero 2020 
Proyecto N°: 180228_020_046 - Rev00 
 

 
GT Ingeniería S.A. • Olascoaga 156 • Ciudad Mendoza, Argentina • +54 261 3674671 
info@gtingenieriasa.com  77 

Tabla 9.30. Puntos de muestreo por transectas. Período 2018-2019. Reptiles 
Nombre Xi Yi Xf Yf Período de 

muestreo 
TRep01 2.393.638 4.811.653 2.393.610 4.811.695 2018-2019 

TRep02 2.393.660 4.811.640 2.393.711 4.811.636 2018-2019 

TRep03 2.395.068 4.807.754 2.395.017 4.807.755 2018-2019 

TRep04 2.394.972 4.807.778 2.395.020 4.807.766 2018-2019 

TRep05 2.395.292 4.808.324 2.395.258 4.808.287 2018-2019 

TRep06 2.395.485 4.808.401 2.395.442 4.808.376 2018-2019 

TRep07 2.395.515 4.809.000 2.395.497 4.808.954 2018-2019 

TRep08 2.395.314 4.807.422 2.395.362 4.807.423 2018-2019 

TRep09 2.395.381 4.807.381 2.395.331 4.807.380 2018-2019 

TRep10 2.396.887 4.806.474 2.396.901 4.806.425 2018-2019 

TRep11 2.397.014 4.806.327 2.396.972 4.806.356 2018-2019 

TRep12 2.397.047 4.806.324 2.397.011 4.806.359 2018-2019 

TRep13 2.393.930 4.806.089 2.393.882 4.806.076 2018-2019 

TRep14 2.393.926 4.806.082 2.393.971 4.806.061 2018-2019 

TRep15 2.400.730 4.802.346 2.400.737 4.802.296 2018-2019 

TRep16 2.400.529 4.798.082 2.400.481 4.798.087 2018-2019 

TRep17 2.400.531 4.798.028 2.400.570 4.798.060 2018-2019 

TRep18 2.399.181 4.812.218 2.399.205 4.812.175 2018-2019 

TRep19 2.399.304 4.812.185 2.399.257 4.812.165 2018-2019 

TRep20 2.399.317 4.812.238 2.399.313 4.812.188 2018-2019 

TRep21 2.399.408 4.812.143 2.399.357 4.812.142 2018-2019 

TRep22 2.399.293 4.812.147 2.399.243 4.812.151 2018-2019 

TRep23 2.399.233 4.812.132 2.399.282 4.812.127 2018-2019 

TRep24 2.399.147 4.812.186 2.399.189 4.812.158 2018-2019 

TRep25 2.399.058 4.812.000 2.399.014 4.812.024 2018-2019 

TRep26 2.398.912 4.812.035 2.398.954 4.812.062 2018-2019 

TRep27 2.397.374 4.805.906 2.397.343 4.805.867 2018-2019 

TRep28 2.399.088 4.808.308 2.399.084 4.808.258 2018-2019 

TRep29 2.399.076 4.808.235 2.399.073 4.808.285 2018-2019 

TRep30 2.404.041 4.808.730 2.404.022 4.808.777 2018-2019 

TRep31 2.404.067 4.808.533 2.404.082 4.808.579 2018-2019 

TRep32 2.404.116 4.808.736 2.404.072 4.808.760 2018-2019 

TRep33 2.409.644 4.806.668 2.409.606 4.806.636 2018-2019 

TRep34 2.409.704 4.806.653 2.409.653 4.806.650 2018-2019 

TRep35 2.409.649 4.806.640 2.409.646 4.806.590 2018-2019 

TRep36 2.407.810 4.807.957 2.407.780 4.807.997 2018-2019 

TRep37 2.408.192 4.807.516 2.408.235 4.807.491 2018-2019 

TRep38 2.408.414 4.807.468 2.408.366 4.807.483 2018-2019 

TRep39 2.410.993 4.808.128 2.411.035 4.808.155 2018-2019 

TRep40 2.410.987 4.808.098 2.411.005 4.808.051 2018-2019 

TRep41 2.410.942 4.808.147 2.410.950 4.808.198 2018-2019 

TRep42 2.410.902 4.808.114 2.410.951 4.808.111 2018-2019 
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Nombre Xi Yi Xf Yf Período de 
muestreo 

TRep43 2.411.510 4.803.490 2.411.462 4.803.506 2018-2019 

TRep44 2.414.193 4.804.074 2.414.191 4.804.124 2018-2019 

TRep45 2.404.852 4.812.747 2.404.897 4.812.725 2018-2019 

TRep46 2.407.448 4.804.445 2.407.412 4.804.410 2018-2019 

TRep47 2.407.633 4.804.680 2.407.600 4.804.642 2018-2019 

TRep48 2.403.972 4.807.614 2.403.983 4.807.662 2019 

TRep49 2.404.019 4.807.748 2.404.020 4.807.798 2019 

TRep50 2.404.021 4.807.938 2.404.000 4.807.983 2019 

TRep51 2.410.442 4.808.297 2.410.398 4.808.321 2019 

TRep52 2.410.228 4.808.421 2.410.188 4.808.451 2019 

TRep53 2.392.520 4.811.331 2.392.561 4.811.311 2019 

TRep54 2.392.583 4.811.307 2.392.631 4.811.305 2019 

TRep55 2.392.644 4.811.305 2.392.694 4.811.295 2019 

TRep56 2.390.139 4.806.875 2.390.116 4.806.841 2019 

TRep57 2.390.137 4.806.843 2.390.153 4.806.895 2019 

TRep58 2.390.160 4.806.912 2.390.207 4.806.921 2019 

TRep59 2.393.593 4.811.594 2.393.597 4.811.452 2019 

TRep60 2.393.605 4.811.293 2.393.620 4.811.245 2019 

TRep61 2.393.199 4.811.181 2.393.332 4.810.955 2019 

TRep62 2.394.955 4.806.837 2.394.929 4.806.788 2019 

TRep63 2.394.890 4.806.763 2.394.863 4.806.719 2019 

TRep64 2.394.839 4.806.666 2.394.796 4.806.639 2019 

TRep65 2.394.754 4.806.607 2.394.767 4.806.554 2019 

TRep66 2.394.786 4.806.520 2.394.823 4.806.477 2019 

TRep67 2.394.794 4.806.463 2.394.789 4.806.409 2019 

TRep68 2.399.045 4.808.050 2.399.030 4.807.984 2019 

TRep69 2.398.997 4.807.905 2.398.972 4.807.854 2019 

TRep70 2.398.981 4.807.768 2.398.961 4.807.724 2019 

TRep71 2.398.913 4.807.695 2.398.926 4.807.644 2019 
Fuente: GT Ingeniería SA (2018/2019) 
Referencia: Los sitios coloreados en rojo no fueron monitoreados durante otoño de 2019 
Los sitios coloreados en azul no fueron monitoreados durante invierno de 2019 
Los sitios coloreados en violeta no fueron monitoreados durante otoño e invierno de 2019 
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Figura 9.22. Sitios de muestreo por transectas – Reptiles 

 
Fuente: GT, 2019 

9.9.1.3. Aves 

El grupo de aves fue relevado en todas las campañas a través de transectas, cuyo número fue ampliado 
en comparación con los monitoreos de años previos. 

Sitios de Monitoreo 

Tabla 9.31. Transectas. Período 2017-2019. Aves 

Nombre X inicial Y inicial X final Y final Ambiente Período de 
muestreo 

T01 2.408.297 4.807.515 2.408.589 4.807.447 Estepa 2017-2018 
T02 2.403.800 4.808.930 2.403.841 4.808.632 Estepa 2017-2018 
T03 2.403.843 4.808.610 2.404.094 4.808.445 Estepa 2017-2018 
T06 2.392.771 4.811.394 2.392.986 4.811.185 Quebrada 2017-2018 
T04 2.392.753 4.811.417 2.392.455 4.811.449 Quebrada 2017-2018 
T05 2.392.395 4.811.452 2.392.103 4.811.521 Quebrada 2017-2018 
T07 2.399.224 4.812.248 2.399.426 4.812.471 Estepa 2017-2018 

mailto:info@gtingenieriasa.com


5° Actualización Informe de Impacto Ambiental de Explotación  Capítulo II. Descripción del Ambiente 
Mina Cerro Negro   
Oroplata S.A.   Febrero 2020 
Proyecto N°: 180228_020_046 - Rev00 
 

 
GT Ingeniería S.A. • Olascoaga 156 • Ciudad Mendoza, Argentina • +54 261 3674671 
info@gtingenieriasa.com  80 

Nombre X inicial Y inicial X final Y final Ambiente Período de 
muestreo 

T08 2.399.540 4.812.187 2.399.449 4.812.473 Estepa 2017-2018 
T09 2.388.140 4.805.874 2.388.408 4.806.004 Galería 2017-2018 
T10 2.388.223 4.805.769 2.388.520 4.805.749 Humedal 2017-2018 
T11 2.388.649 4.805.875 2.388.870 4.806.076 Humedal 2017-2018 
T12 2.390.045 4.806.896 2.390.172 4.807.163 Ladera 2017-2018 
T13 2.390.264 4.807.562 2.390.201 4.807.855 Ladera 2017-2018 
T14 2.390.286 4.807.364 2.390.553 4.807.269 Ladera 2017-2018 
T15 2.398.989 4.803.475 2.398.909 4.803.764 Estepa 2017-2018 
T16 2.399.015 4.803.462 2.399.303 4.803.453 Estepa 2017-2018 
T18 2.399.031 4.808.327 2.398.976 4.808.038 Estepa 2017-2018 
T19 2.398.964 4.808.002 2.398.895 4.807.725 Quebrada 2017-2018 
T17 2.400.958 4.810.007 2.401.234 4.810.125 Quebrada 2017-2018 
T20 2.413.612 4.803.791 2.413.882 4.803.922 Estepa 2017-2018 
T21 2.403.709 4.801.454 2.404.007 4.801.420 Estepa 2017-2018 
T22 2.400.800 4.800.154 2.400.978 4.799.913 Estepa 2017-2018 
T23 2.393.538 4.806.037 2.393.251 4.806.128 Estepa 2017-2018 
T24 2.404.610 4.813.428 2.404.489 4.813.703 Estepa 2017-2018 
T26 2.402.535 4.809.801 2.402.366 4.810.046 Estepa 2017-2018 
T25 2.404.467 4.812.077 2.404.585 4.812.356 Estepa 2017-2018 
T27 2.403.133 4.809.484 2.402.862 4.809.611 Estepa 2017-2018 
T28 2.403.148 4.810.806 2.403.440 4.810.879 Estepa 2017-2018 
T29 2.402.415 4.803.784 2.402.206 4.803.569 Estepa 2017-2018 
T30 2.405.973 4.803.934 2.405.674 4.803.963 Estepa 2017-2018 
T31 2.397.088 4.806.114 2.397.271 4.805.876 Estepa 2017-2018 
T32 2.397.361 4.805.942 2.397.196 4.806.194 Quebrada 2017-2018 
T33 2.401.588 4.814.249 2.401.868 4.814.359 Estepa 2017-2018 
T34 2.388.332 4.806.065 2.388.550 4.806.265 Galería 2017-2018 
T35 2.389.274 4.806.400 2.389.515 4.806.576 Humedal 2017-2018 
T36 2.393.593 4.811.594 2.393.665 4.811.310 Quebrada 2018-2019 
T37 2.393.199 4.811.181 2.393.430 4.811.005 Quebrada 2018-2019 
T38 2.393.506 4.811.022 2.393.726 4.811.213 Quebrada 2018-2019 
T39 2.395.368 4.808.327 2.395.495 4.808.516 Quebrada 2018-2019 
T40 2.395.516 4.808.563 2.395.535 4.808.818 Quebrada 2018-2019 
T41 2.395.559 4.808.887 2.395.466 4.809.123 Quebrada 2018-2019 
T42 2.395.694 4.807.344 2.395.935 4.807.175 Estepa 2018-2019 
T43 2.399.057 4.811.982 2.398.801 4.812.109 Estepa 2018-2019 
T44 2.399.207 4.807.296 2.399.115 4.807.543 Quebrada 2018-2019 
T45 2.393.032 4.806.190 2.392.738 4.806.192 Ladera 2018-2019 
T46 2.392.300 4.806.153 2.392.064 4.806.340 Ladera 2018-2019 
T47 2.410.742 4.808.161 2.410.467 4.808.280 Estepa 2019 
T48 2.409.969 4.808.500 2.410.268 4.808.476 Estepa 2019 
T49 2.410.875 4.808.266 2.411.032 4.808.521 Estepa 2019 

Fuente: GT Ingeniería SA, 2019 
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Nota: La transecta T35, del Río Pinturas, no pudo ser relevada en 2019 y será descartada en futuros monitoreos. No se 
relevaron las transectas 24, 26, 28 y 33 en el monitoreo de 2019, por falta de acceso, debido a obras de la Mina. 

Figura 9.23. Sitios de monitoreo – Aves 

 
Fuente: GT, 2019 

9.9.1.4. Mamíferos 

Dentro del grupo de mamíferos, se realizaron muestreos para micromamíferos y mamíferos de mayor 
tamaño para el período 2017-2019.  

Micromamíferos 

Para el muestreo de este grupo se instalaron grillas de trampeo. A continuación se presentan las 
coordenadas de las estaciones de muestreo. 

Tabla 9.32. Estaciones de muestreo. Período 2017-2019. Micromamíferos 

Punto 
Coordenadas Período de 

muestreo Ambiente Observaciones 
X Y 

MM01 2.408.395 4.807.499 2017-2019 Ladera  

MM02 2.404.015 4.808.457 2017 Restos 
Constructivos  

MM03 2.403.990 4.808.459 2017 Arboleda  
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Punto 
Coordenadas Período de 

muestreo Ambiente Observaciones 
X Y 

MM04 2.394.302 4.807.102 2017-2018 Arbustal  
Se dio de baja en 2019 por 
presencia de perros que 
predan ejemplares capturados 

MM05 2.394.274 4.807.116 2017 Arbustal 
Se dio de baja en 2018 por 
presencia de perros que 
predan ejemplares capturados 

MM06 2.399.098 4.808.294 2018-2019 Arbustal  

MM07 2.407.799 4.807.966 2018 Arbustal 
estepario  

MM08 2.395.050 4.807.774 2018-2019 Arbustal 
húmedo  

MM09 2.410.939 4.808.377 2019 Arbustal Área del nuevo Dique  
MM10 2.410.069 4.808.528 2019 Arbustal Área del nuevo Dique  

Fuente: GT Ingeniería SA (2017/2019) 

Figura 9.24. Sitios de monitoreo – Micromamíferos 

 
Fuente: GT, 2019 
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Mamíferos 

Dentro de esta denominación se incluyen especies de mamíferos de mayor tamaño. El relevamiento 
de este grupo se realizó de forma asistemática. Para el caso del guanaco, se lleva a cabo un 
relevamiento específico y detallado para la especie, descripto en Capítulo 7. 

9.9.1.5. Limnología 

En el área de estudio los ambientes acuáticos son representados por sistemas lénticos, es decir 
lagunas endorreicas temporales caracterizadas por su escasa profundidad, alta carga coloidal y 
elevada salinidad. El río Pinturas es el único sistema lótico presente en la mina. 

En los monitoreos realizados en 2017 y 2018, se analizaron las comunidades planctónicas (fitoplancton 
y zooplancton) y bentónicas (fitobentos). A continuación se enumeran los sitios de muestreo. 
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Tabla 9.33. Estaciones de muestreo - Limnología 
Nombre E N Altura (msnm) Grupo estudiado 

LAP-1 2.399.754 4.812.425 586 Zp, Fp, Fb 

LAP-2 2.399.917 4.812.773 632 Sin muestra 

LAP-3 2.388.292 4.805.658 381 Zp, Fp, Fb, Ma 

LAP-4 2.398.821 4.811.930 593 Sin muestra 

LAP-5 2.399.072 4.812.104 590 Zp, Fp, Fb 

LAP-6 2.392.767 4.811.451 455 Zp, Fp, Fb, Ma 

LAP-7 2.408.359 4.807.460 737 Sin muestra 

LAP-8 2.403.885 4.808.489 670 Zp, Fp, Fb, Ma 

LAP-9 2.410.028 4.808.591 804 Zp, Fp, Fb 

LAP-10 2.401.532 4.810.366 607 Zp, Fp, Fb 
Reff.: ZP: zooplancton, FP: fitoplancton, FB: fitobentos, Ma: Macrófitas 

Figura 9.25. Estaciones de muestreo – Limnología 

 
Fuente: Elaboración propia 
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9.9.2. Resultados de Monitoreo de Fauna 

9.9.2.1. Herpetofauna 

Dentro del grupo anfibios se ha relevado una única especie, Pleurodema bufonina. La misma ha sido 
observada en todas las campañas realizadas y en diferentes lugares. Su reproducción se realiza tanto 
en cursos de agua, como lagunas temporales y posee tolerancia a la salinidad. A continuación se 
presentan los estadíos en los que la especie fue registrada por sitio en cada monitoreo realizado. 

Tabla 9.34. Resultados obtenidos para Anfibios. Período 2009-2019  
Nombre 2009 2013 2015 2016 2017 2018 2019 
AAP-2 - X  - H Ad Ad 
AAP-3 X -  - - - - 
AAP-4 - X  - L-H L-H Ad 
AAP-5 - X  - - L Ad 
AAP-6 - X - - - - - 
ANF02  - -  - - - 
ANF04    - L L Ad 
ANF05    - - H/L - 
ANF06    - - H/L - 
ANF07    - - L - 
ANF08    - - L - 
ANF09    - - - - 
ANF11   H* - - H Ad* 
ANF12   - - - - - 

Fuente: GT Ingeniería SA, 2019  
(*) Sin determinar coordenadas del punto de observación en Rio Pinturas 
Referencias: H: Huevos; L: Larvas; Ad: Adulto; X: Sin discriminar estado. 

Respecto al grupo reptiles, en el Monitoreo realizado en 2017 se observaron siete especies, 
correspondientes a dos familias (Liolaemidae y Phyllodactylidae) y un total de 10 ejemplares. Mientras 
que en el monitoreo realizado en 2018 se registraron ocho especies y una potencial dado que el tiempo 
de observación no permitió su exacta identificación; respecto al registro del año anterior, se agregó al 
elenco la especie Liolaemus gallardoi. Mientras que en 2019 no se registraron especies diferentes a 
las observadas en monitoreos previos. 

Tabla 9.35. Especies de Reptiles relevadas por campaña. Período 2017-2019 
Familia Especie 2017 2018 2019 

Phyllodactylidae Homonota darwinii X   

Leiosauridae 
Leiosaurus belli  *  
Diplolaemus bibronii - X X 

Liolaemidae 

Liolaemus bibronii X X X 
Liolaemus boulengeri X X X 
Liolaemus fitzingeri X X  
Liolaemus kingii X X X 
Liolaemus lineomaculatus X X X 
Liolaemus tristis X X X 
Liolaemus gallardoi  X  

Nº Especies 7 8 6 
Fuente: GT Ingeniería SA (2017/2018/2019) 
(*) Especie de potencial presencia 

El valor del Índice de biodiversidad de Shannon-Wiener (H’) para el Monitoreo de 2018 es de 1,7 con 
una Equitatividad de 0,7; resultando similares a los valores obtenidos en campañas anteriores (MWH 
2014). Las especies con mayor abundancia resultan, en primer lugar, Liolaemus bibronii y le siguen 
Liolaemus tristis y Liolaemus boulengeri, respectivamente (Gráfica 9.50). De este modo, los valores de 
Diversidad y Equitatividad, son relativamente bajos, dado que están influenciados por las mayores 
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abundancias de las especies anteriormente mencionadas, ampliamente dominantes en las campañas 
consideradas.  

Gráfica 9.50. Abundancia de Reptiles. Período 2018-2019 

 
Fuente: GT Ingeniería SA (2018/2019) 

9.9.2.2. Aves 

Durante el Monitoreo realizado en verano de 2019, se relevaron 70 especies de aves, de un total de 75 
especies relevadas en Cerro Negro en monitoreos previos (2013, 2015, 2016, 2017) (Tabla 9.36). Del 
total de especies relevadas, 48 se registraron mediante métodos sistemáticos (transectas), mientras 
que el resto (22) se observaron en forma accidental o asistemática. 

Tabla 9.36. Especies de Aves registradas. Período 2019 y anteriores 
Familia Nombre Científico Nombre Común 

Rheidae Rhea pennata Choique 

Anatidae 

Coscoroba coscoroba Cisne Coscoroba 

Chloephaga picta Cauquén común 

Lophonetta specularioides Pato crestón 

Mareca sibilatrix Pato overo 

Anas flavirostris Pato barcino 

Anas georgica Pato maicero 

Phoenicopteridae Phoenicopterus chilensis Flamenco austral 

Columbidae Zenaida auriculata Torcaza 

Charadriidae Vanellus chilensis Tero común 

Threskiornithidae Theristicus melanopis Bandurria austral 

Cathartidae Vultur gryphus Cóndor andino 

Accipitridae 

Circus cinereus Gavilán Ceniciento 

Geranoaetus polyosoma Aguilucho común 

Geranoaetus melanoleucus Águila mora 
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Familia Nombre Científico Nombre Común 

Falconidae 

Caracara plancus Carancho 

Milvago chimango Chimango 

Falco sparverius Halconcito colorado 

Furnariidae 

Geositta cunicularia Caminera común 

Ochetorhynchus ruficaudus Bandurrita Pico Recto 

Ochetorhynchus phoenicurus Bandurrita Patagónica 

Upucerthia dumetaria Bandurrita común 

Cinclodes fuscus Remolinera común 

Leptasthenura aegithaloides Coludito cola negra 

Tyrannidae 

Elaenia albiceps Fiofío silbón 

Hymenops perspicillatus Pico de Plata 

Muscisaxicola capistratus Dormilona Canela 

Agriornis montanus Gaucho Serrano 

Agriornis micropterus Gaucho Común 

Cotingidae Phytotoma rara Rara 

Hirundinidae 
Pygochelidon cyanoleuca Golondrina barranquera 

Progne elegans Golondrina doméstica 

Troglodytidae 
Troglodytes aedon Ratona común 

Cistothorus platensis Ratona aperdizada 

Turdidae Turdus falcklandii Zorzal patagónico 

Mimidae Mimus patagonicus Calandria mora 

Thraupidae 

Phrygilus unicolor Yal plomizo 

Rhopospina fruticeti Yal negro 

Phrygilus gayi Comesebo andino 

Sicalis lebruni Jilguero austral 

Emberizidae Zonotrichia capensis Chingolo 

Icteridae Leistes loyca Loica común 

Fringillidae Spinus barbatus Cabecita negra austral 
Fuente: GT Ingeniería SA, 2019 
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Gráfica 9.51. Abundancia de Aves. Período 2017-2019 

 
Fuente: GT Ingeniería SA, 2019 

Del total de especies registradas, 80 se han relevado al menos una vez, 18 se han observado en todas 
las campañas, mientras que 36 han sido relevadas en las campañas entre 2017 y 2019. 

El ambiente con mayor riqueza de especies en 2017 y 2019, fue el de Quebradas (Tabla 9.37). La 
especie con mayor frecuencia relativa en el contexto del proyecto, fue el chingolo (Zonotrichia 
capensis), con más del 26% del total de observaciones, seguido del yal negro (Rhopospina fruticeti), 
mientras que, para humedales, resultó el pato barcino (Anas flavirostris). 

Tabla 9.37. Riqueza de especies de Aves por ambiente. Período 2017-2019 
 Estepa Quebrada Ladera Humedal Galería 

Nº Especies 2017 13 32 7 31 9 

Nº Especies 2018 16 20 19 21 24 

Nº Especies 2019 15 23 18 16 8 
Fuente: GT (2017, 2018, 2019) 

Gráfica 9.52. Riqueza de Aves. Período 2017-2019 

 
Fuente: GT Ingeniería SA, 2019 
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En cuanto a la diversidad específica, reflejada por el índice de Shannon (H’), el ambiente en el que se 
registraron valores similares de diversidad en el período 2017-2019, fue el de Humedal. 

Tabla 9.38. Índice de Shannon y Equitatividad de Aves. Período 2017-2019 
Índice Estepa Quebrada Ladera Humedal Galería 
H’ 2017 1,7 2,9 1,6 3,0 2,1 
H’ 2018 2,0 2,5 2,7 2,6 2,4 
H’ 2019 2,0 2,5 2,4 2,3 2,0 
E’ 2017 0,4 0,6 0,7 0,6 0,9 
E’ 2018 0,4 0,6 0,8 0,7 0,4 
E’ 2019 0,5 0,5 0,6 0,6 0,9 

Fuente: GT, 2019 

Gráfica 9.53. Índice de Shannon y Equitatividad de Aves. Período 2017-2019 

 
Fuente: GT Ingeniería SA, 2019 

9.9.2.3. Mamíferos 

Micromamíferos 

La especie con mayor número de individuos registrados para 2018 y 2017 resultó Abrothrix olivaceus, 
con 82 y 25, respectivamente. Mientras que para 2019, la especie más abundante resultó Phyllotis 
xanthopygus, con 35 individuos (Tabla 9.39 y Gráfica 9.54). 

Tabla 9.39. Abundacia de Micromamíferos. Período 2017-2019 

Especie 
N° ejemplares 

2017 2018 2019 

Abrothrix olivaceus 25 82 30 

Phyllotis xanthopygus  37 35 

Eligmodontia morgani  15 9 

Euneomys chinchilloides   2 

Microcavia australis  4  

Akodon iniscatus  3  

Ctenomys sericeus  1  
Fuente: GT Ingeniería SA (2017, 2018, 2019) 
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Gráfica 9.54. Abundancia de micromamíferos. Período 2017-2019 

 
Fuente: GT Ingeniería SA (2017/2019) 

En ambas campañas la estación con mayor cantidad de capturas fue MM8, en cercanías de la Aguada 
del Puma. En cuanto a riqueza de especies capturadas, las estaciones MM4 y MM6 obtuvieron el valor 
más alto, siendo 5 para el monitoreo realizado en 2018; ambas estaciones correspondientes a ambiente 
de arbustal. En 2019, las estaciones con mayor número de especies capturadas fueron MM6 y MM8 
correspondientes a ambientes de arbustal y arbustal húmedo, respectivamente. 

Tabla 9.40. Abundacia y riqueza de Micromamíferos por sitio. Período 2018-2019 

Especie 
2018 2019 

Total 
MM1 MM4 MM6 MM7 MM8 MM1 MM6 MM8 MM9 MM10 

Abrothrix 
olivaceus 14 19 13 11 25 5 2 10  13 112 

Phyllotis 
xanthopygus 3 9 11 2 12 10 10 15   72 

Eligmodontia 
morgani  6 3 2 4  3 4  2 24 

Euneomys 
chinchilloides         2  2 

Microcavia 
australis  3 1        4 

Akodon 
iniscatus  2 1        3 

Ctenomys 
sericeus     1      1 

Total 17 39 29 15 42 15 15 29 2 15  
Fuente: GT Ingeniería SA (2018, 2019) 
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Gráfica 9.55. Abundancia y riqueza de micromamíferos por sitio. Período 2018-2019 

 
Fuente: GT Ingeniería SA (2018/2019) 

Mamíferos 

Tabla 9.41. Especies de mamíferos registradas. Período 2017-2019 

Orden Familia Nombre Científico Nombre 
Común 2017 2018 2019 

Artiodactyla 
Camelidae Lama guanicoe  Guanaco O O O 

Bovidae Bos primigenius taurus Vaca  O O 

Cingulata 
Dasypodidae 

Chaetophractus 
villosus 

Peludo RO O O 

Dasypodidae Zaedyus pichiy Piche 
patagónico 

RO CT O 

Carnivora 

Mephitidae Conepatus chinga Zorrino O CT A 

Felidae Puma concolor  Puma, león 
americano 

R CT/HU HU 

Felidae Leopardus geoffroyi Gato montés   FA 

Canidae Lycalopex griseus Zorro gris, zorro 
chillá 

R O /CT O /CT 

Canidae Lycalopex culpaeus Zorro colorado  O /CT O /CT 

Canidae Canis lupus familiaris Perro  O /CT O 

Mustelidae Galictis cuja Hurón   O 

Lagomorpha Leporidae Lepus europaeus Liebre O O O 

Rodentia Caviidae Dolichotis patagonum Mara  O   

MM1 MM4 MM6 MM7 MM8 MM1 MM6 MM8 MM9 MM10
2018 2019

Abrothrix olivaceus 14 19 13 11 25 5 2 10 13
Phyllotis xanthopygus 3 9 11 2 12 10 10 15
Eligmodontia morgani 6 3 2 4 3 4 2
Euneomys chinchilloides 2
Microcavia australis 3 1
Akodon iniscatus 2 1
Ctenomys sericeus 1
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Orden Familia Nombre Científico Nombre 
Común 2017 2018 2019 

Perissodactyla Equidae Equus ferus caballus Caballo  O O 

Total 7 12 13 

Fuente: GT, 2019 
Referencias: O (Observación directa); CT (Cámara Trampa); A (Atropellado); FA (Foto Ajena); R (Rastro); RO (Restos Óseos); 
HU (Huellas). 

En el período analizado, el mayor valor de riqueza obtenido corresponde al monitoreo realizado en 
2019, con un total de 13 especies. Entre las especies registradas se encuentran nativas, asilvestradas 
y exóticas. 

La especie Dolichotis patagonum (mara o liebre patagónica), fue observada por primera vez en el área 
de la Mina en cercanías de San Marcos, el 29 de noviembre de 2018 por Pedro Alcaraz (Personal de 
GT). 

Gráfica 9.56. Riqueza de especies de mamíferos relevadas. Período 2017-2019 

 
Fuente: GT, 2019 

Guanaco 

En 2017 se relevaron 64 unidades, mientras que en 2018 fueron 52, sin embargo, el número total de 
ejemplares, fue superior en 2018. 

Tabla 9.42. Número de ejemplares relevados. Período 2017-2019 
Monitoreo Chulengos Adultos Total 

2017 8 256 264 
2018 24 389 413 
2019 29 264 293 

Fuente: GT, 2019 

0

2

4

6

8

10

12

14

2017 2018 2019

N
º d

e 
es

pe
ci

es

Riqueza

mailto:info@gtingenieriasa.com


5° Actualización Informe de Impacto Ambiental de Explotación  Capítulo II. Descripción del Ambiente 
Mina Cerro Negro   
Oroplata S.A.   Febrero 2020 
Proyecto N°: 180228_020_046 - Rev00 
 

 
GT Ingeniería S.A. • Olascoaga 156 • Ciudad Mendoza, Argentina • +54 261 3674671 
info@gtingenieriasa.com  93 

Gráfica 9.57. Número de ejemplares de guanacos por edades y total. Período 2017-2019 

 
Fuente: GT (2017, 2018, 2019) 

El mayor valor de abundancia se obtuvo en el monitoreo de 2018 con 413 ejemplares, seguido por el 
monitoreo de 2019 con 293 ejemplares relevados. En cuanto al número de grupos reproductivos 
contabilizados, es decir grupos con una o más crías, el mayor valor se obtuvo para el monitoreo de 
2017 y en segundo lugar, para 2018. 

Tabla 9.43. Descripción de Grupos o unidades muestreadas. Período 2017-2019 
Grupo 2017 2018 2019 

Reproductivo 18 12 9 

No Reproductivo 23 31 27 

Solitario 23 9 12 
Fuente: GT (2017, 2018, 2019) 

9.9.2.4. Limnología 

Los parámetros comunitarios seleccionados como indicadores corresponden a la diversidad y riqueza 
específicas del Fitoplancton y Zooplancton. El análisis comparativo entre los monitoreos realizados en 
2008 (línea de base ambiental), 2014, 2017 y 2018 muestra valores superiores para 2014, disminuye 
significativamente en 2017 para aumentar levemente en 2018.  

La línea de base presentada en 2008 muestra valores bajos tanto de riqueza como diversidad 
específica (>2.bit). Cabe destacar que los agrupamientos por taxas analizados para cada grupo en 
cada una de las campañas mencionadas fueron distintos, esto puede deberse al esfuerzo de muestreo 
aplicado en cada caso y al peso atribuido a cada grupo de estudio. 

Los índices analizados sugieren una disminución de biodiversidad planctónica. Esto puede ser 
consecuencia de la baja profundidad de los cuerpos de agua, material en suspensión o los períodos de 
sequía que afectan los sitios. En lo que respecta al fitoplancton, se han encontrado taxas indicadores 
de estado de trofía en LAP 9, sitio no muestreado anteriormente por carecer de agua. De mantenerse 
este ciclo de sequía y llenado del cuerpo de agua se podría esperar modificación en la estructura de la 
comunidad.  

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, se considera que los sitios en general no han sufrido 
perturbaciones de gran magnitud que requieran de atención hasta un nuevo monitoreo. El muestreo 
correspondiente al año 2019 se efectuará durante la estación de primavera. 
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9.9.3. Listado de especies amenazadas 

9.9.3.1. Herpetofauna 

A partir de la determinación de los estados de conservación realizada por Abdala, C.S. et al (2012) y la 
Lista Roja de UICN, ninguna de las especies registradas en el período 2017-2019, se encuentra dentro 
de alguna de las categorías con peligro de conservación.  

9.9.3.2. Aves 

A partir de la determinación de los estados de conservación realizada por el Ministerio de Ambiente y 
Desarrollo Sustentable & Aves Argentinas (2017) y la Lista Roja de UICN, se elaboró el listado de 
especies de aves que se encuentran dentro de alguna categoría de conservación amenazada, 
registradas en el período 2017-2019. En el listado se incluyeron las especies que se encuentran dentro 
de las categorías de Crítico (CR), En peligro de extinción (EN), Vulnerable (VU) y Amenazado (AM). 

Tabla 9.44. Listado de especies amenazadas. Aves 

Familia Nombre Científico Nombre Común Status 
Nacional IUCN 

Rheidae Rhea pennata Choique VU NT 

Anatidae Chloephaga picta Cauquén común AM LC 

Phoenicopteridae Phoenicopterus chilensis Flamenco austral VU NT 

Cathartidae Vultur gryphus Cóndor andino AM NT 
Fuente: GT Ingeniería SA (2017/2019) 

9.9.3.3. Mamíferos 

A continuación, se presenta el listado de especies de mamíferos que se encuentran dentro de alguna 
categoría de conservación amenazada, dentro de las cuales se incluyen las categorías de Crítico (CR), 
En peligro de extinción (EN) y Vulnerable (VU). 

Tabla 9.45. Listado de especies amenazadas. Mamíferos 
         Familia Nombre Científico Nombre común Status Nacional UICN 

Felidae Leopardus colocolo  Gato del pajonal VU NT 

Mustelidae Galictis cuja  Hurón menor VU LC 
Fuente: GT Ingeniería SA (2017/2019) 

9.9.4. Localización y descripción de áreas de alimentación, refugio y reproducción 

Los ambientes de importancia significativa para la fauna son las quebradas cerradas y cañadones, 
mallines, lagunas y bajos endorreicos y las comunidades de arbustales. 

Las quebradas cerradas y cañadones ofrecen a la fauna gran cantidad de microambientes y con ello, 
una amplia oferta de refugios y alimentos. Además, las grandes pendientes que caracterizan a las 
laderas, con presencia de paredones rocosos, representan zonas con potencial de albergar áreas de 
nidificación o posaderos y dormideros de cóndores, águilas moras y aguiluchos. 

Los mallines son ambientes de alta productividad, fundamental para la mastofauna local dado sus 
recursos forrajeros y el recurso hídrico disponible. En relación a las aves, la compleja estructura vegetal 
de estos ambientes determina la potencialidad de albergar mayor diversidad. Especies de importancia 
para la conservación como Chloephaga picta picta y Rhea pennata pennata utilizan estos ambientes 
como áreas de alimentación y reproducción. Además, numerosas especies de aves insectívoras de 
igual modo dan uso a este tipo de ambientes, tales como Sturnella loyca, Vanellus chilensis, Lessonia 
rufa, Gallinago paraguaiae, Rhea pennata, Theristicus melanopis. Asimismo, los mallines (y en general 
los humedales de agua dulce) representan un ecosistema fundamental para la presencia de anfibios. 

En cuanto a áreas arbustivas, se asocian a variabilidad fisonómica relacionada a las diferentes formas 
de vida, por lo que suponen una mayor disponibilidad de hábitats, principalmente áreas de nidificación, 
posaderos, así como posibilidades de refugio. 
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Los bajos endorreicos y lagunas temporarias revisten importancia por albergar momentáneamente 
pequeños grupos de aves migratorias, especialmente flamencos, patos, cisnes, cauquenes (poco 
frecuentes si no hay vegetación) y en algunos casos gallaretas y chorlos. Estos ambientes son 
utilizados de igual modo por el Maca tobiano, especie en peligro de extinción, durante sus migraciones 
al este desde las lagunas del noroeste de Santa Cruz. 

9.10. Caracterización ecosistémica 

9.10.1. Identificación y delimitación de unidades ecológicas 

Las Unidades Ecológicas que componen el área de influencia de Cerro Negro se relacionan con las 
Unidades Vegetales, Unidades de Suelo y Uso del Suelo, y son las definidas en el IIA Inicial (2010).  

Tabla 9.46. Unidades Ecológicas – Mina Cerro Negro 
Unidad 

Ecológica 
Unidad 
Vegetal 

Unidad de 
Suelo 

Descripción 

1 Estepa 
arbustiva  

Meseta 
basáltica 

Cobertura vegetal del 55% de arbustos con dominancia de 
Junellia tridens biestratificada acompañada de Nardophyllum 
obtusifolium, Adesmia boronioides, A. campestris y Senecio 
filaginoides. Distribución dispersa con mayor presencia en el 
área de Vein Zone. 

El suelo se compone del complejo Calciortides borólicos y 
Haplargides borólicos líticos. 

Fauna escasa, constituida por grupos de paseriformes, 
lagartijas, piches, roedores cávidos y choiques. Importante 
zona de refugio de aves y roedores. 

Se constituye como el área de mayor productividad neta. 

Es la unidad con mayor índice de diversidad y riqueza de 
especies. 

2 
Estepa 
subarbustiva 
graminosa  

Meseta 
basáltica y 
Ladera 
ventana de 
erosión 

La cobertura vegetal es cercana al 30%, la forma de vida 
dominante son los subarbustos y arbustos en cojín. Se 
destacan la alta proporción de suelo desnudo con pavimentos 
de erosión y la baja cobertura de mantillo (1%). 

En el estrato subarbustivo, la especie dominante es 
Nassauvia glomerulosa, acompañada de Azorella 
monanthos, Chuquiraga aurea, Colobantus subulatus, 
Ephedra frustillata, Frankenia patagonica, Verbena sp y 
Mulinum microphyllum. 

El suelo se compone de los complejos Torriortent 
petrocálcico, T. lítico, Haplocalcid petrocalcico, H. típico y 
Paleocalcid petrocálcico. 

Área de tránsito con baja presencia de fauna salvo en zonas 
con afloramientos rocosos donde habitan reptiles. 

Área marginal con baja productividad neta. Conjuntamente 
presenta un bajo índice de diversidad y baja riqueza de 
especies; salvo para el grupo reptiles donde el índice de 
diversidad es mayor.  

3 
Estepa 
graminosa 
arbustiva  

Depresión 
ventana 

Cobertura vegetal cercana al 63%, con alto porcentaje de 
suelo desnudo (27%). Dentro de la misma se destaca la 
presencia de Festuca argentina, acompañada de Stipa 
speciosa y S. humilis que constituyen el estrato dominante de 
la comunidad; en forma dispersa se halla el estrato arbustivo 
dominado por los géneros Nardophyllum o Senecio. 

El suelo se compone del Complejo de Haplargides borólicos 
líticos, Paleargides borólicos y Torriortens líticos xéricos. 

Presencia de acumulaciones de gremios faunísticos, entre 
los que se destacan guanacos, choiques y zorros. 
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Unidad 
Ecológica 

Unidad 
Vegetal 

Unidad de 
Suelo 

Descripción 

Índices de diversidad y riqueza específica intermedios. 

4 
Estepa 
graminosa de 
F. pallecens 

NA 

Posee valor forrajero. La presencia de Festuca pallecens es 
un indicador de mayor precipitación regional, mayor calidad 
de suelos y por ende mayor productividad primaria neta.  

Cobertura vegetal total de 55 %, 27% de suelo desnudo y 
10% de mantillo. La presencia de Juncus balticus indica 
mayor contenido de humedad en suelo. Acompañan a la 
especie dominante Stipa speciosa y en menor medida Poa 
dusenni, Poa lanuginosa, Agrostis sp, Stipa ibari, Bromus sp, 
Hordeum comozum, y Hordeum sp. 

El suelo característico corresponde a un Haploxerolls éntico 
y Cryorthents con gran contenido de materia orgánica, bien 
drenado y con buena estructura. 

Si bien esta comunidad es muy productiva, la fuerte presión 
de pastoreo histórico ha determinado la pérdida de especies 
principalmente del estrato intercoironal. El índice de 
diversidad así como el de riqueza específica son los más 
bajos registrados en el área. Esta unidad en conjunto con la 
Unidad 3 son ocupadas como área de forrajeo de guanacos 
y roedores. 

5 
Cañadones y 
praderas 
húmedas 

Pradera de 
inundación 

Esta unidad ecológica, si bien se encuentra fuera de la 
concesión minera, se la considera por su relevancia en una 
región árida sin cursos de agua permanente. 

Cobertura vegetal del 80-100%. El estrato dominante es el 
graminoso, con una cobertura del 70-90% y una altura de 10-
50 cm. Las especies dominantes son Carex gallana y C. 
macloviana (Cyperaceas), las que se encuentran 
acompañadas por Deschansia sp.; Agrostis sp.; Festuca 
pallescens; Poa rigidifolia; Rytidosperma virescens; Juncus 
balticus (Cyperaceas) y Stipa speciosa. Mas espaciado y en 
pequeñas isletas se da una comunidad de Salix fragilis 
acompañado de Schoenoplectus californicus, Rumex crispus 
y Taraxacum officinale. 

El suelo se compone por una Asociación de Haplargid ácuico 
y Torrifluvent típico. 

El Río Pinturas con el área de humedales colindantes se 
categoriza como una zona de mayor diversidad y riqueza de 
especies que las unidades adyacentes por la presencia de 
agua permanente. Esta condición permite un desarrollo más 
continuo de las comunidades vegetales y animales como 
también la presencia de elementos foráneos. 

La fauna se asocia a ambientes de humedal y de estepa. La 
unidad posee alta diversidad, siendo distintiva la aparición de 
determinados grupos de artrópodos, moluscos, peces y 
anfibios. El área es utilizada como abrevadero y sitio de 
refugio, forrajeo y alimentación. Conjuntamente, cañadones 
y río constituyen corredores faunísticos y florísticos que, por 
tratarse de un área baja, constituyen un importante banco de 
semillas así como sitio de reproducción diferencial. 

Sin embargo, es importante destacar que el pastoreo afecta 
más notablemente a estepas y pastizales patagónicos cuánto 
más húmedos y productivos son (Bertiller y Bisigato, 1998). 
Este hecho se evidencia en todos los cañadones, mallines y 
pradera circunscripta al lecho del Río Pinturas. 

Fuente: Vector Argentina SA, 2010 
Referencias: NA: No aplica 
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9.10.2. Evaluación del grado de perturbación 

La evaluación del grado de perturbación se realizó a partir del análisis de la información obtenida del 
Mapa de Vegetación realizado por GT Ingeniería SA en 2019. A continuación se detallan las unidades 
cartografiadas en dicho mapa y el porcentaje que cada una de ellas ocupa en el territorio de la Mina 
Cerro Negro. 

Tabla 9.47. Unidades de Vegetación cartografiadas – Mina Cerro Negro 
Unidad cartografiada Superficie (ha) Porcentaje que ocupa 

Estepas arbustivas 5.703 26,5 

Graminosas-arbustivas 3.495 16,2 

Graminosas 1.342 6,2 

Subarbustivas 3.261 15,2 

Semidesiertos 2.433 11,3 

Complejo subarbustivo-
arbustivo 3.007 14,0 

Mallines 49 0,2 

Suelo descubierto, 
afloramientos rocosos 2.193 10,2 

Dique de colas 27 0,1 
Fuente: GT Ingeniería SA, 2019 

La superficie correspondiente a la unidad cartografiada de suelo descubierto, 2.193 ha, incluye áreas 
erosionadas principalmente en sitios altos de serranías, territorios ocupados por afloramientos rocosos, 
campamentos, caminos y áreas afectadas por las actividades de la Mina Cerro Negro. Dicha unidad 
corresponde al 10,2% de la superficie total de Cerro Negro, cabe destacar que no sólo incluye áreas 
desprovistas de vegetación como consecuencia de la actividad de la Mina, sino también afloramientos 
rocosos de origen natural. 

9.11. Áreas naturales protegidas en el área de influencia 

En el presente apartado se describen las Áreas Naturales Protegidas más próximas a la Mina Cerro 
Negro, pertenecientes a la provincia de Santa Cruz, incorporadas al sistema de ANP luego de la 
presentación de la 4ta Actualización del IIA (diciembre, 2017). 

9.11.1. Ubicación y delimitación 

El 2 de mayo de 2019 se creó la Reserva Natural Silvestre La Ascensión a partir de la donación de una 
de las parcelas que constituyen el inmueble denominado Estancia La Ascensión, realizada por la 
Fundación Flora y Fauna Argentina. 

El Área Natural Silvestre La Ascensión se sitúa en el Departamento Lago Buenos Aires, Provincia de 
Santa Cruz, a 90 km aproximadamente del área de la Mina Cerro Negro. La misma incluye un sector 
del área norte de la Meseta del Lago Buenos Aires y parte de la costa del lago homónimo. 

Tabla 9.48. Área Natural Silvestre La Ascensión 
Área Natural Área Categorización Objetivos de conservación 

La Ascensión 14.826 ha Reserva Natural 
Silvestre 

Consolidar la conformación del corredor 
biológico de la estepa Patagónica, 
resguardar paisajes escénicos únicos, 
proteger lagunas y pequeños arroyos 
permanentes y temporarios para el desarrollo 
de especies de aves acuáticas migratorias, 
proteger los recursos culturales. 

Fuente: Boletín Oficial de la República Argentina, 2019 
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Figura 9.26. Área Natural Protegida próxima a Mina Cerro Negro 

 
Fuente: Elaboración propia 

9.11.2. Categorización 

La creación de la ANP se realizó en el marco del Decreto 326/2019, posterior dictado de la Resolución 
N° 119 del 27 de marzo de 2019, donde la Administración de Parques Nacionales aceptó la donación 
anteriormente mencionada. Por medio de la Resolución N° 129 del 9 de abril de 2019 la Agencia de 
Administración de Bienes del Estado aceptó la donación descripta precedentemente, asignando en uso 
a la Administración de Parques Nacionales el inmueble precitado. 

9.12. Paisaje 

9.12.1. Descripción 

El paisaje no ha sufrido cambios a los citados en la 4ta Actualización del IIA, presentada en diciembre 
de 2017. Por lo que se presenta una síntesis de lo descripto anteriormente. 

Geomorfológicamente, la región se caracteriza por pendientes suaves representado por mesetas 
volcánicas con alturas entre los 500-1.000 msnm, surcados por profundos cañones. 

El área presenta valles más profundos asociados a los cursos de régimen permanente tal es el caso 
de los cañones del Oeste y Norte entre los que se pueden mencionar al Cañadón Olvidado, Cañadón 
del Rodeo y Cañadón del Diablo. 
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A continuación se describen las unidades paisajísticas delimitadas y analizadas visualmente en el IIA 
Inicial (2010), presentes en el área de la Mina Cerro Negro. 

Tabla 9.49. Unidades paisajìsticas – Mina Cerro Negro 
Nombre Descripción 

Meseta Norte 

Paisaje de forma bidimensional con bordes difusos, la cubierta vegetal 
imprime al sector una textura de grano medio, de densidad dispersa. 
Corresponde a un espacio sobre llanura con vista panorámica en relieve 
mesetario. 

Cañadón Paisaje con forma compleja de bordes definidos, con textura de grano fino, 
de densidad media. Espacio de fondo de valle encajonado. 

Meseta Sur Eureka 
Paisaje con forma bidimensional de bordes difusos. La vegetación conforma 
una textura de grano medio, de densidad dispersa, con orden en grupos. 
Espacio sobre llanura con vista panorámica en relieve mesetario. 

Lomas Coloradas 
Centro 

Paisaje con forma tridimensional de borde con siluetas redondeadas, con 
textura de grano medio, de densidad dispersa. Espacio sobre lomas con 
vista panorámica en relieve volcánico. 

Valle Central  
Paisaje con forma bidimensional, de bordes definidos de textura de grano 
fino y medio, de densidad dispersa correspondiente a fondo de valle con 
espacio panorámico. 

Lomadas Coloradas 
Norte 

Paisaje con forma tridimensional de borde con siluetas redondeadas, con 
textura de grano medio, de densidad dispersa. Espacio sobre lomas con 
vista panorámica en relieve volcánico. 

Cerro Negro 
Paisaje con forma tridimensional de borde definido, con vegetación que 
conforma una textura fina, de densidad dispersa. El espacio tiene vista 
panorámica con el Cerro Negro como figura dominante. 

Meseta Sur 

Paisaje con forma bidimensional de bordes difusos, con textura de grano 
medio, de densidad media, con orden en grupos focalizados en los cursos 
de agua. Espacio sobre llanura con vista panorámica en relieve mesetario 
en toda la unidad. 

Meseta Oeste 

Paisaje con forma tridimensional de bordes definidos, con textura de grano 
medio y fino, de densidad dispersa, con orden en grupos y con dominancia 
en cuanto a contrastes. Espacio con vista panorámica desde algunos 
elementos dominantes dados por mesetas dispersas. 

Fuente: IIA Proyecto Cerro Negro, Vector Argentina S.A., 2010 

Respecto a la calidad visual del paisaje, dentro de las nueve unidades paisajísticas identificadas en el 
área de influencia directa de Cerro Negro, Cañadón es la que presenta mayor valor. Distinto para las 
unidades de mesetas que presentan bajos valores de calidad visual dado que se trata de paisajes 
característicos de la región y poseen baja diversidad vegetal. En cuanto a las unidades de lomadas, las 
mismas resultan visualmente atractivas por la variedad de colores que la componen. Finalmente, la 
unidad del Valle Central es cromáticamente homogénea y presenta un relieve regular. 

En cuanto a la fragilidad visual del paisaje, la unidad de Cañadón es la única que presenta mayor valor 
dado por el relieve con visión estrecha y próxima, la presencia de elementos singulares y de valor 
paisajístico, y por tratarse de un hito geográfico de importancia. El área presenta una baja sensibilidad 
a intervenciones antrópicas ya que no existen sitios de gran valor tradicional, presenta amplias cuencas 
visuales y posee una baja accesibilidad física y visual. 

9.13. Aspectos socioeconómicos y culturales 

La información que expuesta en el presente apartado, referente a la componente socioeconómica del 
área de influencia (Perito Moreno, Las Heras y los Antiguos), corresponde a la elaborada en la 
Actualización de Línea de Base 2017, Proyecto de Investigación y Censo para un Plan de 
reordenamiento Urbano en Perito Moreno promovido por el BID y Newmont Argentina (2019) y la última 
actualización de Línea de Base Social (en elaboración). 
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Lo referente a Patrimonio Histórico, cultural, arqueológico y paleontológico abarca los estudios 
realizados para el período 2017-2019. 

9.13.1. Centro/s poblacional/es afectado/s por el proyecto 

Las localidades más cercanas al área de la Mina Cerro Negro (comunidades de referencia) son las 
Perito Moreno, Los Antiguos y Las Heras como centros poblados más representativos, también existen 
asentamientos rurales próximos al área de proyecto con los cuales la empresa lleva a cabo trabajos 
con la comunidad. 

9.13.1.1. Perito Moreno 

La localidad de Perito Moreno se encuentra ubicada en las coordenadas X(E): 2.360.194 Y(N): 
4.505.789 (49º35’ Sur y 70º56’ Oeste) en el NO de la Provincia de Santa Cruz, cabecera del 
Departamento del Lago Buenos Aires, cuenta con una superficie total de 28.609 km2, a una altura de 
403 msnm, rodeada de mesetas y ubicada en las cercanías de la naciente del Río Deseado y a orillas 
de los Ríos Fénix y Chico.  

9.13.1.2. Los Antiguos 

Los Antiguos se ubica en el extremo NO de la Provincia de Santa Cruz, en el departamento Lago 
Buenos Aires, en las coordenadas X (E):2.299.258 Y(N):4.843.401 (71°65’ Oeste y 45°50’ Sur). Sobre 
la margen Sur del Lago Buenos Aires y a solo 3.000 m de la República de Chile cuyo límite natural lo 
constituye el curso principal del Río Jeinimeni. 

9.13.1.3. Las Heras 

Las Heras es una ciudad del departamento Deseado de la provincia de Santa Cruz. Se encuentra 
ubicada en las proximidades de las coordenadas X (E):2.503.835 Y(N):4.844.876 (46°33′ Sur y 68° 57′ 
Oeste), en el Noreste de la provincia. La ciudad, que cuenta con 127,16km2, se encuentra a 134 km 
de Caleta Olivia y a 80 km de Pico Truncado. Junto con esas localidades y otras menores conforma un 
triángulo de urbanización de corta distancia entre ellas, que aglomera gran parte de la población de la 
zona norte de la provincia. 

9.13.2. Distancia. Vinculación  

La localidad más cercana a la Mina Cerro Negro es Perito Moreno, ubicada al noroeste de la Mina, a 
75 km aproximadamente por ruta, el segundo asentamiento urbano Las Heras, a 215 km 
aproximadamente en dirección noreste por ruta.  

De la capital provincial, Rio Gallegos, dista unos 1.000 km. De la ciudad de Comodoro Rivadavia, 
Chubut, dista unos 300 km aproximadamente. En la siguiente tabla se resume las distancias en km 
desde Proyecto a las localidades más relevantes. 

Tabla 9.50. Distancias relativas – Proyecto Cerro Negro 
Localidad Distancia a Proyecto (km) 

Perito Moreno 75 

Los Antiguos 130 

Las Heras 215 

Comodoro Rivadavia 300 

Rio Gallegos 1.000 

Fuente: Elaboración propia calculada en base a datos de Google Earth 

El sistema vial de la Provincia de Santa Cruz se estructura a partir de dos troncales, la RN 40 por el 
Oeste y la RN 3 sobre el Atlántico. Ambas rutas se encuentran asfaltadas y la vinculación entre ellas 
está dada principalmente a través de la RP 43. Esta ruta vincula de Oeste a Este las localidades de 
Los Antiguos, Perito Moreno, Las Heras y Pico Truncado, también vinculan hacia el sur, en el empalme 
con la RN 3 la localidad de Fitz Roy. Otra ruta que sirve como acceso a la RN 3 es la RP 12, la cual se 
encuentra asfaltada y desde Pico Truncado se accede a Caleta Olivia. Entre ambas localidades, a la 
altura de Cañadón Seco, puede empalmarse con la RN 3 a través de la RP 99. 
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Las vías de acceso a la localidad de Perito Moreno son la RN 40, y la RP 43. La primera corre en 
sentido N-S, conectando a la ciudad con los poblados cordilleranos de Chubut y el resto de Santa Cruz. 
La RP 43 está asfaltada y circula de E-O atravesando toda la provincia; conecta a Perito Moreno con 
las localidades de Caleta Olivia y Pico Truncado, en la comarca costera, y con Los Antiguos. Además, 
aquí nace la RP 45, de ripio, que bordea el Rio Fénix Grande y llega hasta la frontera con Chile. 

Perito Moreno cuenta con un aeropuerto que se encuentra ubicado a unos 7 km hacia el Noroeste de 
la ciudad. El mismo se encuentra habilitado, pero no recibe actualmente vuelos comerciales, es utilizado 
únicamente con vuelos chárter contratados por privados. 

Las vías de acceso a la localidad de Las Heras son la RP 16, RP 18 y RP 43. Las Rutas Provinciales 
16 y 18 tienen como extremo sur a la ciudad de Las Heras, corre la primera hacia el Noreste y la 
segunda hacia el Noroeste, conduciendo hacia el límite interprovincial Santa Cruz-Chubut. La RP 43 
atraviesa toda la provincia, permitiendo la conexión de la ciudad con el Este y Oeste de Santa Cruz. 

El acceso a la localidad de Los Antiguos se realiza a través de la RP 43, que circula de E-O atravesando 
toda la provincia. La misma está asfaltada y en buenas condiciones de transitabilidad. Esta ruta conecta 
hacia el Oeste con la RN 40, para una conexión con el Norte y el Sur de la provincia. 

9.13.3. Población 

Por su ubicación geográfica, las políticas migratorias de la Patagonia, más el desarrollo de la actividad 
minera en los últimos años, Perito Moreno está conformada por un crisol de habitantes provenientes 
de diferentes partes de territorio nacional y de los países vecinos. 

El Censo de 2010 indica que la población de Perito Moreno tuvo una variación intercensal en relación 
al 2001 del 28,68%, por lo que alcanzó los 4.617 habitantes, representando el 53% de la población del 
Departamento Lago Buenos Aires (8.750 habitantes). Esta tendencia de crecimiento demográfico tuvo 
una aceleración exponencial entre el periodo 2010 a 2015 debido a la atracción de mano de obra que 
significó la construcción del proyecto minero Cerro Negro. Esta etapa atrajo la mayor cantidad de 
trabajadores, principalmente varones. Luego de 2015 se supone que un porcentaje de la población 
migró dentro de la misma provincia hacia otros proyectos que iniciaban su construcción (por ejemplo 
Cerro Moro en la localidad de Puerto Deseado).  

Los datos cuantitativos más actuales se desprenden del Relevamiento demográfico Perito Moreno del 
estudio PUNCTUM-BID. El Censo llevado a cabo el 1 de junio al 15 de julio de 2019 tuvo como objetivo 
estratégico estimar la cantidad de habitantes que al presente tiene la ciudad y la estructura actual de la 
población; además, describir la ubicación territorial de las viviendas actuales y los servicios básicos de 
infraestructura de los barrios. Según esta fuente se calcula que en 2019 hay 8.970 habitantes en Perito 
Moreno, lo que representa un crecimiento del 94,28% en comparación con 2010. 

Tabla 9.51. Cantidad de población y variación intercensal. Perito Moreno. 1980-2019 

Año Población VAR relativa intercensal 
1980 2.075 - 
1991 2.875 38,55% 
2001 3.588 24,80% 
2010 4.617 28,68% 
2019 8.970 94,28% 

Fuente 1980, 1991, 2001, 2010: INDEC .Censo Nacional de Población y Vivienda. 

Fuente 2019: PUNCTUM. BID. Relevamiento demográfico Perito Moreno (Censo) 

Según los datos de 2019, actualmente hay un equilibrio en el índice de masculinidad (Mujeres 50%, 
Varones 50%) y una ancha base en la pirámide poblacional determinada por el rango de infantes y 
niños con un fuerte ensanchamiento en el rango de jóvenes adultos. Lo observado muestra un 
incremento de familias jóvenes inducido en la última década que corresponde a la población en edad 
activa sumado a migraciones. Es así que el grupo de niños (0 a 14) representa el 28% de la población 
total, el grupo de jóvenes y adolescentes (15 a 24 años) el 16%, el grupo de jóvenes adultos (25 a 39) 
el 28%, los adultos (40 a 59) el 19% y el grupo de adultos mayores (60 y más) solo el 9%. 
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Figura 9.27. Pirámide poblacional. Perito Moreno. 2019 

 
Fuente: PUNCTUM. BID. Relevamiento demográfico Perito Moreno 2019 (Censo) 

Según lo desarrollado, la población peritense creció casi el 100 % en 10 años, y el impulso al 
crecimiento persiste. Se trata de un crecimiento desordenado y sin orientación, que ha excedido la 
capacidad de infraestructura, de empleo, de educación y de actividades culturales de la ciudad.  

La ciudad se expandió más allá del trazado urbano original, extendiéndose hacia el este de la ciudad, 
avanzando sobre y conviviendo con zonas de chacras. La gente se ubicó mayormente en el casco 
urbano histórico de la ciudad que concentra un 72% de la población y siguió avanzando principalmente 
hacia el este. 

Figura 9.28. Distribución de la población. Perito Moreno. 2019 

 
Fuente: PUNCTUM. BID. Relevamiento demográfico Perito Moreno 2019 (Censo) 
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9.13.4. Educación 

Entre la población de Perito Moreno mayor a 6 años, el 97% sabe leer y escribir y el 73,3% usa 
computadora. El 54,6% de la población mayor a 18 años solo tiene el primario completo o menos. La 
población con título secundario representa el 33,2% del total, mientras que solo el 12,3% tiene estudios 
terciarios y/universitarios completos (PUNCTUM-BID, 2019). 

Figura 9.29. Nivel de instrucción alcanzado. Población mayor de 18 años. Perito Moreno. 2019 

 
Fuente: PUNCTUM. BID. Relevamiento demográfico Perito Moreno 2019 (Censo) 

En términos generales, la cantidad de población en edad escolar, por el aumento de familias jóvenes 
experimentado en la última década, presenta en Perito Moreno un importante crecimiento en los niveles 
inicial y primario que no tiene correlato aun a nivel secundario. Por otro lado, la falta de oferta en 
estudios superiores (universitarios y terciarios) es vista como uno de las principales razones de la baja 
inserción laboral en las empresas y contratistas mineras de los pobladores locales. 

La localidad cuenta con oferta de educación común, especial y de adultos, en los niveles inicial, 
primario, secundario y formación profesional. En la siguiente tabla se indica la lista de establecimientos 
educativos y se indica los que fueron visitados en durante los relevamientos llevados a cabo en 
diciembre de 2019. Posteriormente se hace una descripción de la oferta en los distintos niveles de 
instrucción en base a las entrevistas con sus directivos. 

Tabla 9.52. Establecimientos educativos provinciales. Perito Moreno 

Nombre Educación Común Especial Adultos Visita 
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Jardín de Infantes Nº 6 Ariskaiken  X         

Jardín de Infantes Mis Angelitos (Privado-
Municipal) 

X X        Sí 

Jardín Maternal Mundo Trapitos (Municipal) X          

Instituto San Martin de Tours (Ini) (Privado)  X X    X  X Sí 

Escuela Primaria Nº 12 Remedios Escalada 
de San Martin 

  X  X X    Sí 

Escuela Primaria Nº 72 Pioneros del Sur   X        

Colegio Secundario Nº 5 Martin Miguel de 
Güemes 

   X      Sí 

E.P.J.A. Primaria Nº 13 Nilda Rotondo       X  X  

E.P.J.A. Secundaria Nº 1 Raúl Ricardo 
Alfonsín 

       X   

Centro Educativo de Formación y 
Actualización Profesional Nº 5 

        X Sí 

Total establecimientos  3 3 1 1 1 2 1 3  

Fuente: Actualización Línea de Base Social 2020, Padrón de establecimientos. Ministerio de Educación de la Nación 

A continuación se listan las Instituciones educativas y el nivel de enseñanza que brindan, como las 
características del sistema educativo de las localidades de Las Heras y Los Antiguos. 
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Tabla 9.53.  Establecimientos educativos para en Las Heras y Los Antiguos 

Localidad Nivel Establecimiento 

Los Antiguos 

Inicial Jardín De Infantes Nº 25 

Primaria Esc. Hogar Primaria Prov. Rural Nº 1 Francisco P. Moreno 

Primaria Esc. Primaria Prov. Nº 17 Policía Federal Argentina 

Secundario Colegio Prov. de Educación Secundaria Nº 15 Carlos María 
Moyano 

Adultos - Primaria E.P.J.A. Primaria Nº 15 

Adultos - Secundaria E.P.J.A. Secundaria Nº 08 

Las Heras 

Inicial Jardín de Infantes Nº 08 Rucaylin 

Inicial Jardin de Infantes Nº 47 Koonek 

Inicial Jardín de Infantes Nº 55 Talenke-Joshen 

Inicial Jardín de Infantes Nº 59 

Primaria Esc. Primaria Prov. Nº 03 Benjamín Zorrilla 

Primaria Esc. Primaria Prov. Nº 53 Julia Del Carmen Gomez 

Primaria Esc. Primaria Prov. Nº 77 

Primaria Esc. Primaria Prov. Nº 84 

Secundario Colegio Prov. de Educación Secundaria Nº 03 José Manuel 
Estrada 

Secundario Colegio Prov. de Educación Secundaria Nº 44 

Adultos - Primaria E.P.J.A. Primaria Nº 14 

Adultos - Secundaria E.P.J.A. Secundaria Nº 14 

Especial Escuela Especial Nº 07 

Superior Instituto Superior de Hidrocarburos 

Form. Profesional Centro Educativo de Formación y Actualización Profesional Nº 8 

Form. Profesional Escuela de Capacitación Laboral Padre Dupuy 

Técnico Profesional Escuela Industrial Nº 07 
Fuente: 4ta AIIA, 2017 

9.13.5. Salud 

La localidad de Perito Moreno, cuenta con el Hospital Público Seccional “Dr. Oscar H. Natale”, de Nivel 
4 de Complejidad. Este establecimiento, creado en el año 1981, depende del Ministerio de Salud de la 
Provincia de Santa Cruz, y tiene a su cargo 2 postas sanitarias en los parajes de Bajo Caracoles, a 
130km de distancia, y de Lago Posadas, a 204km de distancia. 

El concepto de complejidad hospitalaria se refiere al grado de resolución de casos diagnósticos y 
realización de procedimientos clínico quirúrgicos. Es decir, surge de un relevamiento de la estructura 
edilicia, la tecnología incorporada y la capacidad de sus RRHH, que se determina en especialidades 
médicas y se manifiestan en departamentos de Servicios del Hospital. El hospital Dr. Natale no cuenta 
en este momento con médicos especialistas en traumatología, cardiología, entre otras. Si bien la 
autoridades refieren tener el equipamiento necesario, por ejemplo el servicio de cardiología no está en 
funcionamiento por falta de recuso humano. También carecen de Terapia Intensiva. 
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Las Heras, y Caleta Olivia, cuentan con hospitales de Alta Complejidad, donde se derivan los casos 
que no pueden ser atendidos en el hospital local, así como los del hospital de Los Antiguos. En los 
casos de familias de bajo recursos el municipio les paga hospedaje y comida, mientras el paciente está 
internado. 

En Perito Moreno únicamente se atienden los partos de urgencia. La mayoría de los partos son 
derivados a Las Heras y los de mayor complejidad a Caleta Olivia. En este sentido se verifica una 
importante diferencia entre la baja estadística de niños nacidos en la localidad de Perito Moreno y la 
cantidad de niños incluidos en el sistema formal de educación. 

El Hospital de Perito Moreno cuenta 12 habitaciones, con 24 camas, y 13 consultorios externos. 
Dispone también de 2 ambulancias, una de ellas de mayor complejidad para los traslados a los 
hospitales de Las Heras y Caleta Olivia. 

El personal del sistema de salud, entre profesionales, administrativos, maestranzas y seguridad, incluye 
a 150 empleados provinciales, 6 agentes municipales y los servicios externos de: Cooperativa de 
limpieza y cocina (18 empleados), Mantenimiento edilicio (3 empleados) y Seguridad nocturna 
proveniente de la Policía. 

Tabla 9.54. Disponibilidad de Especialistas Médicos y Profesionales de la salud – Perito 
Moreno – Diciembre de 2019 

Especialidad N° de 
Profesionales 

Pediatra 2 
Clínica Medica 1 
Cirugía General 1 
Médico Generalista 6 
Anestesista 1 
Farmacéutica 2 
Bioquímica 6 
Odontología 4 
Fonoaudiología 1 
Obstetricia 1 
Psicología 2 
Psiquiatra 1 
Lic. En Trabajo Social 2 
Diagnóstico por Imágenes 1 
Ginecología 1 
Kinesiología 4 
Nutricionista 2 
Terapeuta Ocupacional 1 
Médico Laboral 1 

Fuente: Actualización LB Social, 2020 

9.13.6. Vivienda 

En la localidad de Perito Moreno se censaron en 2010 un total de 1.713 viviendas  para una población 
de 4.617 habitantes (2,7hab/viv). Datos más actualizados ofrece el Relevamiento demográfico del 
PUNCTUM-BID donde se estimaron para el año 2019 unas 2.980 viviendas  para 8.970 habitantes (3 
hab/viv). 

Esta misma fuente determinó que en el presente el 83,5% de las viviendas son de tipo casa, 12,5% 
departamentos y un 4% de casillas o ranchos, consideradas estas últimas como viviendas deficitarias. 
El nivel de hacinamiento crítico (3 hogares por vivienda) resultó mínimo, alcanzando solo el 0,1% de 
las viviendas. En relación a la propiedad, el 60,3% de las viviendas está ocupada por su propietario 
(19% aun la está pagando), 32,5% son alquiladas y 4,5% están ocupadas por préstamo. 

En construcción se registraron 286 viviendas (PUNCTUM-BID, 2019), distribuidas principalmente hacia 
el este y sur de la ciudad. Las construcciones en las zonas periféricas tanto al este como al sur, se 
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encuentran emplazadas en tierras fértiles reduciendo áreas para la actividad agrícola. En algunos casos 
conviven 

9.13.7. Infraestructura y servicios 

En cuanto a servicios e infraestructura se describirán los puntos más relevantes referidos a los servicios 
de Agua,  

9.13.7.1. Agua 

La red de abastecimiento de agua potable de la ciudad es explotada por Servicios Públicos Sociedad 
del Estado, quien también se encarga de los servicios de energía eléctrica y la red cloacal. La red de 
abastecimiento consta de dos captaciones, dos estaciones de bombeo y otras perforaciones privadas. 

En cuanto a la red de abastecimiento, la empresa prestataria informa que el 95% de la localidad tienen 
acceso a la red de agua potable. Las zonas que no cuentan con el servicio se ubican hacia la periferia 
de la localidad: sectores ubicados hacia el norte de la RP 43 en la Zona de las Moras y la zona industrial 
hacia el noreste. La evaluación del servicio de agua es calificada como buena por la mayoría de los 
peritenses (77%), sobre todo en el sector sur (88%). Las evaluaciones negativas se concentran hacia 
la periferia noreste.   

El servicio de agua potable se cobra incluido con el servicio eléctrico, con un canon fijo de agua de 
$300, aproximadamente. Todas las semanas se toman muestreos en distintos puntos de la red y se 
realizan análisis de calidad del agua (bacteriológico y físico-químico). 

9.13.7.2. Efluentes cloacales 

La red cloacal existente cubre el centro de la ciudad, donde habita el 80% de los hogares. Entre los 
barrios que tiene pozos sépticos se ubican el 5 de octubre, San Antonio de Padua y gran parte del 
barrio Porvenir. 

El sistema data del año 89 y fue proyectado para una población de 1.800 personas. Se compone de 
tres estaciones de bombeo, dos de ellas bombean hacia una principal, que traslada los efluentes a la 
planta de tratamiento. Esta última estación se encuentra en su límite de capacidad. 

9.13.7.3. Energía Eléctrica 

El abastecimiento de energía eléctrica también es provisto por la empresa provincial de Servicios 
Públicos Sociedad del Estado. Desde la empresa certifican que el 90% de la población cuenta con 
servicio eléctrico. Tienen actualmente 3.300 usuarios registrados.  

Tabla 9.55. Cantidad de usuarios Servicio Eléctrico - Perito Moreno 

Tipo de usuario 1997 2006 2008 2017 2019 
Residencial 1.176 1.159 1.384 2.278 2479 
Comercial e Industrial 130 135 166 219 357 
Instituciones Públicas 32 6 6 6 6 
Industrial *        4 5 

Dependencias municipales/provinciales       62 87 
Total  1.338 1.300 1.556 2.569 2934 

*A partir de 2017 se identifica a los grandes usuarios industriales (ubicados en parque industrial) 
Fuente: Elaboración propia en base a datos facilitados por Jefe de Servicios Públicos 

La localidad cuenta con alumbrado público en la mayor parte de las áreas pobladas, aproximadamente 
alcanza el 80% de la localidad. Hacia la zona de chacras en el Barrio Las Moras no cuentan con el 
servicio. Desde la empresa trabajan en el Bº San Antonio de Padua. 

La ciudad se encuentra eléctricamente aislada. La electricidad se obtiene mediante grupos 
electrógenos. La usina estuvo ubicada durante 80 años en el área urbana pero fue trasladarla 
recientemente (2018) a la zona industrial tomando en cuenta la orientación de los vientos, 
predominantemente O-NE, de manera que no interfiera con el barrio ubicado en las cercanías.  
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Los grupos electrógenos funcionan a combustible – gasoil. Se abastecen desde la planta de YPF de 
Comodoro Rivadavia. Eventualmente se abastecen desde Río Gallegos. Tienen una autonomía de 
110.000 l, siendo el consumo de 20.000 l diario en verano, mientras que en invierno superan los 30.000 
l. 

Como se anticipó, la localidad de Perito Moreno no se encuentra conectado al Sistema Interconectado 
Nacional. Durante diciembre de 2019 se llamó a licitación pública nacional para la obra de integración 
al Sistema Argentino de Interconexión en el tramo Pluma - Perito Moreno – Los Antiguos. En una 
primera etapa se realizará el tramo El Pluma- Perito Moreno, donde se construirá la Línea de Alta 
Tensión (LAT) de 132 kV por unos 63 kilómetros de extensión. La obra se realizará con fondos del 
UNIRSE (programa de aportes económicos voluntarios de las compañías mineras que se encuentran 
en explotación), donde la empresa Newmont Argentina mantuvo su aporte de USD 35 millones. La 
posibilidad de realizar esta obra se visualiza dentro de la comunidad como el logro de la “soberanía 
energética” para Perito Moreno, permitirá potencial las actividades productivas e industriales que sin 
este recurso de calidad no pueden desarrollarse. 

9.13.7.4. Gas Natural 

El servicio de gas de Perito Moreno no es parte del sistema de suministro interconectado. El suministro 
de gas está a cargo de la empresa Camuzzi Gas del Sur, que cuenta con una planta de Gas Licuado 
de Petróleo en la zona industrial. El abastecimiento de gas a dicha planta se realiza mediante camiones 
que llegan diariamente desde Bahía Blanca, para después almacenarse en depósitos y distribuirse 
mediante la red de la ciudad. La autonomía de gas es de 4 días y tiene una capacidad de almacenaje 
de 225.000 kg, siendo el consumo diario de 60.000 kg. La planta cuenta con sistema antiincendios a 
partir de un pozo perforado al norte de la planta. La dependencia del suministro a la planta mediante 
camiones debilita el sistema, propiciando cortes en el suministro si los camiones no son capaces de 
llegar a la planta, lo que ocurre cuando la climatología es adversa. 

La red de distribución no cubre la totalidad de la ciudad, sino prácticamente el 80% de las viviendas de 
Perito Moreno. Quedan excluidos el barrio El Porvenir y las viviendas construidas en la zona de las 
chacras. Donde no llega el gas, el municipio abastece de leña, principalmente en los meses de invierno. 

9.13.7.5. Gestión de Residuos 

El Municipio es quien presta el servicio de recolección de residuos a domicilio, para luego descargarlos 
en el vertedero situado al noreste de la localidad, en la zona industrial, para su posterior incineración 
no controlada. Existe problemática con residuos ligeros como plásticos, que son trasladados por el 
viento y animales hacia zonas aledañas.  

Hacia el noreste de la localidad en la zona industrial se ubica el vertedero municipal. El vertedero 
municipal es un gran predio que cuenta con un galpón de generosas dimensiones sin ninguna función 
actual. Asimismo, Newmont Argentina donó unas máquinas compactadoras que no están en uso. 

9.13.7.6. Transporte público 

En la localidad de Perito Moreno no existen servicios de transporte público de corta distancia, la 
población se moviliza en vehículos propios, a pie o en servicio de remis. Entre la población es una 
necesidad latente debido a la expansión de la ciudad. Los grupos que más demandan este servicio son 
las mujeres y los habitantes de los barrios periféricos, con dificultades de acceso cotidiano a servicios, 
como por ejemplo al supermercado La Anónima que se localiza sobre la ruta PNº43. 

También se manifiesta la demanda de contar con transporte escolar. En este sentido, desde la 
Secretaria de Planificación y Obras Públicas mencionan que con dinero de la minera compraron dos 
colectivos para el traslado educativo y deportes. 

Perito Moreno cuenta con una terminal de ómnibus donde opera el servicio de transporte de larga 
distancia ofrecido por las empresas: La Unión (servicio diario hasta Comodoro Rivadavia. Duración: 
05:55hs. Costo: 1.150$), Marga-Taqsa (servicio diario hasta Río Gallegos. Duración: 13:45hs. Costo: 
3.280$. Servicio diario hasta Bariloche. Duración: 11:10hs. Costo: 4.560$).  

El aeropuerto de Perito Moreno se encuentra habilitado pero no recibe actualmente vuelos comerciales. 
Es utilizado únicamente con vuelos chárter que contrata Newmont Argentina para el traslado de su 
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personal. El aeropuerto está a 7 km al norte de la ciudad. Para vuelos comerciales la población debe 
dirigirse hasta Comodoro Rivadavia, o hacia Chile al aeropuerto de Balmaceda. 

9.13.7.7. Comunicaciones 

En la localidad hay dos proveedoras de servicios de internet y tv por cable. Una de las empresas es la 
Cooperativa Evolución Provincial de Servicios, creada legalmente en el 2005. El servicio que prestan 
cubre a toda la localidad, inclusive a las zonas rurales entre Las Heras y Los Antiguos. En sus 
comienzos distribuían por antena inalámbrica, posteriormente se fusionaron con una ONG que tenía 
servicio de cable, y realizaron obras de anillado de fibra óptica. Actualmente cuentan con un registro 
de 2.000 usuarios.  

9.13.8. Estructura económica y empleo 

En Perito Moreno los mayores empleadores resultan el estado municipal y provincial, y en segundo 
lugar, el comercio y la prestación de servicios a la minería, luego la actividad minera, y muy por detrás 
el turismo y la ganadería.  

Los datos cuantitativos más actuales de empleo se desprenden del Relevamiento demográfico Perito 
Moreno del estudio PUNCTUM-BID. Según esta fuente más de un tercio de las mujeres son inactivas 
y el grupo de jóvenes entre 18 a 25 es el que padece la mayor tasa de desocupación, equivalente al 
12,4% 

Tabla 9.56. Condición de actividad. Población mayor de 14 años. Perito Moreno. 2019 

Indicador Total Por sexo Por edad 

Varón Mujer 14-17 18-25 26-35 36-45 46-55 56-65 + 66  
Ocupado 66,4% 73,7% 59,0% 2,8% 60,3% 84,4% 88,0% 76,8% 47,6% 21,2% 

Desocupado 4,8% 4,9% 4,6% 2,9% 12,4% 4,4% 3,0% 3,4% 1,3% 0,9% 

Inactivo 28,9% 21,4% 36,4% 94,3% 27,3% 11,3% 9,1% 19,8% 51,1% 77,9% 

Base 6.500 3264 3236 459 1149 1753 1313 795 550 480 

Fuente: PUNCTUM. BID. Relevamiento demográfico Perito Moreno 2019 (Censo) 

De las personas ocupadas en la actualidad (4.299 personas), el 55% son varones y el 45% son mujeres. 
Del total el 84,7% es empleado u obrero, el 4,7% patrón, el 8,5% trabajador por cuenta propia y el 1,8% 
trabaja en un emprendimiento familiar.  

El censo también estima que al 21% de los trabajadores no le descuentan o aportan por sí mismo a la 
jubilación. El 77,8% de la población ocupada tiene cargos operativos o no calificado. Solo el 11,4% 
tiene formación técnica y el 10,8% es profesional. El 93,8% tienen solo un empleo y el 41,8% de la 
población trabaja menos de 8 horas diarias. 

El empleo público representa el 43,7% (aproximadamente 1.877 personas) del empleo local (23,6% en 
el ámbito municipal, 16,4% en el provincial y 3,7% en el nacional). A estos se suman las personas con 
contratos precarios municipales. 

Por su lado el sector privado emplea al 56,4% de las personas ocupadas (aproximadamente 2.425 
personas en 2019) con predominio de los trabajadores en relación a la minería y al comercio. 
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Figura 9.30. Ocupación por rama de actividad. Población mayor de 14 años residente en Perito 
Moreno. 2019 

 
Fuente: PUNCTUM. BID. Relevamiento demográfico Perito Moreno 2019 (Censo) 

9.13.9. Infraestructura recreativa 

9.13.9.1. Deporte 

La Dirección de Deportes Municipal cuenta con 10 escuelas Deportivas de: Natación, Jockey, Hándbol, 
Futbol, Gimnasia Artística, Boxeo, Adulto Mayor, Patín, Taekwondo, Básquet. Todas las actividades 
funcionan en el Gimnasio municipal que fue construido en el 1982, excepto patín y jockey que funcionan 
en la Escuela Primaria N°12, por medio de un convenio de la municipalidad con el Ministerio de 
Educación. Tenían otro convenio con la Escuela Secundaria N°5 para el uso del gimnasio cerrado y la 
cancha con la Escuela de Fútbol, Básquet, pero este año no funcionó. 

La comunidad cuenta también con algunos clubes sociales y deportivos, tres de fútbol, un club de rugby 
y un club hípico. La mayoría de los clubes utiliza para entrenar las instalaciones del gimnasio y reciben 
ayuda de la Dirección de Deportes, con recurso humano y materiales deportivos.  

Los clubes de fútbol se muestran como espacios de recreación, inclusión y deporte para niños, 
adolescentes y adultos, siendo el Club Social y Deportivo San Lorenzo el de mayor reconocimiento y 
antigüedad. 

9.13.9.2. Cultura 

Luego de inaugurado el Museo Carlos J. Gradín, un sector de la Asociación Identidad se desvinculó de 
la misma, para poder gestionar y administrar el Complejo de Museos como staff del Municipio. El 
balance de ingresos y egresos del Museo Carlos J. Gradín y del Café Iturrioz se rinden en la Secretaría 
de Hacienda de la localidad. Los ingresos del café son administrados por el staff del Museo para 
mantenimiento, proveedores, limpieza y pago de gastos.  

Entre 2006 y 2018, también impulsaron otros proyectos más pequeños: la Biblioteca Especifica, su 
Sede Social y el Centro de Interpretación Cueva de las Manos. Llevaron a cabo acciones de 
sensibilizaron de la comunidad mediante una amplia agenda cultural que incluía talleres, bailes y otras 
actividades participativas. Se capacitaron y formaron en todas las áreas inherentes al Museo. 
Colaboraron mucho en el Plan de gestión del sitio Cueva de las Manos y, en la medida que lo solicitan, 
tienen una participación activa en su promoción y cuidado.  

Por otro lado proyectan hacer un Centro de Estudios que promueva la visita temporal de investigadores 
arqueológicos a la localidad. Se destinaría por ejemplo a profesionales o estudiantes que necesiten 
hacer pasantías o sus tesis, contando con un lugar donde dormir, donde comer, y un laboratorio donde 
procesar. 
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9.13.10. Infraestructura para la seguridad pública y privada 

La Seguridad Pública en la localidad de Perito Moreno, cuenta con las siguientes fuerzas: Policía 
Provincial, con una dotación de 90 policías; la DDI División de Investigación, con 12 policías; GEOR 
Grupo de Operaciones Rurales, con 12 policías, y Bomberos, con una nómina de 43 efectivos.  

Gendarmería es la única fuerza de Seguridad Nacional que se encuentra presente en la localidad, 
mientras que la Policía Federal tiene sede en Las Heras.  

En cuanto a otras instituciones que contribuyen a las fuerzas de seguridad se identifica Defensa Civil, 
Coordinación Zona Norte con asiento en Caleta Olivia y existe también el grupo de rescate Halcones 
con asiento en Los Antiguos. 

9.13.11. Sitios de valor histórico, cultural, arqueológico y paleontológico 

En el área de influencia de la Mina Cerro Negro se realizaron diversas campañas de relevamiento en 
lo que compete al Patrimonio Arqueológico y Paleontológico, cuyos informes fueron remitidos a la 
Autoridad Minera, Ambiental y Cultural.  

Las tareas de relevamiento arqueológico fueron realizadas durante el mes de abril de 2019, por el Lic. 
en Arqueología Matías Ambasch y sumándose el Lic. en Arqueología Pablo Andueza a las tareas de 
gabinete, ambos pertenecientes a ARQUEOAMBIENTAL Consultores Arqueológicos. 

En los apartados siguientes, se presentan resúmenes de los trabajos realizados con resultados 
positivos en cuanto a hallazgos arqueológicos, cabe destacar que se describen también hallazgos 
realizados en estudios previos efectuados en 2018, dado la cercanía de los mismos al área de estudio 
involucrada. A continuación se presenta la ubicación de dichos hallazgos encontrados en trabajos 
previos. 
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Figura 9.31. Sitios de valor arqueológico en la Mina Cerro Negro – Hallazgos y Rescates 

 
Fuente: Elaboración propia 

En cuanto al Estudio de Impacto Paleontológico, fue realizado por el Téc. en Paleontología Marcelo 
Luna y el Dr. Gabriel Casal. 

A partir de los relevamientos paleontológicos realizados se elaboró un Mapa de Sensibilidad 
Paleontológica basado en la presencia de hallazgos fósiles o en la potencialidad de futuros hallazgos 
asociados a formaciones portadoras de fósiles. A continuación, se describen los criterios establecidos 
y las características relevantes para la delimitación de las áreas de sensibilidad. 

Tabla 9.57. Sensibilidad Paleontológica – Mina Cerro Negro 
Categoría Sensibilidad Superficie 

(ha) 
% de área 

total Características relevantes 

1 Baja 21.297,15 98,83 
Sectores no incluidos dentro de las categorías 2 y 3. 
No se descarta la posibilidad de hallazgos fósiles en 
esta área. 

2 Media 213,15 0,99 
Sectores pobremente aflorados con presencia de 
restos fósiles, fragmentarios y rodados. Sugerencia 
fundamentada en la presencia de la Formación La 
Matilde como unidad portadora. 

3 Alta 37,70 0,18 A 3 km al SE de Vein Zone, afloramiento Formación 
Santa Cruz: fragmentos de placas, dientes y huesos 
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Categoría Sensibilidad Superficie 
(ha) 

% de área 
total Características relevantes 

indeterminados atribuidos tentativamente a 
Gliptodontidae. 

Fuente: Elaboración propia, 2018 

En la figura siguiente se muestran los sitios con hallazgos arqueológicos y paleontológicos y las áreas 
de sensibilidad paleontológica detalladas en la tabla anterior. 

Figura 9.32. Sitios de valor arqueológico y paleontológico – Mina Cerro Negro 

 
Fuente: Elaboración propia 

9.13.11.1. Resumen Estudio de Impacto Arqueológico Sector Cerro Negro – Mina Cerro Negro 

El relevamiento arqueológico realizado permitió el registro de dos hallazgos arqueológicos 
denominados ArqCN(CNe)-1 y ArqCN(CNe)-2. En términos operativos, ambos son incluidos dentro de 
la categoría de abrigos rocosos. A continuación se presenta registro fotográfico de los mismos. 
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Foto 9.1. Vista del alero. ArqCN(CNe)-1 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2018 

 
Foto 9.2. Vista del alero. ArqCN(CNe)-2 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2018 

En base a la evaluación realizada, ambos hallazgos se ubican dentro del AID, aunque sobre un sector 
marginal del área donde se ubican las labores actuales o ya desarrolladas. Ante tal situación, se define 
al mismo como de Sensibilidad Arqueológica Media, donde se predice un impacto directo nulo sobre 
estos últimos. 

9.13.11.2. Resumen Estudio de Impacto Arqueológico y Paleontológico Área Dry Stacks N° 5 – 
Mina Cerro Negro 

El relevamiento arqueológico realizado permitió el registro de dos hallazgos denominados ArqCN(DrSt)-
1 y ArqCN(DrSt)-2. De manera operativa, el primero se incluye dentro la categoría de conjuntos líticos, 
mientras que el segundo lo hace dentro abrigos rocosos. A continuación se presenta registro fotográfico 
de los hallazgos efectuados. 

 
Foto 9.3. Material lítico (lasca) ArqCN(DrSt)-1 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2018 

 
Foto 9.4. Alero. ArqCN(DrSt)-2 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2018 

Con respecto a la ubicación de los hallazgos registrados en relación a las AID y AII definidas, aquel 
denominado ArqCN(DrSt)-1, se ubica dentro del AII, mientras que el hallazgo restante –ArqCN(DrSt)-
2- excede ampliamente los limites generales del área del Proyecto. Así, en base a la situación 
arqueológica mencionada en superficie, se define al Proyecto como de Sensibilidad Arqueológica 
Baja. 

Con respecto al Estudio de Impacto Paleontológico realizado, se observó un reducido afloramiento 
asignado a la Formación La Matilde, que posee antecedentes paleontológicos. Se trata de lajas de 
arenisca fina a media (Foto 9.5) que, en ocasiones, preservan icnitas de vertebrados. En el 
relevamiento realizado no se observaron restos fósiles. 

A su vez, fue detectado un pequeño afloramiento donde se pudo observar la presencia de paleosuelos 
que corresponderían a la Formación Santa Cruz (Foto 9.6), que cuenta también con una riqueza y 
abundancia paleontológica notables. En el relevamiento efectuado no fueron observados restos fósiles. 

mailto:info@gtingenieriasa.com


5° Actualización Informe de Impacto Ambiental de Explotación  Capítulo II. Descripción del Ambiente 
Mina Cerro Negro   
Oroplata S.A.   Febrero 2020 
Proyecto N°: 180228_020_046 - Rev00 
 

 
GT Ingeniería S.A. • Olascoaga 156 • Ciudad Mendoza, Argentina • +54 261 3674671 
info@gtingenieriasa.com  114 

 
Foto 9.5. Lajas de la Fm. La Matilde 
Fuente: Casal y Luna, 2018 
Coordenadas: X: 4808737  Y: 2403190 

 
Foto 9.6. Paleosuelo de la Fm. Santa Cruz 
Fuente: Casal y Luna, 2018 
Coordenadas: X: 4810265  Y: 2403321 

9.13.11.3. Resumen Estudio de Impacto Arqueológico Áreas de Explotación El Destino, El Retiro 
Este, Eureka Sur, Mariana Oeste, Sinter y Tres Ojos – Mina Cerro Negro 

El relevamiento arqueológico realizado permitió un registro total de 20 nuevos hallazgos: uno al área El 
Retiro Este (ERE) -ArqCN(ERE)-1-; tres al área Eureka Sur (ES) –ArqCN(ES)-1, ArqCN(ES)-2 y 
ArqCN(ES)-3-; seis al área Mariana Oeste (MO) -ArqCN(MO)-1, ArqCN(MO)-2, ArqCN(MO)-3, 
ArqCN(MO)-4, ArqCN(MO)-5 y ArqCN(MO)-6-; siete al área Sinter (ST) -ArqCN(ST)-1, ArqCN(ST)-2, 
ArqCN(ST)-3,  ArqCN(ST)-4,  ArqCN(ST)-5,  ArqCN(ST)-6 y ArqCN(ST)-7; y tres sobre el área Tres 
Ojos (TO) –ArqCN(TO)-1, ArqCN(TO)-2 y ArqCN(TO)-3. En términos operativos, los hallazgos pueden 
ser agrupados en tres categorías: conjuntos de material lítico (o hallazgos aislados), abrigos rocosos y 
estructuras monticulares. A continuación se presenta registro fotográfico de algunos de los hallazgos 
efectuados. 

 
Foto 9.7. Material lítico (lascas). ArqCN(MO)-3 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2018 

 
Foto 9.8. Instrumento lítico (raedera). 
ArqCN(ST)-1 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2018 
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Foto 9.9. Vista de alero. ArqCN(ERE)-1 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2018 

 
Foto 9.10. Material lítico asociado (lascas). 
ArqCN(ERE)-1 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2018 

 
Foto 9.11. Manifestaciones rupestres (manos 
y otras). ArqCN-38 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2018 

 
Foto 9.12. Vista de la estructura. ArqCN(ST)-2 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2018 

A su vez, se suman al presente registro 12 hallazgos resultados de estudios previos realizados por los 
mismos autores durante los últimos 10 años en el marco del Proyecto Cerro Negro (actualmente Mina). 
Los mismos, se distribuyen espacialmente de la siguiente manera: dos sobre el área ES –ArqCN-38 y 
ArqCN-45-; uno sobre el área MO –ArqCN-79-; siete sobre el área ST –ArqCN-30, ArqCN-31, ArqCN-
32, ArqCN-33, ArqCN-88, ArqCN-128 y ArqCN-147; y dos sobre el área TO –ArqCN-80 y ArqCN-112 
(Ambasch y Andueza, 2008, 2009a, 2010a, 2010b, 2012, 2015, 2018a).  

En base a la evaluación realizada, en cuanto a la relación espacial de los hallazgos con respecto a las 
labores proyectadas, se define al Proyecto en general como de Sensibilidad Arqueológica Media, 
donde se predice un impacto nulo o leve sobre estos últimos. 

9.13.11.4. Resumen Estudio de Impacto Arqueológico y Paleontológico Área Dique de Colas El 
Salar – Mina Cerro Negro 

El relevamiento arqueológico realizado permitió el registro de único hallazgo arqueológico denominado 
ArqCN (DQS)-1. En términos operativos, el mismo se incluye dentro la categoría de conjuntos líticos. 
Comprende una serie de lascas y dos instrumentos (A-B) similares (Fotos 9.1-9.4), tipo raederas, de 
formas semicirculares de 6 cm aproximadamente, manufactura monofacial, logrados sobre ópalos 
silíceos de tonalidad naranja rojizo.  

A su vez, se suman al presente registro seis hallazgos denominados ArqCN-86, ArqCN-108, ArqCN-
109, ArqCN-110, ArqCN-111 y ArqCN-112, los cuales son el resultado de estudios previos realizados 
por los mismos autores en el marco del Proyecto Cerro Negro (actualmente Mina) (Ambasch y Andueza, 
2010, 2012). 

A continuación, se presentan algunos de los hallazgos registrados en el área Dique de Colas El Salar. 
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Foto 9.13. Vista del sector del hallazgo 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2018 

 
Foto 9.14. Material asociado ArqCN(DQS)-1 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2018 

 
Foto 9.15. Vista del instrumento A 
ArqCN(DQS)-1 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2018 

 
Foto 9.16. Vista del instrumento B 
ArqCN(DQS)-1 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2018 

En base a la evaluación realizada, el hallazgo nuevo y los previos, se define al Proyecto como de 
Sensibilidad Arqueológica Media, donde se predice un impacto directo sobre estos últimos. 

En cuanto al Estudio de Impacto Paleontológico, no fueron encontrados restos fósiles. Tampoco fueron 
registrados niveles tobáceos de la Formación Chon Aike que, de acuerdo a la bibliografía, poseen un 
mayor potencial fosilífero. 

9.13.11.5. Resumen Estudio de Impacto Arqueológico y Paleontológico Área Pampa Norte – Mina 
Cerro Negro 

Las prospecciones realizadas permitieron el registro de siete hallazgos arqueológicos incluidos en 
términos operativos dentro de la categoría de conjuntos líticos representados por desechos de talla 
(lascas), a excepción de ArqCN(PNo)-6, el cual se incluye como estructura simple monticular (Fotos 
siguientes).  

Se suman al presente registro los hallazgos, ArqCN-13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 
26, 27, 28, 29, 86, 108, 109, 110, 111, 112, 126, 127, 128 y 174; los cuales son resultado de un estudio 
previo (Ambasch y Andueza, 2018). Algunos de dichos hallazgos, particularmente aquellos ubicados 
sobre el sector S y SE del Área (ArqCN-18, ArqCN-19, ArqCN-21, ArqArqCN-25, ArqCN-28 y ArqCN-
108), se encuentran bajo presión o stress espacial dada la proximidad de diferentes labores e 
instalaciones. Cabe recordar que tales sectores están ocupados actualmente por el campamento Vein 
Zone y el dique de Colas, respectivamente. 

A continuación, se presentan algunos de los hallazgos registrados en el área Pampa Norte. 
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Foto 9.17. Lascas. ArqCN(PNo)-3 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2019 

 
Foto 9.18. Lascas. ArqCN(PNo)-5 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2019 

 
Foto 9.19. Estructura simple. ArqCN(PNo)-6 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2019 

 
Foto 9.20. Lascas. ArqCN(PNo)-6 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2019 

Así, sólo en base a la evaluación realizada, se define al Proyecto como de Sensibilidad Arqueológica 
Media, donde se predice un impacto nulo o leve sobre el registro obtenido.  

En cuanto al Estudio de Impacto Paleontológico, uno de los puntos relevados, indicado en la figura 
anteriormente expuesta, se sitúa a 250 m del área sugerida como de Sensibilidad Paleontológica Alta. 
Sin embargo, no fueron observados, durante el relevamiento de campo, otros sectores donde fueran 
reconocidas unidades potencialmente fosilíferas. 

9.13.11.6. Resumen Estudio de Impacto Arqueológico y Paleontológico Área Norte – Mina Cerro 
Negro 

El relevamiento realizado permitió el registro de dos hallazgos arqueológicos correspondientes a la 
categoría de conjuntos líticos representados por desechos de talla (lascas), sin presencia de 
instrumentos. A su vez, se suman al presente registro cuatro hallazgos más, denominados ArqCN-119, 
ArqCN-120, ArqCN-121 y ArqCN-138, los cuales son resultado de estudios realizados previamente 
(Ambasch y Andueza, 2018). 
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Foto 9.21. Lascas. ArqCN(No)-1 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2019 

 
Foto 9.22. Lascas. ArqCN(No)-2 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2019 

En base a la evaluación realizada, se define al Proyecto como de Sensibilidad Arqueológica Media, 
donde se predice un impacto nulo o leve sobre el registro obtenido.  

En cuanto al Estudio de Impacto Paleontológico, se hallaron numerosos fragmentos de troncos 
fosilizados rodados de tamaño pequeño (Fotos siguientes). No se observaron materiales in situ.  

A continuación se presentan algunos de los hallazgos paleontológicos registrados en Área Norte. 

 
Foto 9.23. Troncos fosilizados 
Fuente: Casal y Luna, 2019 
Coordenadas de los hallazgos: X: 4.812.266; Y: 2.396.486 

 
Foto 9.24. Troncos fosilizados 
Fuente: Casal y Luna, 2019 
Coordenadas de los hallazgos: X: 4.812.266; Y: 2.396.486 

9.13.11.7. Resumen Estudio de Impacto Arqueológico y Paleontológico Área Castañón – Mina 
Cerro Negro 

El relevamiento arqueológico efectuado permitió el registro de siete hallazgos arqueológicos 
categorizados en conjuntos líticos y estructuras simples de morfología irregular, en términos operativos. 
A su vez, se suman al presente registro 14 hallazgos más, denominados ArqCN-32, ArqCN-33, ArqCN-
122, ArqCN-123, ArqCN-124, ArqCN-125, ArqCN-139, ArqCN-140, ArqCN-166, ArqCN-167, ArqCN-
168, ArqCN-169, ArqCN-171 y ArqCN-172, todos ellos correspondientes a la categoría de conjuntos 
líticos, los cuales son resultado de estudios previos realizados (Ambasch y Andueza, 2018). 
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Foto 9.25. Lascas. ArqCN(Cñ)-4 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2019 

 
Foto 9.26. Lascas. ArqCN(Cñ)-5 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2019 

 
Foto 9.27. Lascas. ArqCN(Cñ)-6 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2019 

 
Foto 9.28. Raedera. ArqCN(Cñ)-5 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2019 

 
Foto 9.29. Estructura simple. ArqCN(CÑ)-1 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2019 

 
Foto 9.30. Material asociado. ArqCN(CÑ)-1 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2019 

En base a la evaluación realizada, se define al Proyecto como de Sensibilidad Arqueológica Media, 
donde se predice un impacto nulo o leve sobre el registro obtenido.  

En cuanto al Estudio de Impacto Paleontológico, no se ha registrado la presencia de restos fósiles ni 
se han identificado unidades sedimentarias potencialmente portadoras de restos fósiles en el Área 
Castañón.  

9.13.11.8. Resumen Estudio de Impacto Arqueológico y Paleontológico Área Trituración – Mina 
Cerro Negro 

El relevamiento arqueológico realizado no registró nuevos hallazgos.  
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Respecto al Estudio de Impacto Paleontológico, se ha observado un sector con presencia de 
fragmentos de troncos fósiles no identificados. El Área Trituración se solapa en un 50% con un Área de 
Sensibilidad Paleontológica Media propuesta por Casal y Luna (2018).  

 
Foto 9.31. Fragmentos de troncos fósiles 
rodados 
Fuente: Casal y Luna, 2019 
Coordenadas: X: 4.812.132; Y: 2.399.752 

 
Foto 9.32. Fragmentos de troncos fósiles 
rodados 
Fuente: Casal y Luna, 2019 
Coordenadas: X: 4.812.132; Y: 2.399.752 

9.13.11.9. Resumen Estudio de Impacto Arqueológico y Paleontológico Área Distrito Este – Mina 
Cerro Negro 

El relevamiento realizado dio como resultado el registro de un nuevo hallazgo, denominado ArqCN(DE)-
1. Por otro lado, en relevamientos previos realizados sobre un sector coincidente con la misma área se 
registraron dos hallazgos más denominados ArqCN-122 y ArqCN-123 (Ambasch y Andueza, 2018f). La 
totalidad de los mismos, son incluidos operativamente dentro la categoría de conjuntos líticos. 

A su vez, se suman una serie de hallazgos ubicados en sectores próximos, previamente registrados 
(Ibíd, 2018), los cuales serán evaluados según ubicación e incluidos en la planilla de hallazgos y en la 
respectiva carta de ubicación general de hallazgos. 

 
Foto 9.33. Material lítico (lasca y núcleo). 
ArqCN(DE)-122 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2019 

 
Foto 9.34. Material lítico (lasca y núcleo).  
ArqCN(DE)-1 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2019 

A partir de los registros realizados, se define al Proyecto como de Sensibilidad Arqueológica Media, 
donde se predice un impacto leve sobre el registro obtenido.  

En cuanto al Estudio de Impacto Paleontológico, no se ha registrado la presencia de restos fósiles en 
el Área Distrito Este.  

9.13.11.10. Resumen Estudio de Impacto Arqueológico y Paleontológico Área Portal San Marcos 
– Mina Cerro Negro 

El relevamiento arqueológico realizado permitió el registro de tres hallazgos arqueológicos 
denominados ArqCN(PSMa)-1, ArqCN(PSMa)-2 y ArqCN(PSMa)-3. En términos operativos, el primero, 
como hallazgo de tipo aislado, mientras que los dos restantes corresponden a conjuntos líticos. 
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Foto 9.35. Punta de proyectil. ArqCN(PSMa)-1 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2019 

 
Foto 9.36. Material lítico asociado. 
ArqCN(PSMa)-2 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2019 

 
Foto 9.37. Lascas. ArqCN(PSMa)-3 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2019 

 
Foto 9.38. Lascas. ArqCN(PSMa)-3 
Fuente: Ambasch y Andueza, 2019 

A su vez, se suman al presente registro, debido a proximidad espacial, dos hallazgos denominados 
ArqCN-55 y ArqCN-138. Los mismos son resultado de estudios previos (Ambasch y Andueza, 2009; 
2016). 

En base al análisis realizado respecto a los hallazgos nuevos y previos registrados en el área, se 
observa que la totalidad de los mismos se ubican dentro del AID de la Mina. Ante tal situación, se define 
al área como de Sensibilidad Arqueológica Media, donde se predice un impacto directo sobre los 
hallazgos. 

Respecto al relevamiento paleontológico, se observaron afloramientos de la Formación Chon Aike, sin 
registro de niveles tobáceos que, de acuerdo a la bibliografía, presentan condiciones adecuadas para 
la preservación de flora fósil.  

El sector noroeste del área de estudio se encuentra comprendida parcialmente en una zona 
determinada como de Sensibilidad Paleontológica Media, en la que se hallaron restos fragmentarios de 
troncos silicificados. (Casal y Luna, 2018). En cercanías del límite Sur del área se hallaron restos 
rodados y fragmentarios de troncos silicificados (Fotos siguientes), que sugieren la presencia de la 
Formación La Matilde en las inmediaciones. No se registraron restos in situ de troncos fósiles. 
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Foto 9.39. Fragmento de tronco silicificado 
Fuente: Casal y Luna, 2019 
Coordenadas: X: 4.809.898; Y: 2.400.131 

 
Foto 9.40. Fragmento de tronco silicificado 
Fuente: Casal y Luna, 2019 
Coordenadas: X: 4.809.898; Y: 2.400.131 

9.13.11.11. Resumen Estudio de Impacto Arqueológico y Paleontológico Área Slot Cut San Marcos 
– Mina Cerro Negro 

El relevamiento arqueológico realizado no arrojó resultado positivo en cuanto al registro de nuevos 
hallazgos. No obstante, en relevamientos previos realizados en sectores próximos, se registró una serie 
de hallazgos denominados ArqCN-55, ArqCN-74, ArqCN-75, ArqCN-76, ArqCN-77, ArqCN-78, ArqCN-
129, ArqCN-130, ArqCN-131, ArqCN-132, ArqCN-149, ArqCN-150, ArqCN-151 (Ambasch y Andueza, 
2018f). Cabe destacar que la totalidad de los mismos, fueron posteriormente sujetos, según lo dispuesto 
por la autoridad de aplicación a través de dictamen técnico, a tareas de rescate arqueológico (Ambasch 
y Andueza, 2019e). De este modo, serán incluidos a modo informativo en planilla y cartografía, sin ser 
evaluados en cuanto a relación espacial con el área dada la situación de haber sido ya recuperados. 

En base a la evaluación realizada, la cual resultó en la ausencia de hallazgos arqueológicos sobre el 
AID y AII delimitadas para el Proyecto, es que se define al mismo como de Sensibilidad Arqueológica 
Baja, donde se predice un impacto nulo sobre el patrimonio arqueológico. 

En el relevamiento paleontológico realizado no se han observado restos fósiles en superficie ni como 
producto de alguna de las intervenciones realizadas en el área. Cabe destacar, que el límite Este del 
área se encuentra a 200 m de una zona propuesta como de Sensibilidad Paleontológica Media. 

10. Descripción de las tendencias de evolución del medio ambiente natural, (hipótesis de no 
concreción del proyecto). 

Debido a que el Proyecto se encuentra instalado desde 2010 como Mina, no se pueden evaluar las 
tendencias evolutivas del medio ambiente natural. 
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