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ANEXOS CAPÍTULO 3 
 

3‐1.‐ INSTRUCCIONES PARA EL INGRESO AL PROYECTO 
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3‐2. MONITOREO DE AGUA SUBTERRÁNEA 2016 
 

Método de Análisis Parámetro Unidad 

14/03/2016 08/05/2016 06/09/2016 16/09/2016 09/12/2016 
  09:45 10:00:00 15:22:00 10:00:00 

M167554 - PA4 14932-PA4-2821161 2821170 - PA4 2821172 - PA4 2821190 - PA4 
          

Acetato de etilo Acetato de Etilo mg/L   < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Acetato de vinilo Acetato de vinilo mg/L   < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Alcalinidad Alcalinidad de CO3 como CaCO3 mg/L   58,9 26,8 164,6 324,8 
Alcalinidad Alcalinidad de HCO3 como CaCO3 mg/L   263,4 224,2 44,7 < 0,5 
Alcalinidad Alcalinidad Total mg/L   322,2 251,1 209,3 324,8 

Cianuros WAD Cianuros WAD mg/L <0,02 < 0,010 < 0,010 < 0,01 < 0,01 
Cloruros Cloruros mg/L   703,7 812 679,1 678,6 

Compuestos orgánicos semi volátiles (SVOCs) Hexacloroetano µg/L   < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,1-Dicloroetano µg/L   < 1,0 < 1,0 --- < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,1-Dicloroeteno µg/L   < 0,3 < 0,3 < 1,0 < 0,3 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,2-Diclorobenceno µg/L   < 0,5 < 0,5 < 0,3 < 0,5 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,2-Dicloroetano µg/L   < 1,0 < 1,0 < 0,5 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,4-Diclorobenceno µg/L   < 0,4 < 0,4 < 1,0 < 0,4 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Benceno µg/L   < 1,0 < 1,0 < 0,4 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Bromoformo µg/L   < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Clorobenceno µg/L   < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Cloroformo µg/L   < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Cloruro de Vinilo µg/L   < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Estireno µg/L   1,2 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Etilbenceno µg/L   < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tetracloroeteno µg/L   < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tetracloruro de Carbono µg/L   < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tolueno µg/L   < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tricloroeteno (1,1,2 - Tricloroeteno) µg/L   < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Xilenos (Totales) µg/L   < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Conductividad Conductividad µS/cm   3040 2950 3 1330 
Cromo hexavalente (VI) disuelto Cromo Hexavalente Disuelto mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 

Etanol Etanol mg/L   < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Fluoruro Fluoruro mg/L   < 10,0 < 0,2 2,2 1,5 

Fósforo disuelto Fósforo disuelto mg/L   < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 
Fosforo total Fósforo Total mg/L < 0,15 < 0,1 < 0,1 < 0,5 < 0,5 

Hidrocarburos totales de petróleo (TPH) Hidrocarburos Totales, mg/L < 0,5 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 
Isopropanol Isopropanol mg/L   < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Mercurio Mercurio (Hg) mg/L < 0,03 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 
Mercurio disuelto Mercurio Disuelto (Hg) mg/L   < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 
Metales disueltos Antimonio Disuelto (Sb) mg/L   < 0,017 < 0,017 < 0,017 < 0,017 
Metales disueltos Arsénico Disuelto (As) mg/L   0,064 < 0,047 < 0,047 0,11 
Metales disueltos Bario Disuelto (Ba) mg/L   < 0,0022 0,0116 0,0108 0,0109 
Metales disueltos Berilio Disuelto (Be) mg/L   < 0,00033 < 0,00033 < 0,00003 < 0,00003 
Metales disueltos Bismuto Disuelto (Bi) mg/L   < 0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045 
Metales disueltos Boro Disuelto (B) mg/L   0,49 0,39 0,37 0,46 
Metales disueltos Calcio Disuelto (Ca) mg/L   29,63 22,72 23,69 27,2 
Metales disueltos Cobalto Disuelto (Co) mg/L   < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 
Metales disueltos Cobre Disuelto (Cu) mg/L   < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 
Metales disueltos Cromo Disuelto (Cr) mg/L   < 0,0021 < 0,0021 < 0,0021 < 0,0021 
Metales disueltos Estaño Disuelto (Sn) mg/L   < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 
Metales disueltos Estroncio Disuelto (Sr) mg/L   0,1034 0,1054 0,121 0,1233 
Metales disueltos Hierro Disuelto (Fe) mg/L   < 0,08 0,29 0,27 < 0,08 
Metales disueltos Litio Disuelto (Li) mg/L   0,101 0,197 < 0,014 < 0,014 
Metales disueltos Magnesio Disuelto (Mg) mg/L   19,76 14,46 18,04 18,38 
Metales disueltos Manganeso Disuelto (Mn) mg/L   0,0196 0,0487 < 0,0006 0,0451 
Metales disueltos Molibdeno Disuelto (Mo) mg/L   < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 
Metales disueltos Niquel Disuelto (Ni) mg/L   < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 
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Método de Análisis Parámetro Unidad 

14/03/2016 08/05/2016 06/09/2016 16/09/2016 09/12/2016 
  09:45 10:00:00 15:22:00 10:00:00 

M167554 - PA4 14932-PA4-2821161 2821170 - PA4 2821172 - PA4 2821190 - PA4 
          

Metales disueltos Plata Disuelta (Ag) mg/L   < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 
Metales disueltos Plomo Disuelto (Pb) mg/L   < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 
Metales disueltos Potasio Disuelto (K) mg/L   15,57 10,46 13,64 21,97 
Metales disueltos Selenio Disuelto (Se) mg/L   < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 
Metales disueltos Silicio Disuelto (Si) mg/L   6,543 5,713 6,48 7,71 
Metales disueltos Sodio Disuelto (Na) mg/L   644,15 459,46 563,4 800,4 
Metales disueltos Talio Disuelto (Tl) mg/L   < 0,08 < 0,08 < 0,08 < 0,08 
Metales disueltos Titanio Disuelto (Ti) mg/L   < 0,018 < 0,018 < 0,018 < 0,018 
Metales disueltos Uranio Disuelto (U) mg/L   < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 
Metales disueltos Vanadio Disuelto (V) mg/L   0,019 < 0,015 < 0,015 < 0,015 
Metales disueltos Zinc Disuelto (Zn) mg/L   0,0085 < 0,0045 < 0,0045 0,048 
Metales Totales Antimonio (Sb) mg/L   < 0,017 < 0,017 < 0,017 < 0,017 
Metales Totales Arsénico (As) mg/L < 0,105 0,081 < 0,047 < 0,047 0,13 
Metales Totales Bario (Ba) mg/L < 0,003 < 0,0022 0,0128 0,0117 0,0119 
Metales Totales Berilio (Be) mg/L   < 0,00033 < 0,00033 < 0,00003 < 0,00003 
Metales Totales Bismuto (Bi) mg/L   < 0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045 
Metales Totales Boro (B) mg/L 0,418 0,57 0,4 0,38 0,47 
Metales Totales Cadmio (Cd) mg/L < 0,003 < 0,0035 < 0,0035 < 0,0035 < 0,0035 
Metales Totales Calcio (Ca) mg/L   33,788 23,56 24,62 27,66 
Metales Totales Cobalto (Co) mg/L < 0,006 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 
Metales Totales Cobre (Cu) mg/L < 0,009 < 0,005 < 0,005 0,061 < 0,005 
Metales Totales Cromo Total (Cr) mg/L   < 0,0021 < 0,0021 < 0,0021 < 0,0021 
Metales Totales Estaño (Sn) mg/L   < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 
Metales Totales Estroncio (Sr) mg/L   0,1236 0,107 0,1266 0,1257 
Metales Totales Hierro (Fe) mg/L   < 0,08 0,31 0,28 < 0,08 
Metales Totales Litio (Li) mg/L   0,11 0,21 < 0,014 0,22 
Metales Totales Magnesio (Mg) mg/L   22,72 14,76 19,25 18,88 
Metales Totales Manganeso (Mn) mg/L   0,027 0,0513 < 0,0006 0,048 
Metales Totales Molibdeno (Mo) mg/L   < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 
Metales Totales Níquel (Ni) mg/L < 0,03 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 
Metales Totales Plata (Ag) mg/L   < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 
Metales Totales Plomo (Pb) mg/L < 0,084 < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 
Metales Totales Potasio (K) mg/L   16,81 10,67 13,81 23,46 
Metales Totales Selenio (Se) mg/L < 0,15 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 
Metales Totales Silicio (Si) mg/L   7,46 5,63 6,57 7,99 
Metales Totales Sodio (Na) mg/L   719,09 478,2 567,8 984,6 
Metales Totales Talio (Tl) mg/L   < 0,08 < 0,08 < 0,08 < 0,08 
Metales Totales Titanio (Ti) mg/L   < 0,018 < 0,018 < 0,018 < 0,018 
Metales Totales Uranio (U) mg/L   < 0,01 < 0,01 < 0,010 < 0,010 
Metales Totales Vanadio (V) mg/L   0,02 < 0,015 < 0,015 < 0,015 
Metales Totales Zinc (Zn) mg/L < 0,006 0,0085 < 0,0045 0,981 0,05 

Metanol Metanol mg/L   < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Nitratos Nitratos mg/L   < 100,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 
Nitritos Nitritos mg/L   < 100,0 < 0,05 < 0,05 < 0,05 

Nitrógeno amoniacal Amoníaco mg/L < 0,2 < 0,1 < 0,1 < 0,05 < 0,05 
pH pH UpH 7,3 7,76 --- 8,3 7,69 

Sólidos Suspendidos Totales Sólidos Suspendidos Totales mg/L < 0,1 10,6 < 1,0 1995,1 897,8 
Sólidos totales Sólidos Disueltos Totales mg/L < 0,1 2052 2193,8 3,8 < 1,0 

Sulfato Sulfato mg/L   < 100,0 142,4 148,4 284,3 
Sulfuros Sulfuros mg/L < 5 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 
Turbidez Turbidez NTU   < 1 < 3,0 < 3,0 < 3,0 
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Método de Análisis Parámetro Unidad 

08/05/2016 07/09/2016 19/09/2016 
13:05 10:00:00 11:19:00 

14932-PH1-2821169 2821180 - PH1 2821182 - PH1 
      

Acetato de etilo Acetato de Etilo mg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Acetato de vinilo Acetato de vinilo mg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Alcalinidad Alcalinidad de CO3 como CaCO3 mg/L 298 < 0,5 201,9 
Alcalinidad Alcalinidad de HCO3 como CaCO3 mg/L 1970,5 439,7 34,3 
Alcalinidad Alcalinidad Total mg/L 2268,5 439,7 236,2 

Cianuros WAD Cianuros WAD mg/L < 0,010 < 0,010 < 0,01 
Cloruros Cloruros mg/L 717,4 763,7 585,6 

Compuestos orgánicos semi volátiles (SVOCs) Hexacloroetano µg/L < 0,04 < 0,04 --- 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,1-Dicloroetano µg/L < 1,0 < 1,0 < 0,04 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,1-Dicloroeteno µg/L < 0,3 < 0,3 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,2-Diclorobenceno µg/L < 0,5 < 0,5 < 0,3 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,2-Dicloroetano µg/L < 1,0 < 1,0 < 0,5 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,4-Diclorobenceno µg/L < 0,4 < 0,4 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Benceno µg/L < 1,0 < 1,0 < 0,4 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Bromoformo µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Clorobenceno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Cloroformo µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Cloruro de Vinilo µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Estireno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Etilbenceno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tetracloroeteno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tetracloruro de Carbono µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tolueno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tricloroeteno (1,1,2 - Tricloroeteno) µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Xilenos (Totales) µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Conductividad Conductividad µS/cm 2980 3150 2,5 
Cromo hexavalente (VI) disuelto Cromo Hexavalente Disuelto mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 

Etanol Etanol mg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Fluoruro Fluoruro mg/L < 10,0 0,3 2,1 

Fósforo disuelto Fósforo disuelto mg/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 
Fosforo total Fósforo Total mg/L < 0,1 < 0,1 < 0,5 

Hidrocarburos totales de petróleo (TPH) Hidrocarburos Totales, mg/L < 0,2 < 0,2 < 0,2 
Isopropanol Isopropanol mg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Mercurio Mercurio (Hg) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 
Mercurio disuelto Mercurio Disuelto (Hg) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 
Metales disueltos Antimonio Disuelto (Sb) mg/L < 0,017 < 0,017 < 0,017 
Metales disueltos Arsénico Disuelto (As) mg/L < 0,047 < 0,047 < 0,047 
Metales disueltos Bario Disuelto (Ba) mg/L < 0,0022 < 0,0022 0,0484 
Metales disueltos Berilio Disuelto (Be) mg/L < 0,00033 < 0,00033 < 0,00003 
Metales disueltos Bismuto Disuelto (Bi) mg/L < 0,045 < 0,045 < 0,045 
Metales disueltos Boro Disuelto (B) mg/L 0,39 0,34 0,35 
Metales disueltos Calcio Disuelto (Ca) mg/L 68,54 60,71 45,44 
Metales disueltos Cobalto Disuelto (Co) mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 
Metales disueltos Cobre Disuelto (Cu) mg/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 
Metales disueltos Cromo Disuelto (Cr) mg/L < 0,0021 < 0,0021 < 0,0021 
Metales disueltos Estaño Disuelto (Sn) mg/L < 0,012 < 0,012 < 0,012 
Metales disueltos Estroncio Disuelto (Sr) mg/L 0,38 0,3059 0,3905 
Metales disueltos Hierro Disuelto (Fe) mg/L 0,23 0,25 0,11 
Metales disueltos Litio Disuelto (Li) mg/L 0,132 0,125 < 0,014 
Metales disueltos Magnesio Disuelto (Mg) mg/L 17,3 15,26 15,69 
Metales disueltos Manganeso Disuelto (Mn) mg/L 0,0961 0,0912 < 0,0006 
Metales disueltos Molibdeno Disuelto (Mo) mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 
Metales disueltos Niquel Disuelto (Ni) mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 
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Método de Análisis Parámetro Unidad 

08/05/2016 07/09/2016 19/09/2016 
13:05 10:00:00 11:19:00 

14932-PH1-2821169 2821180 - PH1 2821182 - PH1 
      

Metales disueltos Plata Disuelta (Ag) mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 
Metales disueltos Plomo Disuelto (Pb) mg/L < 0,014 < 0,014 < 0,014 
Metales disueltos Potasio Disuelto (K) mg/L 8,04 7,64 7,01 
Metales disueltos Selenio Disuelto (Se) mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 
Metales disueltos Silicio Disuelto (Si) mg/L 8,634 8,09 10,21 
Metales disueltos Sodio Disuelto (Na) mg/L 522,04 460,15 461,1 
Metales disueltos Talio Disuelto (Tl) mg/L < 0,08 < 0,08 < 0,08 
Metales disueltos Titanio Disuelto (Ti) mg/L < 0,018 < 0,018 < 0,018 
Metales disueltos Uranio Disuelto (U) mg/L < 0,010 < 0,010 < 0,010 
Metales disueltos Vanadio Disuelto (V) mg/L 0,015 < 0,015 < 0,015 
Metales disueltos Zinc Disuelto (Zn) mg/L 0,0952 0,0846 0,137 
Metales Totales Antimonio (Sb) mg/L < 0,017 < 0,017 < 0,017 
Metales Totales Arsénico (As) mg/L < 0,047 < 0,047 < 0,047 
Metales Totales Bario (Ba) mg/L < 0,0022 < 0,0022 0,0566 
Metales Totales Berilio (Be) mg/L < 0,00033 < 0,00033 < 0,00003 
Metales Totales Bismuto (Bi) mg/L < 0,045 < 0,045 < 0,045 
Metales Totales Boro (B) mg/L 0,39 0,35 0,36 
Metales Totales Cadmio (Cd) mg/L < 0,0035 < 0,0035 < 0,0035 
Metales Totales Calcio (Ca) mg/L 69,508 63,213 47,96 
Metales Totales Cobalto (Co) mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 
Metales Totales Cobre (Cu) mg/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 
Metales Totales Cromo Total (Cr) mg/L < 0,0021 < 0,0021 < 0,0021 
Metales Totales Estaño (Sn) mg/L < 0,012 < 0,012 < 0,012 
Metales Totales Estroncio (Sr) mg/L 0,387 0,312 0,4021 
Metales Totales Hierro (Fe) mg/L 0,29 0,27 0,17 
Metales Totales Litio (Li) mg/L 0,132 0,129 < 0,014 
Metales Totales Magnesio (Mg) mg/L 17,67 15,43 16,21 
Metales Totales Manganeso (Mn) mg/L 0,1019 0,0952 < 0,0006 
Metales Totales Molibdeno (Mo) mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 
Metales Totales Níquel (Ni) mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 
Metales Totales Plata (Ag) mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 
Metales Totales Plomo (Pb) mg/L < 0,014 < 0,014 < 0,014 
Metales Totales Potasio (K) mg/L 8,28 7,98 7,16 
Metales Totales Selenio (Se) mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 
Metales Totales Silicio (Si) mg/L 8,705 8,21 10,55 
Metales Totales Sodio (Na) mg/L 522,04 478,62 473 
Metales Totales Talio (Tl) mg/L < 0,08 < 0,08 < 0,08 
Metales Totales Titanio (Ti) mg/L < 0,018 < 0,018 < 0,018 
Metales Totales Uranio (U) mg/L < 0,01 < 0,01 < 0,010 
Metales Totales Vanadio (V) mg/L 0,018 < 0,015 < 0,015 
Metales Totales Zinc (Zn) mg/L 0,141 0,092 0,157 

Metanol Metanol mg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Nitratos Nitratos mg/L < 100,0 < 5,0 < 5,0 
Nitritos Nitritos mg/L < 100,0 < 0,05 < 0,05 

Nitrógeno amoniacal Amoníaco mg/L < 0,1 < 0,1 < 0,05 
pH pH UpH 7,77 6,64 8,46 

Sólidos Suspendidos Totales Sólidos Suspendidos Totales mg/L 4,6 < 1,0 1660,5 
Sólidos totales Sólidos Disueltos Totales mg/L 2011,5 2396,3 4,4 

Sulfato Sulfato mg/L < 100,0 203,2 459,7 
Sulfuros Sulfuros mg/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 
Turbidez Turbidez NTU < 1 < 3,0 < 3,0 
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Método de Análisis Parámetro Unidad 

17/05/2016 07/09/2016 
13:02 10:30:00 

14932-PH2-2821165 2821181 - PH2 

  
Acetato de etilo Acetato de Etilo mg/L < 1,0 < 1,0 
Acetato de vinilo Acetato de vinilo mg/L < 1,0 < 1,0 

Alcalinidad Alcalinidad de CO3 como CaCO3 mg/L < 0,5 119,5 
Alcalinidad Alcalinidad de HCO3 como CaCO3 mg/L 239,5 241,3 
Alcalinidad Alcalinidad Total mg/L 239,5 360,8 

Cianuros WAD Cianuros WAD mg/L < 0,010 < 0,010 
Cloruros Cloruros mg/L 747,8 918,5 

Compuestos orgánicos semi volátiles (SVOCs) Hexacloroetano µg/L < 0,04 < 0,04 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,1-Dicloroetano µg/L < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,1-Dicloroeteno µg/L < 0,3 < 0,3 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,2-Diclorobenceno µg/L < 0,5 < 0,5 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,2-Dicloroetano µg/L < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,4-Diclorobenceno µg/L < 0,4 < 0,4 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Benceno µg/L < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Bromoformo µg/L < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Clorobenceno µg/L < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Cloroformo µg/L < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Cloruro de Vinilo µg/L < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Estireno µg/L < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Etilbenceno µg/L < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tetracloroeteno µg/L < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tetracloruro de Carbono µg/L < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tolueno µg/L < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tricloroeteno (1,1,2 - Tricloroeteno) µg/L < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Xilenos (Totales) µg/L < 1,0 < 1,0 

Conductividad Conductividad µS/cm 2790 3220 
Cromo hexavalente (VI) disuelto Cromo Hexavalente Disuelto mg/L < 0,05 < 0,05 

Etanol Etanol mg/L < 1,0 < 1,0 
Fluoruro Fluoruro mg/L < 10,0 0,4 

Fósforo disuelto Fósforo disuelto mg/L < 0,1 < 0,1 
Fosforo total Fósforo Total mg/L < 0,1 < 0,1 

Hidrocarburos totales de petróleo (TPH) Hidrocarburos Totales, mg/L < 0,2 < 0,2 
Isopropanol Isopropanol mg/L < 1,0 < 1,0 

Mercurio Mercurio (Hg) mg/L < 0,001 < 0,001 
Mercurio disuelto Mercurio Disuelto (Hg) mg/L < 0,001 < 0,001 
Metales disueltos Antimonio Disuelto (Sb) mg/L < 0,017 < 0,017 
Metales disueltos Arsénico Disuelto (As) mg/L < 0,047 < 0,047 
Metales disueltos Bario Disuelto (Ba) mg/L < 0,0022 0,0392 
Metales disueltos Berilio Disuelto (Be) mg/L < 0,00033 < 0,00033 
Metales disueltos Bismuto Disuelto (Bi) mg/L < 0,045 < 0,045 
Metales disueltos Boro Disuelto (B) mg/L 0,4 0,35 
Metales disueltos Calcio Disuelto (Ca) mg/L 58,98 74,6 
Metales disueltos Cobalto Disuelto (Co) mg/L < 0,008 < 0,008 
Metales disueltos Cobre Disuelto (Cu) mg/L < 0,005 < 0,005 
Metales disueltos Cromo Disuelto (Cr) mg/L < 0,0021 < 0,0021 
Metales disueltos Estaño Disuelto (Sn) mg/L < 0,012 < 0,012 
Metales disueltos Estroncio Disuelto (Sr) mg/L 0,4464 0,6072 
Metales disueltos Hierro Disuelto (Fe) mg/L 0,1 < 0,08 
Metales disueltos Litio Disuelto (Li) mg/L 0,098 0,32 
Metales disueltos Magnesio Disuelto (Mg) mg/L 17,29 23,41 
Metales disueltos Manganeso Disuelto (Mn) mg/L 0,0405 < 0,0006 
Metales disueltos Molibdeno Disuelto (Mo) mg/L < 0,007 < 0,007 
Metales disueltos Niquel Disuelto (Ni) mg/L < 0,006 < 0,006 
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Método de Análisis Parámetro Unidad 

17/05/2016 07/09/2016 
13:02 10:30:00 

14932-PH2-2821165 2821181 - PH2 

  
Metales disueltos Plata Disuelta (Ag) mg/L < 0,006 < 0,006 
Metales disueltos Plomo Disuelto (Pb) mg/L < 0,014 < 0,014 
Metales disueltos Potasio Disuelto (K) mg/L 8,51 8,94 
Metales disueltos Selenio Disuelto (Se) mg/L < 0,05 < 0,05 
Metales disueltos Silicio Disuelto (Si) mg/L 9,273 10,668 
Metales disueltos Sodio Disuelto (Na) mg/L 496,08 478,64 
Metales disueltos Talio Disuelto (Tl) mg/L < 0,08 < 0,08 
Metales disueltos Titanio Disuelto (Ti) mg/L < 0,018 < 0,018 
Metales disueltos Uranio Disuelto (U) mg/L < 0,010 < 0,010 
Metales disueltos Vanadio Disuelto (V) mg/L 0,017 < 0,015 
Metales disueltos Zinc Disuelto (Zn) mg/L 0,2288 0,4959 
Metales Totales Antimonio (Sb) mg/L < 0,017 < 0,017 
Metales Totales Arsénico (As) mg/L < 0,047 < 0,047 
Metales Totales Bario (Ba) mg/L < 0,0022 0,0429 
Metales Totales Berilio (Be) mg/L < 0,00033 < 0,00033 
Metales Totales Bismuto (Bi) mg/L < 0,045 < 0,045 
Metales Totales Boro (B) mg/L 0,4 0,36 
Metales Totales Cadmio (Cd) mg/L < 0,0035 < 0,0035 
Metales Totales Calcio (Ca) mg/L 59,546 78,58 
Metales Totales Cobalto (Co) mg/L < 0,008 < 0,008 
Metales Totales Cobre (Cu) mg/L < 0,005 < 0,005 
Metales Totales Cromo Total (Cr) mg/L < 0,0021 < 0,0021 
Metales Totales Estaño (Sn) mg/L < 0,012 < 0,012 
Metales Totales Estroncio (Sr) mg/L 0,4464 0,6211 
Metales Totales Hierro (Fe) mg/L 0,1 < 0,08 
Metales Totales Litio (Li) mg/L 0,095 0,34 
Metales Totales Magnesio (Mg) mg/L 17,29 23,77 
Metales Totales Manganeso (Mn) mg/L 0,0405 < 0,0006 
Metales Totales Molibdeno (Mo) mg/L < 0,007 < 0,007 
Metales Totales Níquel (Ni) mg/L < 0,006 < 0,006 
Metales Totales Plata (Ag) mg/L < 0,006 < 0,006 
Metales Totales Plomo (Pb) mg/L < 0,014 < 0,014 
Metales Totales Potasio (K) mg/L 8,51 9,08 
Metales Totales Selenio (Se) mg/L < 0,05 < 0,05 
Metales Totales Silicio (Si) mg/L 9,273 10,63 
Metales Totales Sodio (Na) mg/L 497,51 495,6 
Metales Totales Talio (Tl) mg/L < 0,08 < 0,08 
Metales Totales Titanio (Ti) mg/L < 0,018 < 0,018 
Metales Totales Uranio (U) mg/L < 0,01 < 0,01 
Metales Totales Vanadio (V) mg/L 0,018 < 0,015 
Metales Totales Zinc (Zn) mg/L 0,2288 0,551 

Metanol Metanol mg/L < 1,0 < 1,0 
Nitratos Nitratos mg/L < 100,0 < 5,0 
Nitritos Nitritos mg/L < 100,0 < 0,05 

Nitrógeno amoniacal Amoníaco mg/L < 0,1 < 0,1 
pH pH UpH 7,43 7,09 

Sólidos Suspendidos Totales Sólidos Suspendidos Totales mg/L 2,7 4,5 
Sólidos totales Sólidos Disueltos Totales mg/L 1883,3 2308,5 

Sulfato Sulfato mg/L < 100,0 126,2 
Sulfuros Sulfuros mg/L < 0,1 < 0,1 
Turbidez Turbidez NTU < 1 < 3,0 
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Método de Análisis Parámetro Unidad 

08/05/2016 30/06/2016 31/07/2016 06/09/2016 
09:45 10:55:00 11:42:00 17:15:00 

14932-PH4-2821164 14932 - PH4 - 2821163 2821174 - PH4 2821171 - PH4 

    
Acetato de etilo Acetato de Etilo mg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Acetato de vinilo Acetato de vinilo mg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Alcalinidad Alcalinidad de CO3 como CaCO3 mg/L < 0,5 < 0,5 < 0,5 82 
Alcalinidad Alcalinidad de HCO3 como CaCO3 mg/L 217,2 89,4 91,7 139,3 
Alcalinidad Alcalinidad Total mg/L 217,2 89,4 91,7 221,3 

Cianuros WAD Cianuros WAD mg/L < 0,010 < 0,010 < 0,01 < 0,010 
Cloruros Cloruros mg/L 300 302,4 304,6 325,1 

Compuestos orgánicos semi volátiles (SVOCs) Hexacloroetano µg/L < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,1-Dicloroetano µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,1-Dicloroeteno µg/L < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,2-Diclorobenceno µg/L < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,2-Dicloroetano µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,4-Diclorobenceno µg/L < 0,4 < 0,4 < 0,4 < 0,4 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Benceno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Bromoformo µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Clorobenceno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Cloroformo µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Cloruro de Vinilo µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Estireno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Etilbenceno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tetracloroeteno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tetracloruro de Carbono µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tolueno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tricloroeteno (1,1,2 - Tricloroeteno) µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Xilenos (Totales) µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Conductividad Conductividad µS/cm 1510 1380 1225,6 1469 
Cromo hexavalente (VI) disuelto Cromo Hexavalente Disuelto mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 

Etanol Etanol mg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Fluoruro Fluoruro mg/L < 5,0 0,9 < 0,2 0,7 

Fósforo disuelto Fósforo disuelto mg/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 
Fosforo total Fósforo Total mg/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

Hidrocarburos totales de petróleo (TPH) Hidrocarburos Totales, mg/L < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 
Isopropanol Isopropanol mg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Mercurio Mercurio (Hg) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 
Mercurio disuelto Mercurio Disuelto (Hg) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 
Metales disueltos Antimonio Disuelto (Sb) mg/L <0,017 <0,017 < 0,017 < 0,017 
Metales disueltos Arsénico Disuelto (As) mg/L <0,047 <0,047 < 0,047 < 0,047 
Metales disueltos Bario Disuelto (Ba) mg/L 0,0533 0,0478 0,0472 0,0324 
Metales disueltos Berilio Disuelto (Be) mg/L <0,00033 <0,00033 < 0,00033 < 0,00033 
Metales disueltos Bismuto Disuelto (Bi) mg/L <0,045 <0,045 < 0,045 < 0,045 
Metales disueltos Boro Disuelto (B) mg/L 0,22 0,24 0,1 0,21 
Metales disueltos Calcio Disuelto (Ca) mg/L 35,57 31,88 35,35 30,83 
Metales disueltos Cobalto Disuelto (Co) mg/L <0,008 <0,008 < 0,008 < 0,008 
Metales disueltos Cobre Disuelto (Cu) mg/L <0,005 <0,005 < 0,005 < 0,005 
Metales disueltos Cromo Disuelto (Cr) mg/L <0,0021 <0,0021 < 0,0021 < 0,0021 
Metales disueltos Estaño Disuelto (Sn) mg/L <0,012 <0,012 < 0,012 < 0,012 
Metales disueltos Estroncio Disuelto (Sr) mg/L 0,2019 0,2108 0,2247 0,2009 
Metales disueltos Hierro Disuelto (Fe) mg/L <0,08 <0,08 < 0,08 0,11 
Metales disueltos Litio Disuelto (Li) mg/L 0,06 0,07 < 0,014 0,216 
Metales disueltos Magnesio Disuelto (Mg) mg/L 9,28 9,31 8,71 8,15 
Metales disueltos Manganeso Disuelto (Mn) mg/L 0,0622 0,0557 < 0,0006 < 0,0006 
Metales disueltos Molibdeno Disuelto (Mo) mg/L <0,007 <0,007 < 0,007 < 0,007 
Metales disueltos Niquel Disuelto (Ni) mg/L <0,006 <0,006 < 0,006 < 0,006 
Metales disueltos Plata Disuelta (Ag) mg/L <0,006 <0,006 < 0,006 < 0,006 
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Método de Análisis Parámetro Unidad 

08/05/2016 30/06/2016 31/07/2016 06/09/2016 
09:45 10:55:00 11:42:00 17:15:00 

14932-PH4-2821164 14932 - PH4 - 2821163 2821174 - PH4 2821171 - PH4 

    
Metales disueltos Plomo Disuelto (Pb) mg/L <0,014 <0,014 < 0,014 < 0,014 
Metales disueltos Potasio Disuelto (K) mg/L 2,78 1,2 2,08 2,25 
Metales disueltos Selenio Disuelto (Se) mg/L <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 
Metales disueltos Silicio Disuelto (Si) mg/L 10,099 10,36 10,54 9,927 
Metales disueltos Sodio Disuelto (Na) mg/L 260,89 271 253,5 229,06 
Metales disueltos Talio Disuelto (Tl) mg/L <0,08 <0,08 < 0,08 < 0,08 
Metales disueltos Titanio Disuelto (Ti) mg/L <0,018 <0,018 < 0,018 < 0,018 
Metales disueltos Uranio Disuelto (U) mg/L < 0,010  < 0,010 < 0,010 
Metales disueltos Vanadio Disuelto (V) mg/L <0,015 <0,015 < 0,015 < 0,015 
Metales disueltos Zinc Disuelto (Zn) mg/L 0,0098 <0,0045 0,039 < 0,0045 
Metales Totales Antimonio (Sb) mg/L <0,017 <0,017 < 0,017 < 0,017 
Metales Totales Arsénico (As) mg/L <0,047 <0,047 < 0,047 < 0,047 
Metales Totales Bario (Ba) mg/L 0,0533 0,0484 0,0514 0,0352 
Metales Totales Berilio (Be) mg/L <0,00033 <0,00033 < 0,00033 < 0,00033 
Metales Totales Bismuto (Bi) mg/L <0,045 <0,045 < 0,045 < 0,045 
Metales Totales Boro (B) mg/L 0,22 0,25 0,11 0,22 
Metales Totales Cadmio (Cd) mg/L <0,0035 <0,0035 < 0,0035 < 0,0035 
Metales Totales Calcio (Ca) mg/L 37,133 32,09 39,5 32,09 
Metales Totales Cobalto (Co) mg/L <0,008 <0,008 < 0,008 < 0,008 
Metales Totales Cobre (Cu) mg/L <0,005 <0,005 < 0,005 < 0,005 
Metales Totales Cromo Total (Cr) mg/L <0,0021 <0,0021 < 0,0021 < 0,0021 
Metales Totales Estaño (Sn) mg/L <0,012 <0,012 < 0,012 < 0,012 
Metales Totales Estroncio (Sr) mg/L 0,2041 0,2117 0,2291 0,2054 
Metales Totales Hierro (Fe) mg/L <0,08 <0,08 < 0,08 0,12 
Metales Totales Litio (Li) mg/L 0,06 0,07 < 0,014 0,23 
Metales Totales Magnesio (Mg) mg/L 9,51 9,31 8,8 8,32 
Metales Totales Manganeso (Mn) mg/L 0,0635 0,0586 < 0,0006 < 0,0006 
Metales Totales Molibdeno (Mo) mg/L <0,007 <0,007 < 0,007 < 0,007 
Metales Totales Níquel (Ni) mg/L <0,006 <0,006 < 0,006 < 0,006 
Metales Totales Plata (Ag) mg/L <0,006 <0,006 < 0,006 < 0,006 
Metales Totales Plomo (Pb) mg/L <0,014 <0,014 < 0,014 < 0,014 
Metales Totales Potasio (K) mg/L 2,78 1,2 2,12 2,3 
Metales Totales Selenio (Se) mg/L <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 
Metales Totales Silicio (Si) mg/L 10,255 10,4 10,99 9,93 
Metales Totales Sodio (Na) mg/L 260,89 271,3 255,5 238,2 
Metales Totales Talio (Tl) mg/L <0,08 <0,08 < 0,08 < 0,08 
Metales Totales Titanio (Ti) mg/L <0,018 <0,018 < 0,018 < 0,018 
Metales Totales Uranio (U) mg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 
Metales Totales Vanadio (V) mg/L <0,015 <0,015 < 0,015 < 0,015 
Metales Totales Zinc (Zn) mg/L 0,0107 <0,0045 0,042 < 0,0045 

Metanol Metanol mg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Nitratos Nitratos mg/L < 50,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 
Nitritos Nitritos mg/L < 50,0 < 0,05 < 0,05 < 0,05 

Nitrógeno amoniacal Amoníaco mg/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 
pH pH UpH 7,46 7,96 8,31 6,86 

Sólidos Suspendidos Totales Sólidos Suspendidos Totales mg/L 4 2 < 1,0 < 1,0 
Sólidos totales Sólidos Disueltos Totales mg/L 1019,3 932 772,9 1059,1 

Sulfato Sulfato mg/L < 50,0 50 205,9 87 
Sulfuros Sulfuros mg/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 
Turbidez Turbidez NTU < 1 0,8 0,7 < 3,0 
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Método de Análisis Parámetro Unidad 

30/06/2016 31/07/2016 06/09/2016 19/09/2016 13/12/2016 
10:47:00 11:19:00 17:00:00 11:42:00 09:00:00 

14932 - PH5 - 2821162 2821178 - PH5 2821175 - PH5 2821178 - PH5 2821184 - PH5 

     
Acetato de etilo Acetato de Etilo mg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Acetato de vinilo Acetato de vinilo mg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Alcalinidad Alcalinidad de CO3 como CaCO3 mg/L 74,5 < 0,5 51,9 198,2 218,7 
Alcalinidad Alcalinidad de HCO3 como CaCO3 mg/L 141,6 110,7 313,4 29,8 17 
Alcalinidad Alcalinidad Total mg/L 216,1 110,7 365,3 228 235,7 

Cianuros WAD Cianuros WAD mg/L < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,01 
Cloruros Cloruros mg/L 331,9 309,8 350 333,9 326,8 

Compuestos orgánicos semi volátiles (SVOCs) Hexacloroetano µg/L < 1,0 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,1-Dicloroetano µg/L < 0,3 < 1,0 < 1,0 --- < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,1-Dicloroeteno µg/L < 0,5 < 0,3 < 0,3 < 1,0 < 0,3 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,2-Diclorobenceno µg/L < 1,0 < 0,5 < 0,5 < 0,3 < 0,5 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,2-Dicloroetano µg/L < 0,4 < 1,0 < 1,0 < 0,5 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,4-Diclorobenceno µg/L < 1,0 < 0,4 < 0,4 < 1,0 < 0,4 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Benceno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 0,4 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Bromoformo µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Clorobenceno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Cloroformo µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Cloruro de Vinilo µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Estireno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Etilbenceno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 14,1 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tetracloroeteno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tetracloruro de Carbono µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tolueno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tricloroeteno (1,1,2 - Tricloroeteno) µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Xilenos (Totales) µg/L 1750 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Conductividad Conductividad µS/cm < 0,05 1219,3 1727 820 746 
Cromo hexavalente (VI) disuelto Cromo Hexavalente Disuelto mg/L < 1,0 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 

Etanol Etanol mg/L 3 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Fluoruro Fluoruro mg/L < 0,1 4,2 < 0,2 2,3 1,1 

Fósforo disuelto Fósforo disuelto mg/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 
Fosforo total Fósforo Total mg/L < 0,2 < 0,1 < 0,1 < 0,5 < 0,5 

Hidrocarburos totales de petróleo (TPH) Hidrocarburos Totales, mg/L < 1,0 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 
Isopropanol Isopropanol mg/L < 0,001 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Mercurio Mercurio (Hg) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 
Mercurio disuelto Mercurio Disuelto (Hg) mg/L <0,017 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 
Metales disueltos Antimonio Disuelto (Sb) mg/L <0,047 < 0,017 < 0,017 < 0,017 < 0,017 
Metales disueltos Arsénico Disuelto (As) mg/L 0,0203 < 0,047 < 0,047 < 0,047 < 0,047 
Metales disueltos Bario Disuelto (Ba) mg/L <0,00033 0,0223 0,0191 0,0231 0,0221 
Metales disueltos Berilio Disuelto (Be) mg/L <0,045 < 0,00033 < 0,00033 < 0,00003 < 0,00003 
Metales disueltos Bismuto Disuelto (Bi) mg/L 0,38 < 0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045 
Metales disueltos Boro Disuelto (B) mg/L 22,75 0,26 0,37 0,31 0,34 
Metales disueltos Calcio Disuelto (Ca) mg/L <0,008 26,91 22,9 23,29 24,17 
Metales disueltos Cobalto Disuelto (Co) mg/L <0,005 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 
Metales disueltos Cobre Disuelto (Cu) mg/L <0,0021 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 
Metales disueltos Cromo Disuelto (Cr) mg/L <0,012 < 0,0021 < 0,0021 < 0,0021 < 0,0021 
Metales disueltos Estaño Disuelto (Sn) mg/L 0,1667 < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 
Metales disueltos Estroncio Disuelto (Sr) mg/L <0,08 0,1819 0,1705 0,1823 0,1805 
Metales disueltos Hierro Disuelto (Fe) mg/L 0,13 < 0,08 < 0,08 < 0,08 < 0,08 
Metales disueltos Litio Disuelto (Li) mg/L 8,3 < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 
Metales disueltos Magnesio Disuelto (Mg) mg/L <0,0006 6,42 6,61 7,86 7,18 
Metales disueltos Manganeso Disuelto (Mn) mg/L <0,007 < 0,0006 0,0165 < 0,0006 0,0256 
Metales disueltos Molibdeno Disuelto (Mo) mg/L <0,006 < 0,007 0,018 < 0,007 < 0,007 
Metales disueltos Niquel Disuelto (Ni) mg/L <0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 
Metales disueltos Plata Disuelta (Ag) mg/L <0,014 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 
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Método de Análisis Parámetro Unidad 

30/06/2016 31/07/2016 06/09/2016 19/09/2016 13/12/2016 
10:47:00 11:19:00 17:00:00 11:42:00 09:00:00 

14932 - PH5 - 2821162 2821178 - PH5 2821175 - PH5 2821178 - PH5 2821184 - PH5 

     
Metales disueltos Plomo Disuelto (Pb) mg/L 1,58 < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 
Metales disueltos Potasio Disuelto (K) mg/L <0,05 2,27 2,52 2,79 3,09 
Metales disueltos Selenio Disuelto (Se) mg/L 8,56 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 
Metales disueltos Silicio Disuelto (Si) mg/L 317,5 9,32 9,298 10,4 10,21 
Metales disueltos Sodio Disuelto (Na) mg/L <0,08 289,9 284,48 322 320,2 
Metales disueltos Talio Disuelto (Tl) mg/L <0,018 < 0,08 < 0,08 < 0,08 < 0,08 
Metales disueltos Titanio Disuelto (Ti) mg/L <0,015 < 0,018 < 0,018 < 0,018 < 0,018 
Metales disueltos Uranio Disuelto (U) mg/L  < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 
Metales disueltos Vanadio Disuelto (V) mg/L <0,0045 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 
Metales disueltos Zinc Disuelto (Zn) mg/L <0,017 < 0,0045 < 0,0045 < 0,0045 < 0,0045 
Metales Totales Antimonio (Sb) mg/L <0,047 < 0,017 < 0,017 < 0,017 < 0,017 
Metales Totales Arsénico (As) mg/L 0,0206 < 0,047 < 0,047 < 0,047 < 0,047 
Metales Totales Bario (Ba) mg/L <0,00033 0,0243 0,0209 0,0234 0,0254 
Metales Totales Berilio (Be) mg/L <0,045 < 0,00033 < 0,00033 < 0,00003 < 0,00003 
Metales Totales Bismuto (Bi) mg/L 0,39 < 0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045 
Metales Totales Boro (B) mg/L  0,27 0,38 0,32 0,37 
Metales Totales Cadmio (Cd) mg/L <0,0035 < 0,0035 < 0,0035 < 0,0035 < 0,0035 
Metales Totales Calcio (Ca) mg/L 23,55 27,23 24,23 23,39 25,19 
Metales Totales Cobalto (Co) mg/L <0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 
Metales Totales Cobre (Cu) mg/L <0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 
Metales Totales Cromo Total (Cr) mg/L <0,0021 < 0,0021 < 0,0021 < 0,0021 < 0,0021 
Metales Totales Estaño (Sn) mg/L <0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 
Metales Totales Estroncio (Sr) mg/L 0,174 0,1862 0,1749 0,1842 0,1827 
Metales Totales Hierro (Fe) mg/L 0,04 < 0,08 < 0,08 < 0,08 < 0,08 
Metales Totales Litio (Li) mg/L 0,13 < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 
Metales Totales Magnesio (Mg) mg/L 9,08 6,45 6,71 7,96 7,74 
Metales Totales Manganeso (Mn) mg/L <0,0006 < 0,0006 0,0173 < 0,0006 0,0267 
Metales Totales Molibdeno (Mo) mg/L <0,007 < 0,007 0,019 < 0,007 < 0,007 
Metales Totales Níquel (Ni) mg/L <0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 
Metales Totales Plata (Ag) mg/L <0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 
Metales Totales Plomo (Pb) mg/L <0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 
Metales Totales Potasio (K) mg/L 1,65 2,31 2,56 2,88 3,92 
Metales Totales Selenio (Se) mg/L <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 
Metales Totales Silicio (Si) mg/L 9,42 9,49 9,44 10,54 11,39 
Metales Totales Sodio (Na) mg/L 322,6 302 294,8 323 394,8 
Metales Totales Talio (Tl) mg/L <0,08 < 0,08 < 0,08 < 0,08 < 0,08 
Metales Totales Titanio (Ti) mg/L <0,018 < 0,018 < 0,018 < 0,018 < 0,018 
Metales Totales Uranio (U) mg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,010 < 0,010 
Metales Totales Vanadio (V) mg/L <0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 
Metales Totales Zinc (Zn) mg/L <0,0045 0,037 < 0,0045 < 0,0045 < 0,0045 

Metanol Metanol mg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Nitratos Nitratos mg/L < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 
Nitritos Nitritos mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 

Nitrógeno amoniacal Amoníaco mg/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,05 < 0,05 
pH pH UpH 7,98 8,3 6,93 8,23 7,8 

Sólidos Suspendidos Totales Sólidos Suspendidos Totales mg/L 1014 768,4 1165,7 < 1,0 503,6 
Sólidos totales Sólidos Disueltos Totales mg/L 4 < 1,0 < 1,0 1070,5 < 1,0 

Sulfato Sulfato mg/L 130,8 227,6 87 71,5 170,8 
Sulfuros Sulfuros mg/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 
Turbidez Turbidez NTU 0,8 0,7 < 3,0 < 3,0 < 3,0 
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Método de Análisis Parámetro Unidad 

MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE DICIEMBRE 
08/05/2016 30/06/2016 31/07/2016 06/09/2016 19/09/2016 13/12/2016 

12:07:00 11:41:00 11:33:00 17:50:00 11:33:00 09:45:00 
14932-PM1B-2821168 14932 - PM19B - 2821160 2821173 - PM19B 2821179 - PM19B 2821183 - PM19B 2821185 - PM19b 

Acetato de etilo Acetato de Etilo mg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Acetato de vinilo Acetato de vinilo mg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Alcalinidad Alcalinidad de CO3 como CaCO3 mg/L < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 73,8 108,3 
Alcalinidad Alcalinidad de HCO3 como CaCO3 mg/L 112,9 81,2 79,2 182 31,3 < 0,5 
Alcalinidad Alcalinidad Total mg/L 112,9 81,2 79,2 182 105 108,3 

Cianuros WAD Cianuros WAD mg/L < 0,010 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,01 
Cloruros Cloruros mg/L 4988 4228,7 3187,4 3408 4432,4 4241,4 

Compuestos orgánicos semi volátiles (SVOCs) Hexacloroetano µg/L < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 --- < 0,04 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,1-Dicloroetano µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 0,04 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,1-Dicloroeteno µg/L < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 1,0 < 0,3 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,2-Diclorobenceno µg/L < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,3 < 0,5 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,2-Dicloroetano µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 0,5 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) 1,4-Diclorobenceno µg/L < 0,4 < 0,4 < 0,4 < 0,4 < 1,0 < 0,4 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Benceno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 0,4 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Bromoformo µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Clorobenceno µg/L 3,5 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Cloroformo µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Cloruro de Vinilo µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Estireno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Etilbenceno µg/L 1,5 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tetracloroeteno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tetracloruro de Carbono µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tolueno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Tricloroeteno (1,1,2 - Tricloroeteno) µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Compuestos orgánicos volátiles (VOCs) Xilenos (Totales) µg/L 1,1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Conductividad Conductividad µS/cm 15350 15710 14870 15860 14500 15760 
Cromo hexavalente (VI) disuelto Cromo Hexavalente Disuelto mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 

Etanol Etanol mg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Fluoruro Fluoruro mg/L < 50,0 0,3 < 0,2 0,3 1,7 0,9 

Fósforo disuelto Fósforo disuelto mg/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 
Fosforo total Fósforo Total mg/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,5 < 0,5 

Hidrocarburos totales de petróleo (TPH) Hidrocarburos Totales, mg/L < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 
Isopropanol Isopropanol mg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Mercurio Mercurio (Hg) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 
Mercurio disuelto Mercurio Disuelto (Hg) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 
Metales disueltos Antimonio Disuelto (Sb) mg/L < 0,017 <0,017 < 0,017 < 0,017 < 0,017 < 0,017 
Metales disueltos Arsénico Disuelto (As) mg/L < 0,047 <0,047 < 0,047 < 0,047 < 0,047 < 0,047 
Metales disueltos Bario Disuelto (Ba) mg/L <0,0022 <0,0022 0,0084 0,0083 0,0036 0,0092 
Metales disueltos Berilio Disuelto (Be) mg/L <0,00033 <0,00033 < 0,00033 < 0,00033 < 0,00003 < 0,00003 
Metales disueltos Bismuto Disuelto (Bi) mg/L <0,045 <0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045 
Metales disueltos Boro Disuelto (B) mg/L 1,39 1,5 1,38 1,35 0,19 1,3 
Metales disueltos Calcio Disuelto (Ca) mg/L 534,1 472,7 499 449,54 78,5 536,7 
Metales disueltos Cobalto Disuelto (Co) mg/L <0,008 <0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 
Metales disueltos Cobre Disuelto (Cu) mg/L <0,005 <0,005 < 0,005 0,011 < 0,005 < 0,005 
Metales disueltos Cromo Disuelto (Cr) mg/L <0,0021 <0,0021 < 0,0021 < 0,0021 < 0,0021 < 0,0021 
Metales disueltos Estaño Disuelto (Sn) mg/L <0,012 <0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 
Metales disueltos Estroncio Disuelto (Sr) mg/L 5,159 4,576 4,919 4,8857 0,8538 4,865 
Metales disueltos Hierro Disuelto (Fe) mg/L 1,64 1,49 1,59 1,53 0,27 0,19 
Metales disueltos Litio Disuelto (Li) mg/L 1,24 1,45 1,33 1,946 0,18 1,5 
Metales disueltos Magnesio Disuelto (Mg) mg/L 112,97 124,5 101,8 102,34 19,3 123,7 
Metales disueltos Manganeso Disuelto (Mn) mg/L 1,073 0,9254 < 0,0006 0,9188 0,1711 1,028 
Metales disueltos Molibdeno Disuelto (Mo) mg/L 0,021 <0,007 < 0,007 0,041 < 0,007 < 0,007 
Metales disueltos Níquel Disuelto (Ni) mg/L <0,006 <0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 
Metales disueltos Plata Disuelta (Ag) mg/L <0,006 <0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 
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Método de Análisis Parámetro Unidad 

MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE DICIEMBRE 
08/05/2016 30/06/2016 31/07/2016 06/09/2016 19/09/2016 13/12/2016 

12:07:00 11:41:00 11:33:00 17:50:00 11:33:00 09:45:00 
14932-PM1B-2821168 14932 - PM19B - 2821160 2821173 - PM19B 2821179 - PM19B 2821183 - PM19B 2821185 - PM19b 

Metales disueltos Plomo Disuelto (Pb) mg/L <0,014 <0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 
Metales disueltos Potasio Disuelto (K) mg/L 52,9 32,81 29,32 32,99 6,91 33,71 
Metales disueltos Selenio Disuelto (Se) mg/L <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 
Metales disueltos Silicio Disuelto (Si) mg/L 4,09 4,44 4,34 4,452 0,81 5,09 
Metales disueltos Sodio Disuelto (Na) mg/L 2813,1 3027 3576 2323,72 387 3747 
Metales disueltos Talio Disuelto (Tl) mg/L <0,08 <0,08 < 0,08 < 0,08 < 0,08 < 0,08 
Metales disueltos Titanio Disuelto (Ti) mg/L <0,018 <0,018 < 0,018 < 0,018 < 0,018 < 0,018 
Metales disueltos Uranio Disuelto (U) mg/L < 0,010  < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 
Metales disueltos Vanadio Disuelto (V) mg/L 0,06 <0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 
Metales disueltos Zinc Disuelto (Zn) mg/L < 0,0045 0,038 0,029 < 0,0045 < 0,0045 < 0,0045 
Metales Totales Antimonio (Sb) mg/L <0,017 <0,017 < 0,017 < 0,017 < 0,017 < 0,017 
Metales Totales Arsénico (As) mg/L 0,048 <0,047 < 0,047 < 0,047 < 0,047 < 0,047 
Metales Totales Bario (Ba) mg/L <0,0022 <0,0022 0,0093 0,0091 0,0078 0,0094 
Metales Totales Berilio (Be) mg/L <0,00033 <0,00033 < 0,00033 < 0,00033 < 0,00003 < 0,00003 
Metales Totales Bismuto (Bi) mg/L <0,045 <0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045 
Metales Totales Boro (B) mg/L 1,39 1,51 1,42 1,4 1,07 1,33 
Metales Totales Cadmio (Cd) mg/L <0,0035 <0,0035 < 0,0035 < 0,0035 < 0,0035 < 0,0035 
Metales Totales Calcio (Ca) mg/L 534,12 486,1 510,1 475,34 434,7 538,5 
Metales Totales Cobalto (Co) mg/L <0,008 <0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 
Metales Totales Cobre (Cu) mg/L 0,016 <0,005 < 0,005 0,012 < 0,005 < 0,005 
Metales Totales Cromo Total (Cr) mg/L <0,0021 <0,0021 < 0,0021 < 0,0021 < 0,0021 < 0,0021 
Metales Totales Estaño (Sn) mg/L <0,012 <0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 
Metales Totales Estroncio (Sr) mg/L 5,159 4,656 5,029 5,093 4,405 5,03 
Metales Totales Hierro (Fe) mg/L 1,64 1,51 1,6 1,52 1,28 0,19 
Metales Totales Litio (Li) mg/L 1,24 1,55 1,41 2,07 0,92 1,59 
Metales Totales Magnesio (Mg) mg/L 113,6 127,2 102,2 103,9 111,8 127,1 
Metales Totales Manganeso (Mn) mg/L 1,0739 0,959 < 0,0006 0,9621 0,9092 1,044 
Metales Totales Molibdeno (Mo) mg/L 0,021 <0,007 < 0,007 0,043 < 0,007 < 0,007 
Metales Totales Níquel (Ni) mg/L <0,006 <0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 
Metales Totales Plata (Ag) mg/L <0,006 <0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 
Metales Totales Plomo (Pb) mg/L <0,014 <0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 
Metales Totales Potasio (K) mg/L 52,9 33,03 29,35 33,49 30,91 36,45 
Metales Totales Selenio (Se) mg/L <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 
Metales Totales Silicio (Si) mg/L 4,091 4,52 4,4 4,32 4,17 5,23 
Metales Totales Sodio (Na) mg/L 3588,05 3027 4031 2407,6 1981 4087 
Metales Totales Talio (Tl) mg/L <0,08 <0,08 < 0,08 < 0,08 < 0,08 < 0,08 
Metales Totales Titanio (Ti) mg/L <0,018 <0,018 < 0,018 < 0,018 < 0,018 < 0,018 
Metales Totales Uranio (U) mg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,010 < 0,010 
Metales Totales Vanadio (V) mg/L 0,061 <0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 
Metales Totales Zinc (Zn) mg/L <0,045 0,04 0,029 < 0,0045 < 0,0045 0,027 

Metanol Metanol mg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Nitratos Nitratos mg/L < 500,0 < 5,0 < 5,0 5 1,4 < 5,0 
Nitritos Nitritos mg/L < 500,0 2,75 0,55 2,3 12,75 0,7 

Nitrógeno amoniacal Amoníaco mg/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,05 < 0,05 
pH pH UpH 7,18 7,55 7,8 6,53 8,08 7,5 

Sólidos Suspendidos Totales Sólidos Suspendidos Totales mg/L 25,4 163,2 42,6 17,6 8761,4 10940 
Sólidos totales Sólidos Disueltos Totales mg/L 7952 6348 9368,4 10705,5 28,7 < 1,0 

Sulfato Sulfato mg/L < 500,0 4389,2 3387,6 2442,4 279,3 2522,9 
Sulfuros Sulfuros mg/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 
Turbidez Turbidez NTU 28 19,1 8,2 < 3,0 18,1 35 
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3‐3.‐ FICHAS DE AVES, REPTILES Y MAMÍFEROS 

 
 
Se presentas todas las especies de aves, reptiles y mamíferos observadas, registradas en formato de ficha. 
Se  detallan  nombres,  abundancias,  si  reproduce  en  el  área,  el  ambiente  utilizado  por  cada  especie  y 
observaciones generales, incluyendo imágenes. A continuación se presenta el formato general de una ficha: 
 

Nombre científico 
Nombre común 

Orden 
Familia Ficha Nº 

Ambiente: Unidades Ambientales 
donde fue vista 

Indicador de abundancia: raro, 
común o abundante 

Reproducción: SÍ o NO en la 
zona 

Fotografía I: Vista del individuo o grupo 
Fotografía II: Individuo o grupo en uno de los ambientes relevados 
Observaciones: anotaciones pertinentes al caso de estudio. Estado de conservación según CARFPS (Consejo 
asesor regional patagónico de fauna silvestre), UICN (Unión internacional para la conservación de la naturaleza), 
CITES (Convención sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres), AHA 
(Asociación Herpetológica Argentina), SAREM (Sociedad Argentina para el Estudio de los Mamífero) y Libro Rojo 
de los Mamíferos Amenazados de la Argentina. 
 
Aves 
 

Pterocnemia pennata 
Choique 

Rheiformes 
Rheidae Ficha Nº 1 

Ambiente: estepas subarbustivas Abundancia: común Reproducción: SÍ 

 

Estado de conservación: CARPFS-NA: No amenazada. CITES: Appendix I. UICN-NT Casi amenazado. 
Observaciones: se registraron enormes cantidades de individuos en desplazamientos, con numerosas crías e 

individuos jóvenes. 
 

Tinamotis ingoufi 
Quiula patagónica – queú patagónico 

Tinamiformes 
Tinamidae Ficha Nº 2 

Ambiente: estepa subarbustiva Abundancia: rara Reproducción: SÍ 
Sin foto 

Estado de conservación: CARPFS-R: Rara. IUCN: bajo preocupación menor 
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Buteo polyosoma 

Aguilucho común, Ñanco 
Falconiforme 
Accipitridae Ficha Nº 3 

Ambiente: estepa subarbustiva Abundancia: rara Reproducción: SÍ 

 

Estado de conservación: CARPFS-NA: No amenazada. IUCN: bajo preocupación menor. 
 

Upucerthia dumetaria 
Bandurrita común 

Passeriformes 
Furnaridae Ficha Nº 4 

Ambiente: estepa arbustiva Abundancia: rara Reproducción: SÍ 

 

Estado de conservación: CARPFS-NA: No amenazada. IUCN: bajo preocupación menor. 
 

Eremobius phoenicurus 
Bandurrita cola negra, Patagón 

Passeriformes 
Furnaridae Ficha Nº 5 

Ambiente: estepas arbustivas Abundancia: común Reproducción: SÍ 

 

Estado de conservación: CARPFS-NA: No amenazada. IUCN: bajo preocupación menor. 
 

Leptasthenura aegithaloides 
Coludito común 

Passeriformes 
Furnaridae Ficha Nº 6 

Ambiente: estepa arbustiva Abundancia: rara Reproducción: SÍ 
Sin foto 

Estado de conservación: CARPFS-NA: No amenazada. IUCN: bajo preocupación menor. 
 

Pseudoseisura gutturalis 
Cacholote pardo 

Passeriformes 
Furnaridae Ficha Nº 7 

Ambiente: estepa arbustiva Abundancia: rara Reproducción: SÍ 

 

Estado de conservación: CARPFS-NA: No amenazada. IUCN: bajo preocupación menor. 
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Neoxolmis rufiventris 

Monjita chocolate 
Passeriformes 

Tyrannidae Ficha Nº 8 

Ambiente: estepas subarbustivas Abundancia: abundante Reproducción: SÍ 

 

Estado de conservación: CARPFS-NA: No amenazada. IUCN: bajo preocupación menor. 
 

Lessonia rufa 
Sobrepuesto 

Passeriformes 
Tyrannidae Ficha Nº 9 

Ambiente: estepas subarbustivas, 
caminos, charcas Abundancia: común Reproducción: SÍ 

Sin foto 
Estado de conservación: CARPFS-NA: No amenazada. IUCN: bajo preocupación menor. 

 
 

Sicalis lebruni 
Jilguero austral 

Passeriformes 
Emberizidae Ficha Nº 10 

Ambiente: estepas subarbustivas Abundancia: rara Reproducción: SÍ 

 

Estado de conservación: CARPFS-NA: No amenazada. IUCN: bajo preocupación menor. 
 

Diuca diuca 
Diuca común 

Passeriformes 
Emberizidae Ficha Nº 11 

Ambiente: estepas arbustiva y 
subarbustivas Abundancia: común Reproducción: SÍ 

   
Estado de conservación: CARPFS-NA: No amenazada. IUCN: bajo preocupación menor. 

 
Phrygilus fruticeti 

Yal negro 
Passeriformes 
Emberizidae Ficha Nº 12 

Ambiente: estepa arbustiva Abundancia: común Reproducción: SÍ 
Sin foto 

Estado de conservación: CARPFS-NA: No amenazada. IUCN: bajo preocupación menor 
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Zonotrichia capensis 

Chingolo 
Passeriformes 
Emberizidae Ficha Nº 13 

Ambiente: estepas arbustivas Abundancia: abundante Reproducción: SÍ 

 

Estado de conservación: CARPFS-NA: No amenazada. IUCN: bajo preocupación menor. 
 

Falco femoralis 
Halcón plomizo 

Falconiformes 
Falconidae Ficha Nº 14 

Ambiente: estepas subarbustivas Abundancia: rara Reproducción: ? 
Sin foto 

Estado de conservación: CARPFS-NA: No amenazada. IUCN: bajo preocupación menor. 
 

Falco sparverius 
Halconcito colorado 

Falconiformes 
Falconidae Ficha Nº 15 

Ambiente: estepas subarbustivas Abundancia: rara Reproducción: ? 
Sin foto 

Estado de conservación: CARPFS-NA: No amenazada. IUCN: bajo preocupación menor. 
 

Zenaida auriculata 
Paloma torcaza 

Columbiformes 
Columbidae Ficha Nº 16 

Ambiente: estepas subarbustivas Abundancia: rara Reproducción: SÍ 
Sin foto 

Estado de conservación: CARPFS-NA: No amenazada. IUCN: bajo preocupación menor. 
 
Reptiles 
 

Liolaemus fitzingeri 
Lagartija de Cabeza Verde, de 
cola amarilla, lagartija gris o 

dorso rosado, lagartija de Fitzinger 

Squamata 
Liolaemidae Ficha Nº 17 

Ambiente: arbustales Abundancia: no determinada Reproducción: SÍ 

   
Estado de conservación: CARPFS-NA: No amenazada según CARPF. AHA-NA: No amenazada según AHA 

(Asociación Herpetológica Argentina). Categorización de anfibios y reptiles de la República Argentina. 
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Liolaemus kingii 

lagartija de las rocas 
patagónica - lagartija de king 

Squamata 
Liolaemidae Ficha Nº 18 

Ambiente: roquedales Abundancia: ? Reproducción: SÍ 

   
Estado de conservación: CARPFS-NA: No amenazada según CARPF (Consejo Asesor Regional Patagónico de la 

Fauna Silvestre). Recalificación del estado de conservación de la Fauna. 
 

Liolaemus boulengeri 
Lagartija de Boulenger 

Squamata 
Liolaemidae Ficha Nº 19 

Ambiente: estepa subarbustiva Abundancia: ? Reproducción: SÍ 

   
 

Liolaemus bibroni 
lagartija de Bibron 

Squamata 
Liolaemidae Ficha Nº 20 

Ambiente: sobre rocas Abundancia: ? Reproducción: SÍ 

   
Estado de conservación: AHA-NA: No amenazada según AHA (Asociación Herpetológica Argentina) Categorización 

de anfibios y reptiles de la República Argentina. CARPFS-NA: No amenazada según CARPF (Consejo Asesor 
Regional Patagónico de la Fauna Silvestre) Recalificación del estado de conservación de la Fauna. CARPFS-R: 

Rara según CARPF. 
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Liolaemus sp. 

Lagartija 
Squamata 

Liolaemidae Ficha Nº 21 

Ambiente: estepa subarbustiva Abundancia: ? Reproducción: SÍ 

 

 
Mamíferos  
 

Ctenomys magellanicus 
Tuco-tuco magallánico 

Rodentia 
Caviidae Ficha Nº 22 

Ambiente: arbustivo Abundancia: ? Reproducción: SÍ 
Sin foto 

Estado de conservación: SAREM-LR-nt: Menor riesgo - Casi amenazado según SAREM (Sociedad Argentina para el 
Estudio de los Mamíferos) Libro Rojo de los Mamíferos Amenazados de la Argentina. 

 
Microcavia australis 

Cuis 
Rodentia 
Caviidae Ficha Nº 23 

Ambiente: arbustivo Abundancia: Común Reproducción: SÍ 

   
Estado de conservación: CARPFS-I: Indeterminada. SAREM-LR-lc: Menor riesgo - Preocupación menor. Libro Rojo 

de los Mamíferos Amenazados de la Argentina. 
 

Dolichotis patagona 
Mara 

Rodentia 
Caviidae Ficha Nº 24 

Ambiente: todos Abundancia: común Reproducción: SÍ 

    
Estado de conservación: CARPFS-I: Indeterminada. SAREM-VU: Vulnerable - Libro Rojo de los Mamíferos 

Amenazados de la Argentina. 
Observaciones: se registraron varias crías junto a individuos adultos. 
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Zaedyus pichiy 
Piche 

Xenartha 
Dasypodidae Ficha Nº 25 

Ambiente: todos Abundancia: ? Reproducción: SÍ 

 

Estado de conservación: CARPFS-I: Indeterminada. SAREM-LR-lc: Menor riesgo - Preocupación menor. Libro Rojo 
de los Mamíferos Amenazados de la Argentina. IUCN: Near Threatened. 

 
Pseudalopex gymnocercus 

Zorro gris 
Carnivora 
Canidae Ficha Nº 26 

Ambiente: ? Abundancia: ? Reproducción: ? 

 

Estado de conservación: CARPFS-NA: No amenazada. CITES: Appendix II. SAREM-LR-lc: Menor riesgo - 
Preocupación menor. Libro Rojo de los Mamíferos Amenazados de la Argentina 

 
Lama guanicoe 

Guanaco 
Artiodactyla 
Camelidae Ficha Nº 27 

Ambiente: estepas subarbustivas Abundancia: abundante Reproducción: SÍ 

    
Estado de conservación: CARPFS-NA: No amenazada. CITES: Appendix II. SAREM-LR-nt: menor riesgo - Casi 

amenazado. Libro Rojo de los Mamíferos Amenazados de la Argentina. 
Observaciones: se registraron abundantes crías junto a grupos de individuos adultos. 

 
Lepus europaeus 

Liebre 
Lagomorpha 

Leporidae Ficha Nº 28 

Ambiente: todos Abundancia:común Reproducción: SÍ 
Sin foto 

Observaciones: especie introducida 
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3‐4.‐ NOTA CESIÓN 
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ANEXOS CAPÍTULO 4 
 

4‐1.‐ FLOWSHEET‐PLANTA 
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4‐2.‐ MANIFIESTOS DE DISPOSICIÓN DE RESIDUOS 

 

 



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febr er o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 31  
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4‐3.‐ ACTAS DE INSPECCIÓN RENAR 
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ANEXOS CAPÍTULO 5 
 

5‐1.‐ MATRICES PARCIALES 
 

1 Geoformas I i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 

Co
ns

tr
uc

ci
ón

  Construcción de accesos, nivelaciones y otros 
movimientos de suelo en La Paloma -29 1 2 4 2 4 1 4 4 1 2 

Construcción de instalaciones en La Paloma -26 1 1 4 2 4 1 4 4 1 1 

Desmonte y preparación para construcción de rajos a cielo 
abierto, pilas de acopio y escombreras -31 1 2 4 4 4 1 4 4 1 2 

O
pe

ra
ci

ón
 

Diseño del pit y control de taludes 19 1 2 1 2 2 1 1 1 2 2 

Perforación, carga y voladura de frentes -35 2 1 4 4 4 1 4 4 2 4 

Carga y transporte de mineral y estéril fuera del tajo en 
explotación 0                     

Desagote de los tajos abiertos 0                     

Manejo de escombreras y pilas de mineral -35 2 2 2 4 4 1 4 4 2 4 

Mantenimiento de camiones y equipos mineros 0                     

Extracción y precipitación de los metales preciosos 0                     

Operación del depósito de colas 0                     

Mantenimiento 0                     

Gestión de residuos, rezagos y chatarra -19 1 1 2 2 1 1 4 1 1 2 

Exploración -22 1 1 4 2 2 1 4 1 1 2 

Ci
er

re
 y

 a
ba

nd
on

o 

Cierre y abandono de las instalaciones a construir en La 
Paloma 19 1 1 2 2 4 1 1 1 1 2 

Cierre y abandono de tajos a cielo abierto 0                     

Cierre y abandono de escombreras 23 1 2 1 4 2 1 1 4 1 2 

Estabilización hidrológica 0                     

Restablecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitación 
de Hábitats 24 1 2 2 2 4 1 1 4 1 2 

Mantenimiento post cierre 27 2 2 1 2 2 1 4 4 1 2 
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2 Suelos I i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 

Co
ns

tr
uc

ci
ón

  Construcción de accesos, nivelaciones y otros 
movimientos de suelo en La Paloma -32 1 2 4 2 4 4 4 4 1 2 

Construcción de instalaciones en La Paloma 0                     

Desmonte y preparación para construcción de rajos a cielo 
abierto, pilas de acopio y escombreras -39 2 2 4 4 4 4 4 4 1 4 

O
pe

ra
ci

ón
 

Diseño del pit y control de taludes 0                     

Perforación, carga y voladura de frentes 0                     

Carga y transporte de mineral y estéril fuera del tajo en 
explotación 0                     

Desagote de los tajos abiertos 0                     

Manejo de escombreras y pilas de mineral 0                     

Mantenimiento de camiones y equipos mineros 0                     

Extracción y precipitación de los metales preciosos 0                     

Operación del depósito de colas 0                     

Mantenimiento 0                     

Gestión de residuos, rezagos y chatarra -24 1 1 2 2 2 2 4 4 1 2 

Exploración -22 1 1 4 1 2 2 1 4 1 2 

Ci
er

re
 y

 a
ba

nd
on

o 

Cierre y abandono de las instalaciones a construir en La 
Paloma 0                     

Cierre y abandono de tajos a cielo abierto 0                     

Cierre y abandono de escombreras 0                     

Estabilización hidrológica 0                     

Restablecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitación 
de Hábitats 33 2 2 2 2 2 4 4 4 1 4 

Mantenimiento post cierre 34 2 2 2 4 2 4 4 4 2 2 
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3 Agua Superficial I i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 

Co
ns

tr
uc

ci
ón

  Construcción de accesos, nivelaciones y otros 
movimientos de suelo en La Paloma 0                     

Construcción de instalaciones en La Paloma 0                     

Desmonte y preparación para construcción de rajos a cielo 
abierto, pilas de acopio y escombreras 0                     

O
pe

ra
ci

ón
 

Diseño del pit y control de taludes 0                     

Perforación, carga y voladura de frentes 0                     

Carga y transporte de mineral y estéril fuera del tajo en 
explotación 0                     

Desagote de los tajos abiertos 0                     

Manejo de escombreras y pilas de mineral 0                     

Mantenimiento de camiones y equipos mineros 0                     

Extracción y precipitación de los metales preciosos 0                     

Operación del depósito de colas 22 1 1 2 2 1 1 1 4 4 2 

Mantenimiento 0                     

Gestión de residuos, rezagos y chatarra 0                     

Exploración 0                    

Ci
er

re
 y

 a
ba

nd
on

o 

Cierre y abandono de las instalaciones a construir en La 
Paloma 0                     

Cierre y abandono de tajos a cielo abierto 30 2 2 2 4 4 2 1 1 4 2 

Cierre y abandono de escombreras 0                     

Estabilización hidrológica 19 1 2 2 2 1 2 1 1 1 2 

Restablecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitación 
de Hábitats 0                     

Mantenimiento post cierre 23 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 
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4 Agua subterránea I i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 

Co
ns

tr
uc

ci
ón

  Construcción de accesos, nivelaciones y otros 
movimientos de suelo en La Paloma 0                     

Construcción de instalaciones en La Paloma 0                     

Desmonte y preparación para construcción de rajos a cielo 
abierto, pilas de acopio y escombreras 0                     

O
pe

ra
ci

ón
 

Diseño del pit y control de taludes 0                     

Perforación, carga y voladura de frentes 0                     

Carga y transporte de mineral y estéril fuera del tajo en 
explotación 0                     

Desagote de los tajos abiertos -31 3 2 2 2 1 1 4 4 2 2 

Manejo de escombreras y pilas de mineral 0                     

Mantenimiento de camiones y equipos mineros 0                     

Extracción y precipitación de los metales preciosos -33 3 2 4 2 2 1 4 1 4 2 

Operación del depósito de colas 32 2 1 4 4 1 1 4 4 4 2 

Mantenimiento 0                     

Gestión de residuos, rezagos y chatarra 0                     

Exploración 0                    

Ci
er

re
 y

 a
ba

nd
on

o 

Cierre y abandono de las instalaciones a construir en La 
Paloma 0                     

Cierre y abandono de tajos a cielo abierto -38 3 2 2 4 4 1 4 1 1 8 

Cierre y abandono de escombreras 0                     

Estabilización hidrológica 26 2 2 1 4 2 1 4 1 1 2 

Restablecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitación 
de Hábitats 0                     

Mantenimiento post cierre 23 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 
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5 Aire I i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 

Co
ns

tr
uc

ci
ón

  Construcción de accesos, nivelaciones y otros 
movimientos de suelo en La Paloma -22 1 1 4 1 1 1 4 4 1 1 

Construcción de instalaciones en La Paloma -23 1 1 4 2 1 1 4 4 1 1 

Desmonte y preparación para construcción de rajos a cielo 
abierto, pilas de acopio y escombreras -27 2 2 4 1 1 1 4 4 1 1 

O
pe

ra
ci

ón
 

Diseño del pit y control de taludes 14 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 

Perforación, carga y voladura de frentes -29 3 1 4 1 1 1 4 4 2 1 

Carga y transporte de mineral y estéril fuera del tajo en 
explotación -28 2 2 4 1 1 1 4 4 2 1 

Desagote de los tajos abiertos 0                     

Manejo de escombreras y pilas de mineral -26 2 1 4 1 1 1 4 4 2 1 

Mantenimiento de camiones y equipos mineros 19 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 

Extracción y precipitación de los metales preciosos -26 1 1 4 2 1 1 4 4 4 1 

Operación del depósito de colas 0                     

Mantenimiento 0                     

Gestión de residuos, rezagos y chatarra -24 1 1 4 2 1 1 4 4 1 2 

Exploración -25 3 1 4 1 1 1 1 4 1 1 

Ci
er

re
 y

 a
ba

nd
on

o 

Cierre y abandono de las instalaciones a construir en La 
Paloma -23 2 1 2 1 1 1 4 4 1 1 

Cierre y abandono de tajos a cielo abierto 0                     

Cierre y abandono de escombreras -22 1 2 2 1 1 1 4 4 1 1 

Estabilización hidrológica 0                     

Restablecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitación 
de Hábitats -25 2 2 2 1 1 1 4 4 1 1 

Mantenimiento post cierre 0                     
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6 Vegetación I i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 

Co
ns

tr
uc

ci
ón

  Construcción de accesos, nivelaciones y otros 
movimientos de suelo en La Paloma -33 2 2 4 2 2 2 4 4 1 4 

Construcción de instalaciones en La Paloma 0                     

Desmonte y preparación para construcción de rajos a cielo 
abierto, pilas de acopio y escombreras -41 2 4 4 4 4 2 4 4 1 4 

O
pe

ra
ci

ón
 

Diseño del pit y control de taludes 0                     

Perforación, carga y voladura de frentes 0                     

Carga y transporte de mineral y estéril fuera del tajo en 
explotación 0                     

Desagote de los tajos abiertos 0                     

Manejo de escombreras y pilas de mineral 0                     

Mantenimiento de camiones y equipos mineros 0                     

Extracción y precipitación de los metales preciosos 0                     

Operación del depósito de colas 0                     

Mantenimiento 0                     

Gestión de residuos, rezagos y chatarra 0                     

Exploración -26 1 1 4 2 2 2 4 4 1 2 

Ci
er

re
 y

 a
ba

nd
on

o 

Cierre y abandono de las instalaciones a construir en La 
Paloma 0                     

Cierre y abandono de tajos a cielo abierto 0                     

Cierre y abandono de escombreras 0                     

Estabilización hidrológica 0                     

Restablecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitación 
de Hábitats 35 3 4 2 4 2 2 4 1 1 2 

Mantenimiento post cierre 27 2 4 2 2 1 2 1 1 2 2 
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7 Fauna I i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 

Co
ns

tr
uc

ci
ón

  Construcción de accesos, nivelaciones y otros 
movimientos de suelo en La Paloma -27 2 2 4 2 2 1 1 4 1 2 

Construcción de instalaciones en La Paloma -21 1 1 4 2 2 1 1 4 1 1 

Desmonte y preparación para construcción de rajos a cielo 
abierto, pilas de acopio y escombreras -30 2 2 4 4 4 1 1 1 1 4 

O
pe

ra
ci

ón
 

Diseño del pit y control de taludes 0                     

Perforación, carga y voladura de frentes -33 3 1 4 1 2 1 4 4 2 4 

Carga y transporte de mineral y estéril fuera del tajo en 
explotación -35 2 2 4 2 2 1 4 4 4 4 

Desagote de los tajos abiertos 0                     

Manejo de escombreras y pilas de mineral -32 1 2 4 2 2 1 4 4 4 4 

Mantenimiento de camiones y equipos mineros 0                     

Extracción y precipitación de los metales preciosos 0                     

Operación del depósito de colas 0                     

Mantenimiento 0                     

Gestión de residuos, rezagos y chatarra -22 1 1 2 2 2 1 1 4 1 4 

Exploración -26 3 1 4 1 1 1 1 4 1 2 

Ci
er

re
 y

 a
ba

nd
on

o 

Cierre y abandono de las instalaciones a construir en La 
Paloma -26 1 2 4 1 2 1 4 4 1 2 

Cierre y abandono de tajos a cielo abierto -26 1 2 4 1 2 1 4 4 1 2 

Cierre y abandono de escombreras -29 2 2 4 1 2 1 4 4 1 2 

Estabilización hidrológica 0                     

Restablecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitación 
de Hábitats 27 2 2 2 4 1 2 4 1 1 2 

Mantenimiento post cierre 0                     
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8 Paisaje I i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 

Co
ns

tr
uc

ci
ón

  Construcción de accesos, nivelaciones y otros 
movimientos de suelo en La Paloma -27 1 2 4 2 2 1 4 4 1 2 

Construcción de instalaciones en La Paloma -27 1 1 4 2 4 1 4 4 1 2 

Desmonte y preparación para construcción de rajos a cielo 
abierto, pilas de acopio y escombreras -31 1 2 4 2 4 1 4 4 1 4 

O
pe

ra
ci

ón
 

Diseño del pit y control de taludes 18 1 2 2 2 1 1 1 1 1 2 

Perforación, carga y voladura de frentes -36 2 2 4 2 4 1 4 1 2 8 

Carga y transporte de mineral y estéril fuera del tajo en 
explotación -29 1 2 4 1 1 1 4 1 2 8 

Desagote de los tajos abiertos 0                     

Manejo de escombreras y pilas de mineral -34 2 2 2 4 4 1 4 1 4 4 

Mantenimiento de camiones y equipos mineros 0                     

Extracción y precipitación de los metales preciosos 0                     

Operación del depósito de colas 0                     

Mantenimiento 0                     

Gestión de residuos, rezagos y chatarra -25 1 1 4 2 2 1 4 4 1 2 

Exploración -16 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 

Ci
er

re
 y

 a
ba

nd
on

o 

Cierre y abandono de las instalaciones a construir en La 
Paloma 22 1 2 4 1 1 1 4 1 1 2 

Cierre y abandono de tajos a cielo abierto 25 2 2 4 1 1 1 4 1 1 2 

Cierre y abandono de escombreras 25 2 2 4 1 1 1 4 1 1 2 

Estabilización hidrológica 0                     

Restablecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitación 
de Hábitats 32 3 4 2 2 2 1 4 1 1 2 

Mantenimiento post cierre 29 2 4 2 2 2 1 1 1 2 4 
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9 Población I i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 

Co
ns

tr
uc

ci
ón

  Construcción de accesos, nivelaciones y otros 
movimientos de suelo en La Paloma 25 1 2 4 2 1 1 4 4 1 1 

Construcción de instalaciones en La Paloma 23 1 1 4 2 1 1 4 4 1 1 

Desmonte y preparación para construcción de rajos a cielo 
abierto, pilas de acopio y escombreras 28 2 2 4 2 1 1 4 4 1 1 

O
pe

ra
ci

ón
 

Diseño del pit y control de taludes 20 1 1 2 4 1 1 1 1 4 1 

Perforación, carga y voladura de frentes 28 1 2 4 4 1 1 4 4 2 1 

Carga y transporte de mineral y estéril fuera del tajo en 
explotación 31 2 2 4 4 1 1 4 4 2 1 

Desagote de los tajos abiertos 0                     

Manejo de escombreras y pilas de mineral 28 1 2 4 4 1 1 4 4 2 1 

Mantenimiento de camiones y equipos mineros 25 1 2 4 4 1 1 1 4 2 1 

Extracción y precipitación de los metales preciosos 28 1 2 4 4 1 1 4 4 2 1 

Operación del depósito de colas 0                     

Mantenimiento 28 2 2 4 4 1 1 1 4 2 1 

Gestión de residuos, rezagos y chatarra 0                     

Exploración 22 1 1 4 4 1 1 1 4 1 1 

Ci
er

re
 y

 a
ba

nd
on

o 

Cierre y abandono de las instalaciones a construir en La 
Paloma 18 1 1 2 2 1 1 1 4 1 1 

Cierre y abandono de tajos a cielo abierto 18 1 1 2 2 1 1 1 4 1 1 

Cierre y abandono de escombreras 20 1 2 2 2 1 1 1 4 1 1 

Estabilización hidrológica 0                     

Restablecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitación 
de Hábitats 27 2 4 2 2 1 1 1 4 1 1 

Mantenimiento post cierre 18 1 1 2 2 1 1 1 4 1 1 
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10 Actividades Económicas I i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 

Co
ns

tr
uc

ci
ón

  Construcción de accesos, nivelaciones y otros 
movimientos de suelo en La Paloma 23 1 1 4 1 1 2 4 4 1 1 

Construcción de instalaciones en La Paloma 25 1 2 4 1 1 2 4 4 1 1 

Desmonte y preparación para construcción de rajos a cielo 
abierto, pilas de acopio y escombreras 25 1 2 4 1 1 2 4 4 1 1 

O
pe

ra
ci

ón
 

Diseño del pit y control de taludes 25 2 1 2 2 1 2 1 4 4 1 

Perforación, carga y voladura de frentes 30 2 2 2 4 1 2 4 4 2 1 

Carga y transporte de mineral y estéril fuera del tajo en 
explotación 25 1 2 2 4 1 2 4 2 2 1 

Desagote de los tajos abiertos 20 1 1 2 1 1 1 4 1 4 1 

Manejo de escombreras y pilas de mineral 33 3 2 2 2 1 2 4 4 4 1 

Mantenimiento de camiones y equipos mineros 31 2 4 2 2 1 4 1 4 2 1 

Extracción y precipitación de los metales preciosos 39 3 4 2 2 1 4 4 4 4 1 

Operación del depósito de colas 20 1 1 2 1 1 1 4 1 4 1 

Mantenimiento 31 2 4 2 2 1 4 1 4 2 1 

Gestión de residuos, rezagos y chatarra 21 1 1 2 1 1 1 4 4 2 1 

Exploración 24 2 2 1 1 1 4 1 4 1 1 

Ci
er

re
 y

 a
ba

nd
on

o 

Cierre y abandono de las instalaciones a construir en La 
Paloma 21 1 1 2 1 1 2 4 4 1 1 

Cierre y abandono de tajos a cielo abierto 24 2 1 2 1 1 2 4 4 1 1 

Cierre y abandono de escombreras 27 3 1 2 1 1 2 4 4 1 1 

Estabilización hidrológica 21 1 1 2 1 1 2 4 4 1 1 

Restablecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitación 
de Hábitats 27 3 1 2 1 1 2 4 4 1 1 

Mantenimiento post cierre 22 1 1 2 1 1 2 4 4 2 1 
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ANEXOS CAPÍTULO 6 
 

6‐1.‐ MATRIZ DE CAPACITACIÓN POR CARGO 
 

“En caso de existir alguna función que no esté incorporada en esta matriz se solicitará según sus necesidades y se enviará al Dpto. de Seguridad y Salud, para su validación”  Rev. 0 
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G
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n
 P
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 ‐
 1
 h
s

HORAS 0,5 0,5 1 1 3

DÍAS 0,0625 0,0625 0,125 0,125 0,375 0

ANALISTA CONTABLE JR. ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS X X X 0,25

Analista Cuentas a Pagar ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS X X X 0,25

ANALISTA GIS EXPLORACIONES/GEOLOGÍA X X X 0,25

ANALISTA RRHH RRHH, SSMA, RRCC X X X 0,25

ASISTENTE ADMINISTRATIVO DE EXPLORACIONES EXPLORACIONES/GEOLOGÍA X X X 0,25

ASISTENTE ADMINISTRATIVO SS GG ABASTECIMIENTO/SSGG X X X 0,25

Asistente de Gerencia Bilingüe ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS X X X 0,25

Asistente Geología (Medio Oficial) EXPLORACIONES/GEOLOGÍA X X X 0,25

AYUDANTE DE ALMACENES ABASTECIMIENTO/SSGG X X X 0,25

AYUDANTE DE SERVICIOS GENERALES  ABASTECIMIENTO/SSGG X X X 0,25

AYUDANTE DE SERVICIOS GENERALES CAT.1 ABASTECIMIENTO/SSGG X X X 0,25

AYUDANTE DE TOPOGRAFÍA MINA X X X 0,25

AYUDANTE EXPLORACIONES EXPLORACIONES/GEOLOGÍA X X X 0,25

AYUDANTE MANTENIMIENTO BEMA ABASTECIMIENTO/SSGG X X X 0,25

AYUDANTE MANTENIMIENTO MINA MINA X X X 0,25 X
AYUDANTE PATIO DE RESIDUOS RRHH, SSMA, RRCC X X X 0,25

AYUDANTE PERFORACIÓN Y VOLADURA  MINA X X X 0,25

AYUDANTES ORE CONTROL  MINA  X X X 0,25

CHOFER CAMIÓN LUBRICADOR  MINA X X X 0,25

Comprador ABASTECIMIENTO/SSGG X X X 0,25

Controller  ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS X X X 0,25

Coodinador de RRHH RRHH, SSMA, RRCC X X X 0,25

Coordinador de Comercio Exterior y Logística ABASTECIMIENTO/SSGG X X X 0,25

Coordinador de Compras ABASTECIMIENTO/SSGG X X X 0,25

Coordinador Relaciones Comunitarias RRHH, SSMA, RRCC X X X 0,25

GENERALISTA RRHH RRHH, SSMA, RRCC X X X 0,25

GEÓLOGO DE PROYECTO EXPLORACIONES/GEOLOGÍA X X X 0,25
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METALURGISTA DE EXTRACCIÓN PLANTA X X X X 0,375

OPERADOR DE CAMIONES MINA X X X 0,25
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OPERADOR TOPADORA MINA X X X 0,25

PLANIFICADOR DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS MINA X X X 0,25

PLANIFICADOR MANTENIMIENTO PLANTA PLANTA X X X X 0,375
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SUPERVISOR DE PERFORACIÓN Y VOLADURA MINA X X X 0,25

Supervisor de SSGG ABASTECIMIENTO/SSGG X X X 0,25 X
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6‐3.‐ MDN‐SSMA‐FM‐070 PROGRAMA DE MONITOREO 2017 
 
 

X Y

2618962 4693152 P P P P

2619536 4692102 P P P P

2620280 4691365 P P P P P P P P P P P P

2623433 4697136 P P P P P P P P P P P P

2623376 4696747 P P P P P P P P P P P P

2623458 4696983 P P P P P P P P P P P P

2623286 4696549 P P P P P P P P P P P P

2591776 4719071 P P P P P P P P P P P P

2616279 4697728 P P P P P P P P P P P P

2619075 4700406 P P P P P P P P P P P P

2621877 4693196 P P P P P P P P P P P P

2622299 4693187 P P P P P P P P P P P P

2592572 4716307 P P P P

2591762 4715530 P P P P

2591604 4718871 P P P P

2621253 4692906 P P P P

2617506 4693896 P P P P

2621096 4693095 P P P P

2621336 4692931 P P P P

2620966 4692568 P P P P

2620999 4692480 P P P P

2619252 4691717 P P P P

2619230 4691751 P P P P

2619208 4691786 P P P P

2619536 4692102 P P P P

2619468 4692078 P P P P

2619402 4692059 P P P P

2618962 4693152 P P P P P P P P P P P P

P P P P

D1S2PZ‐01

D1S2PZ‐02

Efluentes

Lavadero
Suite B 

(Trimestral)

Agua subterránea

SMA‐3

SMA‐4

PM3

PM4

H2

PA2

PA3

PA10

H1

PM19b

D1S2PZ‐03

Planta de tratamiento

NoviembreEnero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Diciembre

Fecha 

MDN‐SSMA‐FM‐070 Programa de Monitoreo ‐ 2017

PM1

Suite E 

(Trimestral)

D2S2PZ‐01

PM18

H4

H5

PA4

SMA‐1

SMA‐2

PM11

PM16

Suite E

 (Trimestral)

Coordenada

Agua superficial

Recurso Punto de muestreo Analisis

Laguna de Aguas claras

Laguna campamento

Suite E 

(Mensual)

Suite B 

(Mensual)

D2S2PZ‐02

D2S2PZ‐03
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X Y NoviembreEnero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Diciembre

Fecha 

MDN‐SSMA‐FM‐070 Programa de Monitoreo ‐ 2017

Coordenada
Recurso Punto de muestreo Analisis

2618962 4693152 P P P P P P P P P P P P

P P P P

2619208 4691786 P P P P P P P P P P P P

2618962 4693152 P P P

2618962 4693152 P P P

2623433 4697136 P P P

P P

P P

P P

P P

P P

P P

P P

P P

P P

P

P P

P P

P

P

Suite F 

(anual)

Pabellones

Martinetas

Planta de generacion ‐ Generador N°1

Agua de consumo 

humano Cocina

Condor

Suite A 

(Cuatrimestral)

Calidad

Social

Fauna

Erosión

Proyecto / comunidades aledañas

Ruido

Flora

Efluentes

Lavadero
Suite B 

(Trimestral)

Aguas de proceso Suite C

Planta de tratamiento

Descarga Dique

Aire 

Emisiones

Planta de generacion ‐ Generador N°2

Planta de generacion ‐ Generador N°3

Planta de generacion ‐ Generador N°4

Fundición

Laboratorio Condor

Relevamiento 

(semestral)

Proyecto / Sitios aledaños (6 puntos)

Proyecto / Sitios aledaños

Proyecto / Sitios aledaños

Proyecto / Sitios aledaños

La Paloma

Planta

Suite D

(Semestral)

Suite D (Motogeneradores)

(Semestral) 

Suite D (Emisiones)

 (Semestral) 

Suite B 

(Mensual)
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 Parámetro Método de análisis

Bacterias Aeróbicas Mesófilas SM 9215 B

Benceno SM - 6200 B - CG-MS

Cianuros Totales SM 4500 CN- E

Cloro Residual Libre SM 4500-Cl G

C loruros SM 4110B Cl- CI

Coliformes Totales SM 9221 B

Color SM 2120 B (Mét. Co-Pt)

Dureza SM 2340 - C

Escherichia coli SM 9221 D

Fluoruro SM 4110B F- CI

Mercurio (Hg) USEPA 6010C ICP-AES

Aluminio (Al) USEPA 6010C ICP-AES

Antimonio (Sb) USEPA 6010C ICP-AES

Arsénico (As) USEPA 6010C ICP-AES

Boro (B) USEPA 6010C ICP-AES

Cadmio (Cd) USEPA 6010C ICP-AES

Cobre (Cu) USEPA 6010C ICP-AES

Cromo Total (Cr) USEPA 6010C ICP-AES

Hierro (Fe) USEPA 6010C ICP-AES

Manganeso (Mn) USEPA 6010C ICP-AES

Níquel (Ni) USEPA 6010C ICP-AES

Plata (Ag) USEPA 6010C ICP-AES

Plomo (Pb) USEPA 6010C ICP-AES

Selenio (Se) USEPA 6010C ICP-AES

Zinc (Zn) USEPA 6010C ICP-AES

Nitratos SM 4110B NO3- CI

Nitritos SM 4110B NO2- CI

Amoníaco SM 4500 NH3

Olor SM 2150 B

pH SM 4500 H+B

pH Saturación SM 2330 B

Pseudomonas aeruginosa SM 9221 D

SAAM SM 5540 C

Sólidos Disueltos Totales SM 2540 C

Sulfato SM 4110B0 SO42- CI

Turbidez SM 2130 B

Suite A
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Parámetros Método

pH SM 4500 H+B
Sólidos sedimentables en 10 

minutos SM 2540 F

Sólidos Sedimentables en 2 
horas SM 2540 F

Sulfuro SM 4500 S- D
Sustancias Solubles en Éter 

Etílico (SSEE) SM 5520 B

Cianuro SM 4500 CN- – E

Hidrocarburos Totales USEPA 8015B
Cloro libre (a los 30 minutos 

de contacto) SM 4500-Cl G

Bacterias coliformes Fecales SM 9221 E

Detergentes SM 5540 C y D
Demanda Bioquímica de 

oxígeno en 5 días SM 5210 B

Demanda Química de Oxígeno SM 5220 D

S.A.A.M SM 5540 C

Sustancias Fenólicas SM- 5530 D

Sulfato SM 4110C SO42- CI

Carbono Orgánico Total SM 5310 B

Nitrógeno Total SM 4500 N

Nitrógeno Amoniacal SM 4500-NH3 F

Nitrógeno Orgánico SM 4500 Norg B

Fósforo Total; P SM 4500-P E

Hierro Disuelto USEPA 6010C ICP-AES

Manganeso Disuelto USEPA 6010C ICP-AES

Cinc Total USEPA 3015/6010C ICP-AES

Níquel Total USEPA 3015/6010C ICP-AES

Cromo Total USEPA 3015/6010C ICP-AES

Cromo Hexavalente SM- 3500 D

Cadmio Total USEPA 3015/6010C ICP-AES

Mercurio Total USEPA 7470 A AAS

Cobre Total USEPA 3015/6010C ICP-AES

Aluminio Total USEPA 3015/6010C ICP-AES

Arsénico Total USEPA 3015/6010C ICP-AES

Bario Total USEPA 3015/6010C ICP-AES

Boro Total USEPA 3015/6010C ICP-AES

Cobalto Total USEPA 3015/6010C ICP-AES

Selenio Total USEPA 3015/6010C ICP-AES

Plomo Total USEPA 3015/6010C ICP-AES

Suite B

 
 

Parámetro Método de análisis

Cianuro WAD SM 4500-CN¯ I/E

Sólidos Totales SM 2540 B

Suite C
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Concentración emitida

Tasa de Emisión

Concentración emitida

Tasa de Emisión

Concentración emitida

Tasa de Emisión

Concentración emitida

Tasa de Emisión

Concentración emitida

Tasa de Emisión

Concentración emitida

Tasa de Emisión

Concentración emitida

Tasa de Emisión

Concentración emitida

Tasa de Emisión

Concentración emitida

Tasa de Emisión

Concentración emitida

Tasa de Emisión

Concentración emitida

Tasa de Emisión

Concentración emitida

Tasa de Emisión

Concentración emitida

Tasa de Emisión

Concentración emitida

Tasa de Emisión

Concentración emitida

Tasa de Emisión

Concentración emitida

Tasa de Emisión

Concentración emitida

Tasa de Emisión

Estaño Total

Vanadio Total

Zinc Total

Oro Total

Plata Total

Material Particulado Total

Talio Total

Concentración en chimenea Material Particulado Total

Tasa de Emisión Material Particulado Total

Medición de Emisiones Metales 
Pesados

Arsénico Total

Berilio Total

Cadmio Total

Cobalto Total

Cromo Total

Cobre Total

Mercurio Total

Manganeso Total

Niquel Total

Plomo Total

Antimonio Total

Suite D – Emisiones chimenea

Parámetros

Cinética de Gases en 
Chimenea

Concentración de Oxígeno

Concentración Dióxido de carbono

Temperatura de Gases

Velocidad de Gases

Caudal de Gases (corregido a gas seco y condición estándar)
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Medición de Emisión de Gases 
de Combustión

Método de análisis

Temperatura de Gases
Caudal de Gases (corregido a 
gas seco y condición estándar)

Oxígeno

Dióxido de Carbono
Concentración emitida de 
Oxidos de Nitrógeno (Nox 

expresado como NO2)
Tasa de emisión de Oxidos de 

Nitrógeno (Nox expresado 
como NO2)

Concentración emitida Dióxido 
de Azufre

Tasa de emisión de Dióxidos 
de Azufre

Concentración emitida de 
Monóxido de Carbono

Tasa de Emisión de Monóxido 
de Carbono

Suite D - Motogeneradores

A definir

 
 

Parámetro Método de análisis

PM10

Dioxido de asufre

Monoxido de carbono

Dioxido de nitrógeno
Ozono y Oxidantes 

Fotoquímicos
Sulfuro de Hidrógeno

Plomo

Suite D – Calidad de aire

A definir

 



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febr er o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 75  

Parámetro Método de análisis

Alcalinidad Total SM 2320 B

Cianuros WAD SM 4500-CN- I

Cianuros totales SM 4500 CN- E

BTEX EPA 8015 

Conductividad SM 2510 B

Fluoruro SM 4110C F- CI

Fósforo Total SM 4500-P E

Hidrocarburos Totales (HTP) USEPA 8015B

Mercurio (Hg) USEPA 200.5 AVICP-AES

Antimonio (Sb) USEPA 200.5 AVICP-AES

Arsénico (As) USEPA 200.5 AVICP-AES

Bario (Ba) USEPA 200.5 AVICP-AES

Berilio (Be) USEPA 200.5 AVICP-AES

Bismuto (Bi) USEPA 200.5 AVICP-AES

Boro (B) USEPA 200.5 AVICP-AES

Cadmio (Cd) USEPA 200.5 AVICP-AES

Cobalto (Co) USEPA 200.5 AVICP-AES

Cobre (Cu) USEPA 200.5 AVICP-AES

Cromo Total (Cr) USEPA 200.5 AVICP-AES

Estaño (Sn) USEPA 200.5 AVICP-AES

Estroncio (Sr) USEPA 200.5 AVICP-AES

Hierro (Fe) USEPA 200.5 AVICP-AES

Litio (Li) USEPA 200.5 AVICP-AES

Manganeso (Mn) USEPA 200.5 AVICP-AES

Molibdeno (Mo) USEPA 200.5 AVICP-AES

Níquel (Ni) USEPA 200.5 AVICP-AES

Plata (Ag) USEPA 200.5 AVICP-AES

Plomo (Pb) USEPA 200.5 AVICP-AES

Zinc (Zn) USEPA 200.5 AVICP-AES

Nitratos SM 4110B NO3- CI

Nitritos SM 4110B NO2- CI

pH SM 4500 H+B

Sólidos Suspendidos Totales SM 2540 D

Sólidos Disueltos Totales SM-2540 C&E

DBO SM 5210 B

DQO SM 5220 D

Suite E 

 
 

Parámetro Método de análisis

Ruido ambiental IRAM 4062

Suite F – Ruido Ambiental
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6‐4.‐ PROCEDIMIENTO DE ELIMINACIÓN DE RESIDUOS ASOCIADOS A EXPLOSIVOS 
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ANEXOS CAPÍTULO 7 
 

7‐1.‐ MDN‐SSMA‐MN‐001 GESTIÓN DEL COMITÉ DE CRISIS 
 



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febr er o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 80  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febr er o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 81  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febr er o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 82  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febr er o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 83  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febr er o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 84  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febr er o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 85  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febr er o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 86  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febr er o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 87  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febr er o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 88  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febr er o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 89  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febr er o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 90  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febr er o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 91  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febr er o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 92  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febr er o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 93  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febr er o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 94  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febr er o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 95  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febr er o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 96  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febr er o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 97  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febr er o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 98  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febr er o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 99  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febrer o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 100  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febrer o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 101  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febrer o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 102  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febrer o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 103  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febrer o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 104  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febrer o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 105  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febrer o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 106  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febrer o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 107  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febrer o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 108  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febrer o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 109  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febrer o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 110  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febrer o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 111  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febrer o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 112  



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febrer o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 113  

 



 

2da Actualización del Informe de Impacto Ambiental 
Etapa de Explotación - Proyecto Don Nicolás 

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz  
 

Febrer o  2017 |  AN EXOS  |  Pág. 114  

 
7‐2.‐ MDN‐SSMA‐MN‐003 MANUAL DEL BRIGADISTA 
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