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Il. DESCRIPCION DEL AMBIENTE

7. Ubicacién geogréfica

La Mina Manantial Espejo esti4 ubicada en el centro de la provincia de Santa Cruz en el departamento
Magallanes, a 55 km al E de la localidad de Gobernador Gregores .Se accede a través de la Ruta Provincial
N° 25 recorriendo 41 km hacia el Este hasta tomar un desvio por un camino interno en direccion Noreste.
Luego de recorrer 14 km se arriba a la mina.

Recientemente se han incorporado a Mina Manantial Espejo dos minas subterraneas, conforme a las
adendas presentadas al presente documento, que abasteceran de mineral a la Planta de Procesos de Mina
Manantial Espejo y conforman en conjunto el Complejo Mina Manantial Espejo. Estas incorporaciones
permitirdn ampliar la vida Gtil de Minera Tritdbn Argentina SA y utilizar las instalaciones existentes para el
procesamiento del mineral. La ubicacion de las instalaciones se describe a continuacion.

Mina COSE, se localiza desde el portal COSE por camino de ripio interno de PGSA a 55km hasta la Ruta 40
y de alli por 177,7km hasta la Localidad de Gobernador Gregores, cabecera del Departamento Rio Chico,
donde desde la Circunvalacion exterior asfaltada se accede por fuera d la localidad hasta la Ruta 25 que se
recorre por 46km aproximadamente hasta el ingreso por camino interno que se recorre por 14 km para
arribar a Mina Manantial Espejo. Las coordenadas centrales de Mina COSE son: X:. 4.686.682; Y:
2.391.370. En total desde Mina COSE hasta Mina Manantial Espejo se recorren 300.7km de los cuales
177.7km son pavimentados y 123km son de ruta consolidad de ripio.

Mina COSE corresponde a una explotacion subterranea que se desarrolla a unos 1500 m al Noroeste de la
Operacién de Patagonia Gold SA denominada Cap. Oeste.

Mina Joaquin se encuentra ubicada en la provincia de Santa Cruz, en el noroeste del Departamento
Deseado. Se accede desde gobernador Gregores utilizando las rutas provinciales N° 25 y N°12. Desde
Gobernador Gregores se debe tomar la Ruta Provincial N°25 en direccion al este. En el cruce con la ruta N°
12 se toma en direccidn al noreste hasta el acceso interno a Mina Joaquin a unos 14 kildbmetros. Desde
Mina Joaquin a Manantial Espejo se inicia en Portal Joaquin, por 14km hacia Ruta 12 que se toma en
direccion a Ruta 25 y de alli hasta el ingreso a camino interno de mina Manantial espejo que se recorre por
14km. En total desde Mina Joaquin a Manantial Espejo se recorren 134.5km de ruta consolidada de ripio.

La ubicacion de las tres instalaciones se presenta en la Figura 1.1 del Capitulo | Informacion General del
presente documento. (Ver Anexo I-I, Figura 1.1).

8. Plano de pertenencia minera y servidumbre afecta  das

Es de sefialar que como MTA ha adquirido otras propiedades mineras incorporadas como parte del
complejo Manantial Espejo. a continuacion, se actualiza la informacién de las tres operaciones.

8.1. Mina Manantial Espejo

El &rea correspondiente a la Mina Manantial Espejo cuenta con 17 propiedades mineras, las que se
encuentran actualmente vigentes, dando cumplimiento a las condiciones de amparo establecidas por la
legislacion vigente y sin ningun tipo de embargos, gravamenes ni otro derecho real.

Los datos de las concesiones mineras, en lo que se refiere a denominacién, superficie, nimero de
pertenencias, entre otras, se detallan en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.
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Tabla 1
Nombre, nimero de expediente, tipo de pedimento, pr
de las propiedades minera en el &rea de la Mina Man

opietario, niumero de pertenencia y superficie
antial Espejo.

N° Expediente Tipo de Propietario N° de Superficie
Pedimento Derecho Minero Pertenencias Ha
1 La Alianza Il 407.780-A-94 Mina MTA 5 500,00
2 La Madriguera 407.216-A-93 Mina MTA 24 2.400,00
3 La Laguna 407.215-A-93 Mina MTA 24 2.400,00
4 La Alianza | 407.781-A-94 Mina MTA 10 990,03
5 Ayelén 411.694-A-95 Mina MTA 27 2.700,00
6 Maria Este 413.930-A-95 Mina MTA 18 1.800,00
7 Candelaria 411.583-A-94 Mina MTA 18 1.798,00
8 La Gruta 404.149-B-97 Mina MTA 28 2.738,65
9 Manantial Oeste Il | 408.960-BE-98 Mina MTA 3 282,29
10 San Lorenzo |l 408.610-A-98 Mina MTA 8 800,00
11 Susie 415.131-A-00 Mina MTA 17 1.616,00
12 Patricia | 401.562-A-01 Mina MTA 3 300,00
13 Ana Maria 401.561-A-01 Mina MTA 7 700,00
14 La Esmeralda 403.399-A-02 Mina MTA 27 2.699,75
15 Rosa 410.234-MT-99 Mina MTA 3 224,00
16 Sol 414.704-A-00 Mina MTA 20 2.000,00
17 Luciana 414.705-A-00 Mina MTA 30 2.978,45
Total 25.127,17

En la siguiente figura se presenta el Plano con las propiedades mineras y superficiales mencionadas. La
misma se adjunta en el Anexo II- | — Figuras .

102001-01

Cuarta Actualizacién IIA Etapa Explotacion — Mina Manantial Espejo

Fecha Mayo 2019
Rev: 00




Ausenc

O

Figura 1
Propiedades Mineras y Superficiales. Mina Manantial Espejo

REFERENCIA
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Con respecto al predio donde se ubican las concesiones mineras, Minera Tritdn Argentina SA ha adquirido
hasta el momento 3 inmuebles, de manera de lograr desarrollar sus actividades sin ningun tipo de
inconvenientes ni impedimentos y acorde a su objetivo minero.

En el afio 2001, por medio de Escritura Publica N° 58, la empresa adquirié a las Sras. Marta Giubetich de
Mallada y Angélica Giubetich la Estancia “San Lorenzo”, de 16.892 ha de superficie. Actualmente, el
campamento de Minera Triton se ubica en un sector de la citada estancia.

En el afio 2004, y por medio de Escritura Publica N° 65, la empresa adquirié de las Sras. Cristina y Sandra
Mallada, un inmueble rural, parte del establecimiento “Manantial Espejo”, de 6.750 ha aproximadamente, al
interior del cual se localizan las propiedades mineras mas importantes del Proyecto. En el afio 2005, y por
Escritura Pablica N° 7, Minera Triton adquirié al Sr. Enrique Ducca y las Sras. Maria Rosa y Alicia Esther
Ducca, el inmueble rural denominado Estancia “La Gruta”, de una superficie aproximada de 19.467 ha.

En total, Minera Triton posee en propiedad un predio de 43.109 ha.
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8.2. Mina COSE

Con fecha 31 de mayo de 2017, MTA adquirié de la firma Patagonia Gold SA (“PG”) la propiedad minera
denominada “MINA COSE”", la cual tramita bajo expediente N°436.445/PG/17 ante Secretaria de Estado de
Mineria de Santa Cruz, y consta de 7 pertenencias que totalizan 39 hectareas, y cuya ubicacion es Lote N°
9, Fraccion “A”, Lote N°10, Fraccion “A”, Lote N° 14, Fraccion “A”, Lote N°15, Fraccion “A”, Colonia Pastoril
Presidente Luis Sdenz Pefia del Departamento de Rio Chico. Con fecha 13/6/17, la Secretaria de Estado de
Mineria de Santa Cruz registro la titularidad de MINA COSE a favor de MTA.

Tabla 2
Nombre, nimero de expediente, tipo de pedimento, pr  opietario, nimero de pertenencia y superficie
de la propiedad minera COSE

Pedimento Derecho Minero Pertenencias Ha

Nombre N° Expediente Tipo de Propietario N° de Superficie

1 MINA COSE 436.445/PG/17 Mina MTA 7 39

MINA COSE se encuentra en terrenos superficiales pertenecientes a la empresa “MINERA MINAMALU SA”,
la cual con fecha 31/5/17 suscribié con MTA un acuerdo de arrendamiento por medio del cual se otorga a
MTA derecho de uso y ocupacion de un predio de 51 hectéreas para la explotacion de MINA COSE.

La siguiente figura refleja la ubicacion del area de 51 hectareas para la explotacion de MINA COSE dentro
del predio de La Bajada, de propiedad del arrendador “MINERA MINAMALU SA” y bajo contrato de
arrendamiento con MTA. La misma se adjunta en el Anexo II- | — Figuras .

Figura 2
Propiedades Mineras y Superficiales Mina COSE

2191800

REFERENCIA

Caminos

5’::‘ Propiedad Superficiaria

Pertenencias COSE
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8.3. Mina Joaquin

Con fecha 31/5/17, MTA suscribié un acuerdo de usufructo con Minera Joaquin SRL (“MJ") que convirtié a
MTA en usufructuaria de todos los derechos mineros de MJ en tramite por ante la Secretaria de Estado de
Mineria de la provincia de Santa Cruz, en particular: i) Manifestacién de Descubrimiento “Quino 17,
Expediente N° 413854, con una extension actual de 6 72 hectéreas; ii) Manifestacion de Descubrimiento
“Quino 11", Expediente 413855, con una extensién actual de 714 hectareas; iii) Manifestacion de
Descubrimiento “Quino_11-2", Expediente 428242, con una extension actual de 817 hectareas; iv)
Manifestacion de Descubrimiento “Quino I, Expediente 400272, con una extension actual de 2.122
hectéareas; iv) Manifestacion de Descubrimiento “Quino IV”, Expediente 403093, con una extension actual de
3.191 hectéreas; v) Manifestacion de Descubrimiento “Vetas Joaquin”, Expediente 409303, con una
extension actual de 997 hectareas; y vi) Cateo “Joaquin IV”, Expediente 409391, con una extension actual
de 3.999 hectéareas.

Tabla 3
Nombre, nimero de expediente, tipo de pedimento, pr  opietario, nimero de pertenencia y superficiedela s
propiedades minera

N° Expediente Tipo de Propietario N° de Superficie
Pedimento Derecho Minero Pertenencias Ha

1 QUINO | 413.854/MA/06 Mina MTA 4 420,00
2 QUINO 1l 413.855/MA/06 Mina MTA 4 420,00
3 QUINO Il -2 428.242/MA/14 Mina MTA 8 817,53
4 QUINO 11l 400.272/MA/07 Mina MTA 24 2.322,00
5 QUINO IV 403.093/MS/07 Mina MTA 30 3000
® Jgigﬁr\l 400.303/MAS | MTA 10 997

En el area inicialmente cubierta por el cateo “Joaquin V", Minera Joaquin SRL ha solicitado la manifestacion
de Descubrimiento “JOACO IV”, la cual a la fecha de elaboracion del presente informe no ha sido registrada
por la Secretaria de Estado de Mineria de Santa Cruz. Sin perjuicio de ello, se considera el area Joaco IV
como parte integrante del Proyecto Joaquin atento a que fue solicitada con caracter previo a la notificacion a
Minera Joaquin SRL de la ultima liberacion obligatoria de hectareas en el cateo.

Tabla 4 Coordenadas de los vértices de cada unade  las propiedades mineras que conforman el

Proyecto Joaquin.

Propiedad Minera | Vértice
A 4.683.500,00 2.442.510,76
B 4.683.500,00 2.450.000,00
C 4.680.000,00 2.450.000,00
Cateo Joaco IV D 4.680.000,00 2.448.200,00
E 4.677.000,00 2.448.200,00
= 4.677.000,00 2.447.400,00
G 4.674.303,59 2.447.400,00
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Propiedad Minera | Vértice Este

H 4.674.303,59 2.445.300,00

| 4.680.212,00 2.445.300,00

3 4.680.212,35 2.442.510,75

A 4.681.280,00 2.456.435,00

Mina Vetas B 4.681.280,00 2.459.940,00

Joaquin C 4.678.435,00 2.459.940,00

D 4.678.435,00 2.456.435,00

A 4.683.267,00 2.456.435,00

B 4.683.267,00 2.459.435,00

_ _ c 4.683.067,00 2.459.435,00

Mina Quino | D 4.683.067,00 2.462.435,00

E 4.682.467,00 2.462.435,00

F 4.682.467,00 2.456.435,00

A 4.682.720,00 2.450.000,00

B 4.682.720,00 2.451.500,00

_ _ c 4.682.320,00 2.451.500,00

Mina Quino | D 4.682.320,00 2.453.000,00

E 4.681.120,00 2.453.000,00

F 4.681.120,00 2.450.000,00

A 4.683.500,00 2.453.000,00

Mina Quino 11-2 B 68350009 245643500

c 4.681.120,00 2.456.435,00

D 4.681.120,00 2.453.000,00

A 4.682.467,00 2.456.435,00

B 4.682.467,00 2.462.505,69

c 4.677.000,00 2.462.505,69

Mina Quino I D 4.677.000,00 2.456.435,00

E 4.678.435,00 2.456.435,00

F 4.678.435,00 2.459.940,00

G 4.681.280,00 2.459.940,00

H 4.681.280,00 2.456.435,00

A 4.680.000,00 2.448.200,00

B 4.680.000,00 2.450.000,00

_ _ c 4.681.120,00 2.450.000,00
Mina Quino IV

D 4.681.120,00 2.456.435,00

E 4.677.000,00 2.456.435,00

F 4.677.000,00 2.448.420,00

Las coordenadas se presentan en sistema Gauss Kruger Faja 2 - Campo Inchauspe,
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En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. 3 se presentan las propiedades mineras y
superficiales. La misma se adjunta en el Anexo Il — Figuras .

Figura 3
Propiedades Mineras y Superficiales Mina Joaquin

REFERENCIA
Caminos

Areas de Propiedades Mineras

i’ ;4 Propiedades Superficiarias

Las Vallas respecto de la cual se ha constituido usufructo a favor de Minera Joaquin S.R.L. donde se ubican
las propiedades mineras Quino I, Quino Il y Vetas Joaquin.

« Estancia Cafiaddn Grande, donde se ubican las propiedades mineras Quino I, Quino Il, Quino II-2,
Quino 111, Quino 1V, Vetas Joaquin y Joaquin IV.

e Estancia La Aragonesa donde se ubica la propiedad minera Joaquin IV

e Estancia La Maruja donde se ubica la propiedad minera Quino IV

« Estancia La Mata donde se ubican las propiedades mineras Quino Ill, Quini IV y Vetas Joaquin
e Estancia Enriqueta donde se ubica la propiedad minera Joaquin IV.

Minera Tritbn Argentina SA (“MTA") ha suscripto los siguientes convenios que le aseguran el uso y
ocupacion para el desarrollo de actividades mineras ciertas fracciones de terrenos superficiales sobre el
area de propiedades mineras que conforman el Proyecto Joaquin:

1) Estancia La MATA : Contrato de Servidumbre y Usufructo suscripto con fecha 16/6/17 entre MTA y
los Sres. Adrian Horacio Tejedor (DNI 18.591.799) y Hermenegildo Tejedor (DNI 7.329.257) (los
“Superficiarios”) en virtud del cual los Superficiarios otorgan a MTA servidumbre para efectuar
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trabajos sobre 550 hectéreas superficiales a las propiedades Quino Il (expediente 400.272/MA/07),
Quino IV (expediente 403.093/MA/07), y Vetas Joaquin (expediente 409.303/MA/06). Plazo de
duracién del contrato: 17 afios contados a partir del 16/6/17.

Estancia Las VALLAS :

a. Contrato de Usufructo suscripto con fecha 17/2/17 entre MINERA COEUR ARGENTINA SA
(propietaria de Las Vallas) y Minera Joaquin SRL, bajo el cual la primera otorga en
usufructo a la segunda la totalidad de la estancia Las Vallas, con facultades para efectuar
todo tipo de labores mineras. Plazo de duracion del contrato: 50 afios, renovable por el
mismo plazo.

b. Contrato de Comodato suscripto con fecha 31/5/17 entre MTA y Minera Joaquin SRL (la
“Comodante™), por medio del cual Minera Joaquin SRL — en caracter de comodataria de Las
Vallas- otorga a MTA en comodato. Plazo de duracién del Comodato: hasta la finalizacion
de la explotacion del Proyecto Joaquin por parte de MTA.
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9. Descripcién y representacion grafica de las cara  cteristicas ambientales

A continuacion, se describen las caracteristicas ambientales presentes en el area de la Mina Manantial
Espejo. Debido a que éstas no varian con respecto a lo informado en el IIA presentado en 2005 y sus
actualizaciones (2008 , 2010 y 2015), simplemente se presenta un resumen de la informacion
oportunamente brindada. En algunos casos puntuales se cuenta con informacion adicional generada en
campo la que es desarrollada en el presente informe.

9.1. Geologia y geomorfologia

A continuacion, se expone una sintesis de las principales caracteristicas geoldgicas y geomorfolégicas de la
zona de Mina Manantial Espejo.

9.1.1. Marco Geoldgico Regional

A nivel Regional el area de estudio se ubica en la Provincia Geolégica conocida como Macizo del Deseado
(De Giusto et al., 1980), unidad morfoestructural que abarca gran parte de la Provincia de Santa Cruz,
comprendiendo mas de 60.000 km?2,

Las rocas mas antiguas del macizo pertenecen a la Formacién La Modesta, asignada al Precambrico
superior — Paleozoico inferior (Di Persia, 1962) o al Complejo Rio Deseado (Viera y Pezzuchi, 1976) de
origen metamorfico. Sobreyacen las sedimentitas continentales correspondientes a las formaciones La
Golondrina (Archangelsky, 1958) y La Juanita (Arrondo, 1972) de edad Pérmica y El Tranquilo, asignada al
Tridsico. Ninguna de estas formaciones aflora en el area del Proyecto.

Durante el Jurasico medio-superior se desarroll6 el complejo piroclastico-volcanico-sedimentario
denominado Grupo Bahia Laura (Feruglio, 1949), al que pertenecen las formaciones Chon Aike y La Matilde
(Schalamuk et al., 2002).

La Formacion Chon Aike comprende una secuencia de ignimbritas rioliticas, a las que se asocian tobas,
tufitas y aglomerados volcanicos acidos. La Formacion La Matilde se compone de tobas primarias o
retrabajadas, tufitas subordinadas y delgados mantos ignimbriticos, también de composicion acida. Se
interpreta que son unidades coetaneas que engranan lateralmente (Panza et al., op. cit.).

La tectonica traccional instalada en el Jurdsico como consecuencia del desmembramiento de Gondwana
persistio durante el Cretacico, generando en un principio eventos epi-piroclasticos, cuyos depdsitos se
asignan a la Formacion Roca Blanca (De Giusto et al., 1956) y posteriormente al campo volcanico
Formacion Bajo Pobre (Lesta Ferello, 1972).

La Formacion Bajo Pobre, formada principalmente por andesitas y andesitas basalticas, casi siempre
constituye depositos aislados y de poca extension, pero con una distribucion areal amplia. Su coloracién es
negruzca, apareciendo sus afloramientos en la cima de las colinas, generalmente cubiertos por pequefios
bloques y lajas sueltas.

El evento volcanico Jurasico al que estarian vinculadas las mineralizaciénes de oro y plata se habria
iniciado como producto de una fusién parcial en zonas profundas de la corteza (Uliana et al., 1985) que
origind derrames fisurales de rocas andesiticas y basalticas (Formacion Bajo Pobre) seguidos por
vulcanismo acido de composicion principalmente riolitica, de flujos piroclasticos y lavicos (Formaciéon Chon
Aike), con intercalaciones volcaniclasticas y sedimentarias de la Formacion La Matilde.

Como consecuencia de un acontecimiento diastréfico importante, se desarrollé6 una estructura de bloques
por fracturacion de la secuencia volcaniclastica, generdndose cuencas en las que se registran episodios de
sedimentacion continental en el Jurdsico superior — Cretacico inferior. Se trata de las formaciones Bajo
Grande y Baquerd, ausentes en el area del Proyecto.

Las sedimentitas marinas de la Formacion Monte Leon, pertenecientes al Oligoceno superior se apoyan en
discordancia localmente erosiva, pero regionalmente angular, sobre algunas de las formaciones antes
mencionadas. La Formacion Monte Le6n estd compuesta por rocas coquinoides y areniscas de tonalidad

102001-01

Cuarta Actualizacion IIA Etapa Explotacién — Mina Manantial Espejo

Fecha Mayo 2019

Rev: 00 I1-12



Ausenco

amarillenta, propias de un ambiente marino costero. Sus principales afloramientos en el area del Proyecto
se dan al SE. El borde meridional de la Laguna La Gruta también posee sedimentitas marinas de Monte
Ledn.

Concordantemente sobre la Formacion Monte Ledn se depositaron las piroclastitas y sedimentitas
continentales de la Formacion Santa Cruz, del Mioceno inferior.

Durante todo el Nedgeno se reconocen varios ciclos de rocas basalticas y sucesivos niveles de gravas
aterrazadas. El primer nivel de gravas corresponde a la Formacion La Ensenada (Mioceno superior)
Posteriormente se depositaron sedimentos fluviales de la formacion Pampa de la Compafiia (Mioceno
superior), rodados mal seleccionados y granulometria mediana a gruesa de la Formacién La Avenida
(Ambas del Plioceno inferior) (Panza et al., op. cit.).

Al Plesitoceno y al Holoceno se asignan procesos geoldgicos que derivaron en depdsitos de terrazas
fluviales, planicies aluviales, depdsitos edlicos, bajos sin salida y remocién en masa.

9.1.2. Estratigrafia

Las unidades aflorantes en el area de estudio son cinco:
* Formacién Bajo Pobre
e Grupo Bahia Laura
+ Formacién Monte Leén
e Formacién La Avenida

» Sedimentos Finos de Bajos y Lagunas

9.1.2.1. Formacién Bajo Pobre (Jurasico-Dogger)

Esta formacion constituye casi siempre afloramientos aislados y de poca extensiéon, pero con una amplia
distribucion areal. La unidad conforma lomadas generalmente bajas y de coloracién oscura negruzca.
Predominan las andesitas y basaltos, porfiricos y con pasta afanitica.

Estas rocas representan condiciones propias de erupciones de tipo fisural, las cuales podrian corresponder
a campos de basaltos. Este episodio volcénico es de gran importancia en la evolucion geoldgica del Macizo
del Deseado, ya que estaria relacionado a fracturacion profunda con procesos de rifting que preanunciarian
el desmembramiento del continente Gondwana y la apertura del océano Atlantico.

9.1.2.2. Grupo Bahia Laura (Jurasico — Dogger — Malm)

El Grupo Bahia Laura esta integrado por las Formaciones Chon Aike y La Matilde. La Fm. Chon Aike se
compone fundamentalmente de una espesa secuencia de ignimbritas de composicion riolitica a riodacitica,
a las que se asocian aglomerados y brechas volcanicas de forma subordinada y muy escasas tobas.

Las ignimbritas se presentan en mantos compactos y espesos que forman grandes paredones y crestas
muy abruptas, asi como también altos pinaculos. El espesor de los mantos puede oscilar entre los 4 y 15
metros, pudiendo llegar, en los casos mas extremos, hasta los 20 metros.

Intercalados entre las ignimbritas hay espesos bancos de aglomerados volcanicos y otros delgados de
lapillitas, tobas y tufitas. Regionalmente la Fm. Chon Aike, ha conformado un extenso plateau ignimbritico
gue cubri6 el relieve previo existente, ahogandolo totalmente. En el &mbito de las estancias Manantial
Espejo, y La Alianza son caracteristicos un conjunto de filones de cuarzo epitermales que son
representativos de los fenémenos pdstumos del ciclo magmatico que dio origen al Grupo Bahia Laura.

Estas estructuras forman crestones de coloracion clara que se destacan en la parte alta de algunas
lomadas. La méas importante es la veta Maria, con una corrida de 1.500 metros y una potencia media de dos
a tres metros, pero que llega a maximos de hasta 18 metros. El resto de los filones reconocidos son
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estructuras mucho més pequefas, de rumbo dominante NO-SE o mas raramente NE-SO, con potencias de
entre 0,80 y 1,50 metros pero con engrosamientos y adelgazamientos. Las corridas visibles son de hasta
300 metros. Estan constituidos por cuarzo lechoso, blanco a gris oscuro, bandeado, macizo o con partes
drusoides, a veces con marcada limonitizacion.

La Fm. La Matilde se presenta como una serie de lomadas bajas de colores rojizo-rosados, blanquecinos y
amarillentos, cubiertas de lajas, en las que en ocasiones se destacan bancos tobaceos més duros que
forman crestones y algunos pocos mantos delgados de ignimbritas rioliticas y aglomerados volcanicos
intercalados. Predominan las tobas finas choniticas, grises a blanquecinas, muchas veces laminadas y casi
siempre silicificadas o caolinizadas.

Esta formacidn representa una secuencia netamente continental caracteristica de un ambiente fluvial de
baja energia, en partes palustre lagunar. Concomitantemente, el intenso vulcanismo que se producia en
areas mas alejadas, generaba el deposito de productos piroclasticos.

9.1.2.3. Formacion Monte Ledn (Oligoceno Superior-Patagoniano)

En el area de estudio, la Fm. Monte Leo6n aflora como pequerios relictos compuestos fundamentalmente por
coquinas y areniscas coquinoides gruesas de colores castafios a castafios rosados. La marcada dureza de
las coquinas y el hecho de que constituyen mesetas con frente abrupto y subvertical, genera que se
desprendan grandes bloques por fendmenos de remociéon en masa. Las coquinas estén constituidas por
trozos de conchillas de medio a un centimetro, escasos elementos terrigenos (cuarzo, litoclastos),
glaucomita y, en algunos casos, restos fosiles. Todo este conjunto estd muy bien cementado por material
calcareo y ferruginoso.

Los depositos de la Fm. Monte Ledn indican un ambiente de depdsito marino somero que se ha formado en
condiciones neriticas y litorales.

9.1.24. Formacién La Avenida (Plioceno Inferior)

Esta formacién se compone de gravas medianas a gruesas con esqueleto abierto y con un alto porcentaje
de rodados, en una matriz arenosa fina a mediana de color gris a gris castafio claro, con algo de cemento
calcéreo terroso. Se trata de estratos psefiticos lenticulares, de 10 a 20 centimetros de espesor, casi
siempre con arreglos grano-decrecientes. Los rodados son sub-angulosos a sub-redondeados y hasta bien
redondeados. Cerca de los afloramientos del Grupo Bahia Laura, la formacion esta compuesta por material
proveniente de su destruccion, con clastos en general sub-angulosos debido al poco transporte que han
sufrido.

La estrecha asociacion entre los depdsitos del primer nivel de terrazas del rio Chico (Nivel 1) y los de la
Formacion La Avenida demuestra sin duda, la génesis fluvial de estos ultimos.

9.1.2.5. Sedimentos finos de Bajos y Lagunas (Pleistoceno Superior Holoceno)

En la zona existen gran cantidad de bajos y lagunas temporarias, denominados guadales o barreales. En
estas depresiones se depositan sedimentos muy finos (limos, limos arcillosos y arcillas) de colores castafios
claros a grises. Hacia las margenes de las lagunas existen zonas con abundante depdsito de rodados y
bloques, que en ocasiones son transportados al centro de la laguna por accion de los fuertes vientos. En la
margen oriental de los bajos, este material grueso se mezcla con finos de origen edlico aportados por los
vientos dominantes del Oeste.

9.1.3. Marco Geotecténico Regional

La estructura del area es producto de la accién combinada de varias fases diastroficas.

Posteriormente al depdsito de sedimentitas lidsicas se produjeron movimientos de poca intensidad que
trajeron como consecuencia una discordancia en la base de la Fm. Bajo Pobre (no aflorante en el area).
Luego el depésito de los basaltos del Dogger y del Grupo Bahia Laura (importante ciclo efusivo-piroclastico
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del Mesojurasico superior al Suprajurasico inferior) se produjo un nuevo movimiento diastrofico. Este
corresponde a los movimientos intramalmicos de la Fase Araucéanica (o Santa Cruz) o a los de la Fase
Catanlilica. EI movimiento dislocé fuertemente la secuencia anterior, produciéndose una estructura de
bloques hundidos y elevados, con la delimitacion de subcuencas en donde luego se depositaron las
piroclastitas y sedimentitas de la Fm. Bajo Grande.

Otro nuevo episodio diastréfico (Fase Austriaca) produjo la discordancia angular entre dicha unidad y la Fm.
Baquerd. Con posterioridad a esta sedimentacion, los movimientos de la Fase Patagonidica Principal
causaron la reactivacion de antiguas estructuras, con el consiguiente movimiento diferencial de los bloques
y el plegamiento suave de la cobertura cretacica.

Durante el Paleégeno se produjo una fase de distension vinculada quizas a la Primera o Segunda Fase del
Primer Movimiento del ciclo Andico, oportunidad en que tuvo lugar la efusion de lavas basalticas. Estos
movimientos produjeron ademas un descenso de la Comarca y permitieron la ingresion del mar
patagoniano.

La regresion del mar patagoniano estaria quizas vinculada con un evento epirogénico (Fase Pehuénchica).
Varios movimientos ascensionales tuvieron lugar durante el Nedgeno y Cuaternario y se corresponderian
con alguna de las fases de los dltimos movimientos del Ciclo Andico. Las perturbaciones del IV Movimiento
generaron condiciones de rejuvenecimiento del paisaje, produciendo terrazas fluviales en algunos cauces.

9.1.3.1. Estructura geoldgica

La secuencia volcanica se hunde gentilmente hacia el sur, entre 0 y 15 grados. Las rocas volcénicas son
cortadas por numerosas fallas normales que tienen rumbos predominantemente Este-Sudeste y Noreste.
Estas fallas parecen haber sido parte de extensién cortical y formacion de fosa tecténica durante el
vulcanismo Mesozoico que formo la secuencia de rocas volcénicas. La falta de un considerable plegamiento
o inclinacion de la sucesion volcanica y la piedra caliza suprayacente sugiere que el tectonismo habia en
gran parte terminado hacia el fin de la Era Mesozoica (aproximadamente 60 millones de afios atras).
Hamilton y Landrum (2002) muestran los remanentes de piedra caliza del Terciario preservados en
depresiones estructurales controladas por fallas. Esta situacion estructural sugiere que la fracturacion puede
haber continuado luego de la detencién del vulcanismo, tal vez entrando en la era Terciaria Inferior
(aproximadamente 50-60 millones de afios atrds). Las tendencias de fallas Mesozoicas parecen tener una
fuerte influencia en la topografia actual.

9.1.3.2. Fallamiento Activo

La historia geoldgica de la zona del proyecto sugiere que la mayor parte del fallamiento activo ocurrié en
conexion con el vulcanismo, aproximadamente 60-70 millones de afios atras. Las fallas reconocidas a través
de mapeo de las rocas superficiales en la zona del Mina Manantial Espejo probablemente se desarrollaron
en un régimen tecténico diferente del actual.

Segun el estudio de Alan Hull (Vector, 2005), del analisis de fotografias aéreas de detalle se desprende que
no hay evidencias que indiquen la presencia de fallas activas. En ese estudio se considera que existe una
muy baja probabilidad de ruptura de superficie relacionada con movimientos sismicos y de desplazamientos
diferenciales asociados a lo largo de fallas en la zona del proyecto.

9.1.3.3. Recursos Minerales

El Yacimiento Manantial Espejo se halla epigenéticamente encajado en vulcanitas basandesiticas de color
morado oscuro a negro de la Fm. Bajo Pobre, tobas y aglomerados de composicion riolitica de la Formacion
Chon Aike y tobas finamente estratificadas y aglomerados volcanicos de la Formacion La Matilde. La
litologia de la Fm. Chon Aike es la que alberga la mayoria de las mineralizaciones.

La mineralizacion se presenta bajo la forma de vetas, stockworks y cuerpos de reemplazo asociados a
brechas. Estas yacencias marcan la predominancia del control estructural de la mineralizacion sobre el
control litolégico (restringido a las areas de mineralizacién por reemplazo).

102001-01

Cuarta Actualizacion IIA Etapa Explotacién — Mina Manantial Espejo

Fecha Mayo 2019

Rev: 00 I1-15



Ausenco

Las vetas poseen relleno siliceo principal, constituido por cuarzo, calcedonia y 6épalo, que se encuentra
intercrecido con adularia muy minoritaria y frecuentemente transformada en caolin. Muestran texturas
bandeadas y parcialmente macizas y es comun la presencia de reemplazos seudomorficos de silice segun
baritina y/o calcita y de espacios abiertos con texturas en peine.

Su mineralogia metdlica es sencilla, aunque muy dificilmente distinguible a ojo desnudo. Son mencionados
oro libre, electrum, argentita, uytenbogaardita y pirita. Ademas se ha citado la presencia de arsenopirita,
limonitas, hematina especular y 6xidos de manganeso, asociados a galena en una de las vetas del
yacimiento (veta "La Flecha").

La mas importante es la Veta Maria, con una corrida de 1.500 m y una potencia media de 2 a 3 m, con
maximos de 18 m. El rumbo dominante es N60O y buzamiento de 60° al Sur. Esta asociada con una
estructura secundaria de rumbo N60OE y buzante 60° al Sur, con una potencia homogénea de 1,5a 2 m. La
estructura presenta sinuosidades en sentido del rumbo como asi también en el de la inclinacién, que
coinciden con un aumento del espesor y tenores (“clavos mineralizados"). Asimismo, los tenores auriferos
se incrementan notoriamente dentro de delgadas bandas cuarciferas, de coloracion grisacea, que se
intercalan en la mena.

El resto de los filones reconocidos son estructuras mas pequefias, como las vetas Karina y Union. Los
filones estan constituidos por cuarzo lechoso, blanco o gris. En algunos casos, las estructuras no son
verdaderos filones de cuarzo sino sectores muy silicificados de la roca de caja, tipo stockworks, asociados a
las trazas de las vetas o como continuacidon de las mismas, que resaltan también el terreno semejando
diques a causa de su alta dureza (Panza et al., op. cit.). Los stockworks se disponen como continuacion en
el sentido del rumbo de las estructuras filonianas, sobre las cajas de las mismas, o bien como estructuras
aisladas cubriendo areas relativamente extensas.

9.1.4. Geomorfologia

9.1.4.1. Fisiografia

La Mina Manantial Espejo esta situada en el ambito mas septentrional de la unidad mayor de paisaje
denominada “Gran Altiplanicie Central” de la Provincia de Santa Cruz. Esta unidad se localiza en la porcion
meridional del Macizo del Deseado, una gran provincia geolégica dominada por rocas piroclasticas del
Mesozoico.

En general, la Gran Altiplanicie Central tiene elevaciones desde 300 hasta 800 m.s.n.m. con algunos puntos
topograficos que exceden los 1.000 m de elevacioén. En el area del Proyecto, las elevaciones no superan los
405 m y el desnivel relativo es de alrededor de 115 m.

9.14.2. Unidades Geomorficas

Tipicamente el Macizo del Deseado esta caracterizado por un “relieve multiple de basamento”, en el que
predominan afloramientos rocosos de las diferentes litologias que integran la unidad morfoestructural. Esta
representado por un paisaje recortado e irregular, de escaso relieve relativo, en el que cerros de
composicion piroclastica y centros volcanicos aislados alternan con hondonadas y mesetas de reducidas
dimensiones. Los rasgos geomorfoldgicos son completados por pequefias cuencas endorreicas, cuyo centro
se halla ocupado por lagunas temporarias o depdsitos edlicos, fluviales y/o quimicos.

Desde el punto de vista morfogenético, la accion fluvial es dominante, aunque de escasa importancia,
siendo secundada por procesos de remocidon en masa (principalmente caidas y deslizamientos), y accion
edlica.

El paisaje fue descrito por Evans (2004) como un tipico relieve hummocky.
Se identificaron las cinco unidades geomorficas en el area de estudio:
* Bajos sin salida

* Ambiente de modelado fluvial
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» Areas cuspidales y de pendiente
* Zonas sedimentarias de pendiente convergente

« Antigua planicie aluvial del paleo Rio Chico

Bajos sin salida

Los bajos sin salida se ubican sobre distintas litologias y ambientes morfolégicos contrastantes. Los bajos
elaborados en el ambiente de ignimbritas, tobas y sedimentitas tendrian su origen (Panza 1982, 1995, 1998)
en un control combinado estructural (plegamiento y fracturacion) y litolégico (alternancia de bancos duros y
blandos).

Es importante tener en claro que las cuencas endorreicas citadas y descriptas en el A inicial (2005) tienen
un &rea central cuya modelacion actual esta dominada claramente por fendbmenos de erosion y depdsitos
hidro-edlicos en primer orden y precipitacion quimica de sales secundariamente. La pendiente del sector
central es relativamente baja, en general menor a 5%, en tanto que el gradiente de las zonas de pendiente
que lo circundan suele superar el 20%.

Casi todos los bajos guardan caracteristicas comunes, en cuanto a las texturas y pendientes de las zonas
centrales o “playas”. A manera de ejemplo, el bajo endorreico denominado SLME-XXIX tiene cuatro
sectores bien definidos:

» Area de clastos ignimbriticos gruesos y angulosos o pavimento: En el borde occidental del bajo
(barlovento). El pavimento se ha generado por pérdida de material fino debido a la erosion laminar y
deflacién edlica.

« Area de textura arenosa con gravilla media o borde de playa: En casi todo el perimetro del bajo,
angostandose la franja hacia el Oeste.

« Area arcillo - limosa con sales o playa interior: De coloracién blanquecina, en el centro del bajo.
Presenta grietas de desecacion y precipitacion de sales por evaporacion del agua.

e Zonas sedimentarias de pendiente convergente: Se trata del limite de la cuenca centripeta,
rodeando el &rea de influencia marcadamente hidro-e6lica

Ambiente de Modelado Fluvial

Los valles que recortan el relieve del area, tanto en el ambito de Chon Aike como en terrenos de las
formaciones La Matilde y Bajo Pobre, poseen modelado fluvial restringido a una franja variable de 10-25 m a
partir de las lineas de mas baja elevacion o talvec (vaguada o thalweg).

La poca significancia de los procesos fluviales se debe principalmente a las escasas precipitaciones
reinantes en el area, la fuerte evaporacion en determinados periodos del afio y la textura gruesa de los
materiales superficiales. Todo ello contribuye a que la mayoria del agua de lluvia se infiltre o evapore, y
apenas una pequefia parte escurra, erosionando muy lentamente el fondo de los valles.

Los arroyos que alli han profundizado sus tenues cauces son en todos los casos temporarios. Normalmente,
los fondos de valle tienen vegetacion arbustiva y no existe un verdadero canal hasta por lo menos 500 m a
partir de las cabeceras. Desde alli, tampoco pueden apreciarse lechos con margenes resaltadas, por el
contrario, aparecen como cortes discontinuos de 10 a 40 cm de profundidad y unos pocos metros de ancho.

No hay verdaderas planicies de inundacién, no existen evidencias de desbordes. Es por ello que el flujo en
manto, que excepcionalmente discurre por las laderas, alcanza el lecho, recorre unos pocos metros sin
completar la capacidad de transporte del cuerpo y concluye brevemente insumiéndose. El régimen
temporario no es estacional y, por lo tanto, se los clasifica como efimeros, respondiendo Unicamente a
sucesos pluviales inusuales.

La integracion de la red es pobre, denotandose cierto control estructural en los colectores principales. El
patron tipico de las cuencas de drenaje es dendritico y el disefio individual es sinuoso, a veces entrelazado.
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Las direcciones de los valles Oeste-Este o NO-SE, coincidentes con las direcciones prevalecientes de los
vientos, favorecen la erosion edlica.

La red de drenaje en el ambiente de Bajo Pobre estd conformada por cursos transitorios de orientacién
general Oeste-Este. Los arroyos llevan agua Unicamente durante eventos destacados de precipitaciones,
una vez que el suelo de granulometria gruesa se ha saturado. Los sectores finales de descarga superficial
estan constituidos por un ensanchamiento de la antigua planicie aluvial del paleocauce del Rio Chico, al
Oeste del Proyecto, aproximadamente en la coordenada Y: 2.452.000, siguiendo el rumbo del camino que
conduce hasta la Estancia La Alianza, o bien los bajos endorreicos.

Sobre las rocas de la Fm. Chon Aike se ha labrado una red de drenaje de disefio angular a dendritico,
debido al control estructural de las diaclasas y fallas, lo que se manifiesta fundamentalmente en los
colectores principales. Los cursos son de régimen efimero y presentan disefio individual anastomosado. El
mayor control estructural de la red de drenaje se observa en los valles inmediatos a las vetas Unién y
Karina, los cuales alojaran la escombrera de esos depésitos minerales. Dicha cuenca concluye en un bajo
sin salida de dimensiones significativas. Las coordenadas centrales de ese bajo son: Y: 2.466.735 y X:
4.591.945.

Areas Cuspidales y de Pendiente

En las cimas de los cerros suelen aflorar piroclastitas lajosas o columnares. Alli, entre los fenébmenos que
desagregan la roca, predomina la meteorizacion fisica. Sobre las laderas de los cerros la actividad erosiva
actual es pobre. Desde inicios del Cretécico, las aristas de los bloques ascendidos del Macizo del Deseado
fueron suavizadas hasta alcanzar la configuracion actual. Ello fue logrado por la combinacién de procesos
hidricos, edlicos, de remocidén en masa y probablemente glaciales.

La escasa amplitud de altura existente entre los “horts” y los “graben” del paisaje hummocky y las
condiciones climaticas del presente dan la imagen de un relieve cuasi-estatico, con escasos a nulos
cambios.

A pesar de ello, debe hacerse hincapié en que existe un sutil modelado, y que ello es producto de la
combinacion de erosion edlica, denudacion hidrica no encauzada o en manto y fendmenos de remocion en
masa, amén de la meteorizacion fisica que también afecta las laderas en donde aflora la roca madre.

Las areas de pendiente mas pronunciada se identificaron en el espacio donde aflora la Formacion Bajo
Pobre.

Esta formacion, aflorante hacia el Noroeste y Oeste del area, conforma un paisaje alternante de bloques
elevados y hundidos, nivelados por accion del intemperismo y la erosién. En las zonas de pendiente que
descienden hacia los valles, la cobertura de material suelto pobremente edafizado es producto
principalmente de la remocion en masa y el flujo no encauzado. Es ese mismo material el que ha rellenado
parcialmente los valles y sobre el cual se ha labrado la pobre red de drenaje actual. Dentro del &mbito de la
Formacién Chon Aike (ampliamente aflorante en el area del proyecto) se observa un paisaje abrupto y
qguebrado, generado por la erosion diferencial de los mantos ignimbriticos. Sobre las escarpas erosivas se
destaca el diaclasamiento vertical, que genera anchas columnas prismaticas algo irregulares. El retroceso
de estas escarpas deja a veces relictos o “montes testigo” que aparecen como pinaculos de paredes
subverticales. Un rasgo distintivo son las cavidades y cuevas presentes en la formacion. También es comun
la disyuncion de la roca en bloques en forma de bochas y bochones esferoidales debidos a procesos de
escamacion catafilar, ahuecamiento basal y lateral y alveolacion.

Los agentes geomoérficos han generado sobre las rocas de la Formacion La Matilde un paisaje suavemente
ondulado de lomadas redondeadas. La desintegracion fisica genera pavimentos de lajas y clastos que
cubren las lomadas, pero que se acumulan principalmente en los sectores mas bajos entre lomas. En
algunos sectores, la silicificacién de las rocas muestra horizontes mas resistentes. (Pereyra et al., op. cit.).
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Zonas Sedimentarias de Pendiente Convergente

Estas ya fueron citadas como el cierre distal de los bajos sin salida. Rodean las playas y tienen gradientes
muchas veces superiores a 20%. Alli pueden darse caidas de rocas y pequefios deslizamientos de suelo,
degradacion edlica y lavado de finos.

El limite entre las zonas sedimentarias de pendiente convergente y las playas suele estar distinguido por un
pavimento de clastos piroclasticos subangulosos en un terreno con 5-10% de pendiente. Alli el lavado
producto del escurrimiento en manto ha sido efectivo y ha dejado al descubierto los materiales de caida.

Esta unidad frecuentemente ocupa un area similar o mayor al de la playa propiamente dicha. Un caso tipico
es el de La Caldera, en donde las pendientes convergentes cubren una superficie 20 veces mayor que la de
la playa central.

Antigua planicie aluvial del paleo Rio Chico

Si bien esta unidad no forma parte del area de Proyecto propiamente dicha, se encuentra proxima a la
misma.

El paleo Rio Chico, situado para el area entre los cascos de las Estancias San Lorenzo y Manantial Espejo y
el &rea mineralizada, en la misma direcciéon de la Ruta Provincial N° 25, labré su cauce entre las mesetas
basélticas al oriente de Gobernador Gregores, dirigiéndose hacia el Océano Atlantico, con franca direcciéon
Oeste-Este.

La planicie, de menos de 1% de pendiente hacia el Este, tiene un ancho de aproximadamente 4 km a la
altura de la entrada a la Estancia Manantial Espejo y de 7 km en la Estancia La Gruta, sitio desde donde se
ensancha notablemente.

El material aluvial que conforma la planicie puede observarse en la trinchera localizada en las coordenadas
Y: 2.457.782 y X 4.589.640. Esta formada por gravas sub-redondeadas de tamafio menor a 5 cm, sueltas,
en una matriz arcillo-limosa.

9.1.5. Sismologia

Segun la caracterizacion sismolégica presentada para el IIA inicial (MWH, 2005; Vector Argentina S.A.,
2005), el area de estudio se encuentra en una region de bajo peligro sismico. Se considera que existe una
muy baja probabilidad de ruptura de superficie relacionada con sismos o desplazamientos diferenciales
asociados a lo largo de fallas en la zona del Proyecto.

Los célculos de Aceleracion Maxima del Suelo (Peak Ground Acceleration) para un periodo de retorno de
475 afios (es decir 10% de probabilidades de excedencia en 50 afios) para una amplia region del Sur de
Argentina que incluye a la zona del Mina Manantial Espejo van de 0,04 a 0,08 g (Shedlock y Tanner, 1999).
La PGA asociada con el Maximo Sismo Creible (Maximum Credible Earthquake) sera aproximadamente
igual o menor a 0,1 g. La sismicidad en la zona del Mina Manantial Espejo es muy baja.

El catdlogo de determinacion preliminar de epicentros del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos
enumera solo 47 sismos de M = 3,5 dentro de aproximadamente 500 km de la zona del proyecto desde
1973. La mayoria de estos sismos se encuentran a mas de 400 km de la zona del proyecto. El mas cercano
esta aproximadamente a 200 km hacia el Sudoeste. El catdlogo Sudamericano (SISRA) enumera 32 zonas
de epicentros sismicos desde 1959 hasta 1981 a menos de 500 m de la zona del proyecto. Han ocurrido
muchos sismos antes de 1959, pero no estan incluidos en ningun catdlogo porque habia pocos o ningin
instrumento sismico para registrarlos.

Solo cinco epicentros se encuentran registrados a distancias inferiores a 300 km de la zona de la Mina, ellos
se muestran en la siguiente tabla Unicamente en uno de estos casos (Julio 1992; mb 5,1) se informé que el
sismo se habia percibido cerca de su epicentro. El sismo mas cercano que se registrd (Septiembre 1986,
mb 5,0) fue aproximadamente a 200 km al Sudoeste de la zona del proyecto. Se considera que no se
sintieron efectos del mismo en Manantial Espejo, ya que so6lo tuvo una magnitud moderada y el epicentro
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fue a una distancia significativa de la zona del proyecto. En la Tabla 5 se presentan los datos de los sismos
registrados en un radio de 300 km desde la Mina de Manantial Espejo.

Tabla 5

Caracteristicas de los sismos registrados desde el afio 1966 hasta la actualidad.

Distancia desde

Posicion del Profundidad

ACCeso Latitud (S) * Longitud (O) Magnitud 2 (km)3 Eg/rl)ae?grzlt(ir?ql) .
29-09-1966 50,47 72,40 4,7 50 280
10-09-1986 50,24 71,29 5,0 30 205
25-01-1992 50,42 72,16 51 30 260
30-07-1992 50,36 72,1 55 10 255
09-04-1999 50,46 72,23 4,3 30 270

Fuente: Vector Argentina S.A. 2005. Mina Manantial Espejo.

La Mina Manantial Espejo esta ubicada en zona sismica 0, o sea zona de muy reducida peligrosidad
sismica, por lo que es de aplicacion el Reglamento INPRES-CIRSOC 103 Tomo | - Articulos 4.2; 4.2.1;
4221;4222;y4223.

9.2 Climatologia

En el siguiente apartado se expone una sintesis de las principales caracteristicas climéticas del area donde
se encuentra la mina Manantial Espejo. Para ello se partié de registros oficiales del Servicio Meteorolégico
Nacional (SMN) de la estacibn Gobernador Gregores Aeropuerto durante el periodo 1991-2000
(coordenadas 4.596.150,10 2.425.283,50 altura 358 m.s.n.m.). De forma complementaria a los datos
estadisticos de las estaciones meteoroldgicas del SMN, se informan los registros obtenidos de la estacion
meteorolégica instalada en la Mina Manantial Espejo para caracterizar el clima en el area de esta durante un
periodo de 7 afios (2012-2018).

En general, las temperaturas medias en la zona de Gobernador Gregores son relativamente frias para la
latitud, debido al efecto de las corrientes marinas sobre las temperaturas estivales y a la altitud en la meseta
y la zona cordillerana.

De acuerdo con los datos oficiales, la temperatura media anual de la zona de Gobernador Gregores es de
8,8 T con valores maximos medios en el mes de ener o de 15,1 T y minimos medios en el mes de julio de
-3,3 C. Las precipitaciones medias anuales son inferiores a los 200 mm con un valor acumulado anual de
150 mm lo que determina sus condiciones de aridez. Las precipitaciones nivales son comunes en invierno
en toda la provincia. Las tormentas eléctricas son escasas y rara vez superan los cinco casos al afio,
ocurriendo casi exclusivamente en verano. La zona se caracteriza por su elevada nubosidad en relaciéon con
la escasa precipitacion. El porcentaje medio de cielo cubierto es del 50% a lo largo del afio. Las horas de
heliofania, estdn condicionadas por la nubosidad, pero también por la latitud y la declinacion del sol,
especialmente en invierno. En esta zona el promedio anual de radiacion solar varia de 8 a 3 horas.

Una caracteristica dominante del clima de la regién son los fuertes vientos, que constituye un factor
importante de aridez ya que favorece la evapotranspiracion, en un contexto de escasas precipitaciones. Las
direcciones prevalecientes de viento para el area de Gobernador Gregores son del oeste, sudoeste y

! Las ubicaciones y magnitudes se obtuvieron de los catdlogos USGA/NEIC PDE (1973 — presente) y Sudamérica, 1471 -1981
(http://neix.usgs.gov).

2 Las magnitudes de los sismos son magnitudes de onda de cuerpo (mb) y magnitudes de ondas de superficie (Ms).

3 Las profundidades de los sismos son solo aproximadas y redondeadas a las 5 km méas cercanos

4 Distancia a Manantial Espejo redondeada a los 5 km mas cercanos, y basada en una ubicacion a 48.83°S, 69.500.
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noroeste que en conjunto representan alrededor del 60% de las frecuencias. La velocidad media mensual
del viento es mayor en verano que en invierno en toda la regién.

El &rea de la Mina Manantial Espejo corresponde a un clima de latitudes medias con inviernos fresco a frios
y veranos calidos, ademas de presentar escasa precipitacion sin una estacion de lluvia definida (zona Bwk o
Bsk segun la clasificacion climatica clasica de Koppen).

La metodologia se presenta en el Capitulo VII. La Figura 4 “Monitoreos de Calidad de Aire, Emisiones y
Clima” que se adjunta en el Anexo V- | — Figuras del Capitulo V, presenta el plano con la ubicacion de la
Estacion Meteoroldgica.

A continuacion, se presenta el andlisis de los datos obtenidos en la estacion local para el periodo
comprendido entre 2012 a 2018 inclusive.

9.21. Precipitacion, temperatura, presion atmosférica y humedad relativa

A continuacion, se muestran los valores de la precipitacion media mensual y los valores acumulados
anuales para el periodo 2011 — 2018. Se muestra el detalle en Tabla 6:

Tabla 6

Valores de la precipitacién media mensual y los val ~ ores acumulados anuales para el periodo 2011 —
2018

Precipitacion Promedio Mensual y Acumulado Anual en mm (2011-2018)

Feb Mar May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2011 | 160 | 140 | 60 | 140 | 46 26 | 204 | 568 | 68 | 242 | 132 | 2,8 | 1814

2012 0,8 8,2 10,6 3,2 20,4 0,4 6,6 1,8 5,4 1,6 0,6 56,0 | 115,6

2013 | 14 | 244 | 84 1,0 | 156 | 2,0 0,4 08 | 204 | 66 | 146 | 20 | 97,6

2014 3,8 7,8 21,4 1,2 3,4 6,0 13,6 18,4 18,6 4,2 11,0 8,6 118,0

2015 | 10,4 | 3,6 58 | 257 | 12,4 | 241 | 147 | 11,7 | 3,8 | 23,9 | 22,1 | 54,9 | 2131

2016 15,7 9,7 5,8 14,5 12,7 0,3 15,0 12,4 5,3 3,6 34,3 15,0 | 1443

2017 | 9,1 | 315 | 1298 | 23,1 | 190 | 13,2 | 36 41 | 26,7 | 269 | 11,7 | 13,7 | 312,4

2018 10,9 13,5 6,3 6,6 48,8 16,0 0,0 6,6 22,4 21,3 16,0 2,3 170,7
Prome
dios 8,5 14,1 24,3 11,2 17,1 8,1 9,3 14,1 13,7 14,0 15,4 19,4 169,1
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Precipitacion promedio mensual en el periodo 2011-2

Gréfico 1
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Se pueden observar en las variaciones mensuales que existe un méaximo principal en marzo y secundario en
diciembre de acuerdo con el rango de afios considerados. Esta es una caracteristica exclusiva de las
regiones mas australes del hemisferio sur y esta asociada a la oscilacion estacional del cinturén de baja
presion localizado (aproximadamente en la latitud de 65°S).

Precipitacion anual acumulada entre los afios 2011y

Gréfico 2

Manantial Espejo

2018 en la estacion meteorolégica del Yacimiento

Precipitacion Anual Acumulada 2011 a 2018.
Estacion Meteorolégica Mina Manantial Espejo

350 312,4

300
€
E 20 213,1
[}
E 200 181,7 170,7

144,3

s 150 115,7 118,1
S 97,7
£ 100
(=9
g
¢ 50
o

0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

102001-01

Cuarta Actualizacién IIA Etapa Explotacion — Mina Manantial Espejo

Fecha Mayo 2019
Rev: 00

II-22



Ausenco

A continuacion, en la Tabla 7 los promedios anuales de precipitacion y las desviaciones estandar.

Tabla 7
Promedios anuales de precipitacion y desviacion est andar.

Precipitacién anual media Desviacion estandar
(mm) ()]
2011 181,7 14,9
2012 115,7 15,7
2013 97,7 8,5
2014 118,1 6,8
2015 213,1 14,2
2016 144,3 8,7
2017 312,4 339
2018 170,7 13,0

Durante el periodo en estudio se puede observar que las precipitaciones son escasas, excepto el afio 2017
donde la precipitacion fue anormalmente alta. Se concluye que el comportamiento en el area de la mina se
correlaciona en general con el de la region, siendo las precipitaciones anuales acumuladas en el orden de
los 200 mm. Se observa mediante el indicador de la desviacion estdndar que la variabilidad Inter estacional
fue elevada para 2011 (agosto 56,8 mm), 2012 (diciembre 56,0 mm), 2015 (diciembre 54,9 mm) y 2017
(marzo 129,7 mm) ya durante esos afios ocurrieron meses de precipitacion pico. Esta variacion es una
condiciéon establecida en la clasificacion climatica de Koéppen (Desértico frio) para regiones secas de
latitudes medias en las cuales no hay periodo de lluvia determinado y es muy dificil predecir el
comportamiento pluvial.

A continuacion, se muestran las temperaturas medias mensuales para el periodo analizado.

Temperaturas Medias Anuales 2011-2018

Promedio
2013 2014 2015 2016 S
Ene 15,9 17,7 18,2 13,8 15,6 16,6 14,5 16,2 16,1
Feb 16,6 13,0 15,7 15,5 15,9 15,3 15,9 17,0 15,6
Mar 12,3 13,9 12,5 11,7 13,3 14,6 11,4 12,0 12,7
Abr 9,8 8,2 12,5 9,6 9,2 6,8 8,5 8,9 9,2
May 7,6 54 5,9 5,9 6,5 3,6 5,7 54 5,8
Jun 33 1,9 5,5 33 3,0 4,8 0,5 1,1 2,9
Jul 3,2 2,3 3,7 2,8 1,6 31 4,4 0,9 2,8
Ago 2,9 5,9 3,2 6,3 32 3,0 51 5,7 4,4
Set 6,5 8,0 4,8 6,7 55 8,1 7,2 5,5 6,5
Oct 9,8 9,7 10,4 9,8 8,2 10,8 8,9 8,5 9,5
Nov 12,6 13,7 12,2 12,5 12,2 13,2 12,1 12,6 12,6
Dic 17,1 11,9 15,1 14,0 13,5 13,8 14,2 16,0 14,5
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Gréfico 3
Temperaturas medias mensuales para el periodo 2011 - 2018
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Tabla 8
Temperaturas. Valores anuales, promedios maximos, m  inimos y desvios estandar para el periodo
2011 - 2018
T. media (T) T. media max (C) T. media min. (T)
2011 9,8 16,6 3,2 6,7
2012 9,3 17,7 1,9 7.9
2013 9,9 18,2 3,2 7,5
2014 9,3 15,5 2,8 6,4
2015 8,9 15,9 1,6 7,2
2016 9,1 15,1 3,5 5,8
2017 9,0 14,3 3,9 5,2
2018 9,1 14,8 3,9 55

De acuerdo con lo que se desprende del Grafico 3, se observa que los registros de la estacién
meteoroldgica ubicada en el proyecto son congruentes con los datos de la region. Las temperaturas medias
maximas se registran en el mes de enero y las temperaturas medias minimas en el mes de julio. Se
observa, a través del resultado de la desviacion estandar, que existe amplia variabilidad interanual de la

temperatura.
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Las temperaturas maximas y minimas absolutas registradas para el periodo en andlisis se presentan en la
Tabla 9.

Tabla 9
Temperaturas maximas y minimas absolutas

y\q[o] ‘ T méx (T) T min (T)
2011 36,1 (diciembre) -7,7 (julio)
2012 31,6 (enero) -13,4 (mayo)
2013 36,4 (enero) -9,5 (agosto)
2014 31,1 (febrero) -12,5 (julio)
2015 32,9 (enero) -10,8 (julio)
2016 30,8 (enero) -8,7 (julio)
2017 31,2 (febrero) -11,7 (junio)
31,3 (eneroy _—
2018 diciembre) -9,3 (julio)

En la Tabla 10 se observan los valores de dos variables meteorolégicas de la estacion Manantial Espejo.

Tabla 10
Valores promedios, maximos, minimos y desvios estan dar de Humedad Relativa y presion
atmosférica para la estacion Manantial Espejo, para el periodo 2011 — 2018.

Parametro 3 Media  Mediamax Mediamin  Desviacion
estandar
2011 51,2 72,4 34,0 19,2
2012 50,3 64,8 33,7 15,6
2013 49,6 65,2 36,3 14,5
Humedad 2014 53,3 72,1 40,2 16,0
Relativa (%) 2015 54,1 73,5 38,3 17,6
2016 52,1 75,5 38,3 18,8
2017 55,6 77,1 37,5 19,8
2018 51,3 68,4 34,2 17,1
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Parametro Media max Media min Desylauon
estandar
2011 981,9 986,0 978,7 3,7
2012 981,0 984,2 976,1 41
2013 982,2 990,3 975,6 7,4
Presion 2014 981,2 985,4 978,0 3,7
(hPa) 2015 988,4 1007,4 962,1 22,7
2016 983,0 1016,9 957,5 29,8
2017 961,2 966,6 955,7 5,5
2018 962,1 970,0 957,8 6,2
Gréfico 4
Humedad relativa promedio para el periodo 2011 - 20 18
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En el Grafico 4 se observa que la humedad relativa es superior en los meses de otofio e invierno y
disminuye notoriamente en primavera, verano, mientras que la presion atmosférica se mantiene en un
promedio entre 981 y 988 hPa.
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9.2.2. Vientos: direccion, frecuencia, intensidad, estaci onalidad

A lo largo del afio la direccion predominante del viento es del SSO con una frecuencia que en todos los
meses supera el 65% de los dias.

En el Anexo II-ll, se pueden observar las tablas que presentan las velocidades de viento promedio
mensuales y las velocidades maximas mensuales ademas del andlisis de frecuencia de direccion del viento,
considerando que la estacion meteoroldgica realiza mediciones cada 15 minutos. Las frecuencias se han
agrupado por cuadrante principal.

En los graficos 5 y 6 se muestran las rosas de los vientos para los afios 2011 — 2012; 2013 -2014; 2015 —
2016 y 2017 — 2018, analizadas de forma mensual.

Se puede observar que la frecuencia principal de direccion de vientos es la SSO y en menor medida la S 'y
SO a lo largo de todo el afio. Las velocidades de viento promedio se mantienen en el orden de los 20-30
km/h con maximos de 70 a 90 km/h y que no varian demasiado respecto a los afios analizados.
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Frecuencias de direccion y velocidad del viento agr

Gréfico 5
upado por cuadrante para los afios 2011 y 2012.

Velocidades (m/seg) Velocidades (m/seg)
N 150.2-1 N C150.2-1
NNO»_ T T—_NNE 3>1-3 NNO T T NNE 03>1-3
N ->3_5 / ™~ ->3_5
E>5-10 E>5-10
NO ~ NE [J>10-15 NO ~ ~ NE [J>10-15
/ \ C1>15 / \ CI>15
/ \ / \
oNO/ \ ENE ONO/ \ENE
( \ { \
> | " | e
| T I T I T | . ! [ ' | |
\ 10% 20% 30% \ 10% 20% 30%
250 JESE 280 /ese
s0 " “SE SO /SE
ssO™~~___| ___—ssE $S0° | —ssE
S S
102001-01
Cuarta Actualizacién IIA Etapa Explotacién — Mina Manantial Espejo
Fecha Mayo 2019
I-28

Rev: 00




Gréfico 6

Frecuencias de direccion y velocidad del viento agr

upado por cuadrante para los afios 2013 y 2014.
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Frecuencias de direccion y velocidad del viento agr
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upado por cuadrante para los afios 2015 y 2016.

Velocidades (m/seg)
[1=02-1
==1-3
E=3-5
1>5-10
]>10-15
=15

II-30




O
O

Ausenco

Gréfico 8
Frecuencias de direccion y velocidad del viento agr ~ upado por cuadrante para los afios 2017 y 2018.

&
=
%
N

102001-01
Cuarta Actualizacién IIA Etapa Explotacién — Mina Manantial Espejo
Fecha Mayo 2019

Rev: 00 II-31



Ausenco

9.2.3. Calidad de Aire

En el 1IA Inicial (2005), se presentaron los resultados de monitoreo de calidad de aire en la zona del
proyecto. Con posterioridad, en la Segunda Actualizacion del Informe de Impacto Ambiental (2010), se
presentaron los monitoreos de calidad de aire, realizados durante los meses de febrero, abril y julio de
2010, realizados por la empresa Ingenieria Ambiental y Laboral IL&A (INGENIERIA LABORAL Y
AMBIENTAL S.A.) en el marco del Plan de Monitoreo Ambiental.

Las mediciones de Fuentes Mdviles se realizan en las estaciones de Monitoreo denominadas, Puntos 5,
Punto 9A y Punto 8A cuya ubicacion se determind a partir de los resultados de la modelacién de
dispersion de contaminantes atmosféricos. Ubicando a Punto 5 y Punto 9A, a sotavento y Punto 8A; a
barlovento.

Asimismo, se realiza el control y medicion de Emisiones de Fuentes Fijas. Para ello se incorporaron a los
monitoreos de emisiones las mediciones de control de la chimenea del horno de la planta de fundicion
gue corresponde a una fuente emisora fija. Se realizé ademés del monitoreo de las emisiones gaseosas
de combustién, el monitoreo de emisiones de material particulado total y metales pesados.

También se realizaron mediciones de emisiones de 6xido de nitrégeno, dioxido de azufre y monoxido de
carbono en cada equipo moto generador instalado en la usina y en los equipos de combustion de aceite
usado para calefaccion instalados en el Truck Shop (equipos Kroll).

En la tercera actualizacién se informaron los resultados 2011, 2012 y 2013.

En la presente actualizacion se informan los resultados de monitoreo de calidad de aire y emisiones
realizados durante los afios 2014 al 2018 integrados. Los resultados completos de cada uno de los
monitoreos y los protocolos de laboratorio correspondientes se presentan en el Anexo ll-1ll-Calidad de
aire y Emisiones. En el Capitulo VII- Metodologia se detalla la frecuencia de monitoreo, el nimero de
equipos, la ubicacion y los parametros medidos en cada caso. La Figura 4 “Monitoreos de Calidad de
Aire, Emisiones y Clima” que se adjunta en el Anexo V- | — Figuras, presenta el Plano con la Ubicacion
de los Puntos de Muestreo de Calidad de Aire y Emisiones en Fundicidn, Truck Shop (Equipos Kroll y
moto generadores en Usina)

9.2.3.1. Monitoreo de Calidad del Aire

Los resultados obtenidos en el Monitoreo de Fuentes Moviles de cada una de las estaciones son
comparados con los establecidos en los Niveles Guia de Calidad del Aire definidos en la Ley Nacional
N?24.585 Anexo IV Tabla N8 “Cdadigo de Mineria (199 5)” y lo establecido en la Ley Provincial de Santa
Cruz N°1.313, de adhesion a la Ley Nacional N20284 /73 y sus anexos |, Il y Il (P.E.N., 1973).

Las tablas del Anexo lI-lll presentan los resultados obtenidos en cada monitoreo. Los valores obtenidos
mostraron concentraciones que cumplen adecuadamente con los niveles guia de Calidad de Aire
establecidos en la legislacion de referencia para todos los parametros.

9.2.3.2. Monitoreo de Emisiones de Fuentes Fijas.

Las tablas de resultados de los monitoreos de gases realizados durante 2011, 2012 y 2013 para cada
uno de los conductos se presentan en el Anexo Il-lll. En el caso de los equipos Kroll y los
motogeneradores se monitorean los que estan operativos en el momento de realizar las mediciones. Los
resultados obtenidos no pueden ser comparados con la legislacion aplicable que regula la actividad
minera, dado que la Ley Nacional N24.585, no ha fijado estdndares especificos de emision desde
fuentes fijas. La Provincia de Santa Cruz, por Decreto N°7/2006, reglamentario de la Ley Provincial N °
2.658 de Evaluacion de Impacto Ambiental fija en el Anexo A — Anexo Complementario | — Estdndares de
emisiones gaseosas, por lo que los resultados se comparan con dichos estandares “Santa Cruz (2006)”.
Para el caso de los motogeneradores, la Secretaria de Energia de la Nacion, regula la emisién de
Centrales Térmicas, pero no dispone de legislacion aplicable con Estandares de Emision, para este tipo
de equipos motogeneradores.
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A partir del andlisis de los resultados se concluye que:

* Las emisiones a la atmoésfera desde la chimenea de la Planta de Proceso (que comprende las
operaciones de carga/recarga con materiales, fusion, escorificacion y colada) cumplen con los
Estandares de emision a la atmoésfera aplicable en la jurisdiccién de la provincia de Santa Cruz.

* Las emisiones a la atmdésfera de las chimeneas de escape de los equipos motogeneradores
eléctricos instalados en planta, cumplen con los estandares de emision a la atmésfera aplicable
en la jurisdiccion de la provincia de Santa Cruz.

e Por Ultimo, las emisiones a la atmoésfera desde las chimeneas de escape de los equipos Kroll
instalados en la zona de mantenimiento, cumplen con los Estandares de emision a la atmosfera
aplicable en la jurisdiccion de la provincia de Santa Cruz.

9.2.4. Ruidos y Vibraciones

El estudio inicial de ruido y vibraciones presentado por Minera Tritén Argentina S.A. consistid en la
indagacion de parametros teoricos de ruidos para la actividad de construccién y operacion de la Mina
Manantial Espejo. Esta informacion fue presentada en el lIA Inicial (2005). Para las vibraciones se realizé
un calculo estimativo de generacion de vibraciones (especialmente voladuras) en base a los datos
aportados por empresas dedicadas a la manipulacién de explosivos.

A partir del afio 2012 se incorpor0 a los planes de monitoreos ambientales anuales, la medicion de ruido
ambiental, con una frecuencia semestral de forma de tener valores especificos de este parametro para la
Mina Manantial Espejo. A continuacion, se presentan los resultados de los monitoreos de Ruido
efectuados para la presente Actualizacion. La metodologia utilizada se presenta en el Capitulo VII de
este informe. Asimismo, en la Figura 5 “Monitoreo de Ruido Ambiental” del Anexo V-1 — Figuras del
Capitulo V se presenta la ubicacion de los puntos de monitoreo.

9.24.1. Resultados de los Monitoreos de Ruido Ambiental. 2012 al 2018.

Durante las mediciones realizadas se verifica que la mina se encuentre operando en forma normal y al
100% con todos sus equipos y maquinarias funcionando. Se ha incluido en las mediciones de ruido
ambiental, el generado por la actividad de voladura.

Como se puede observar en las tablas de resultados que se presentan el Anexo IlI-IV, los valores de la
inmisién sonora y el nivel de ruido de fondo no superan los 8 dBA en ninguno de los puntos en donde se
han realizado las mediciones, durante los afios 2012 al 2018. Por lo tanto, los ruidos de la operacién se
pueden caracterizar como Ruidos No Molestos.

En el Anexo II-1V, se presentan los resultados y los protocolos relativos a los estudios, adicionalmente se
adjuntan, en dicho anexo, los certificados de calibracién de los equipos empleados.

9.24.2. Vibraciones.

La Mina Manantial Espejo genera vibraciones por el empleo de explosivos en la zona de mina a Cielo
Abierto. Estas vibraciones son intermitentes y se producen entre 1 y 3 veces al dia, por lo cual se
consideran vibraciones transitorias.

En una escala mucho menor el movimiento de maquinaria pesada y la zona de trituracion también
producen vibraciones acotadas a la zona del camino y recinto de la planta.
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9.3. Hidrologia e hidrogeologia

9.3.1. Caracterizacion de cuerpos de agua superficiales y subterraneos en el area de
influencia del Proyecto

9.3.1.1. Antecedentes Aguas superficiales

La divisoria principal de aguas en el area del Proyecto, de orientacion SO-NE, se mantiene a una altitud
de 360 a 405 m.s.n.m. Los cauces estan suavemente esbozados en el terreno transportando agua
Unicamente durante la fusion de la nieve o eventos destacados de precipitacion. El disefio de la red de
drenaje es dendritico a sub-paralelo con dos direcciones prevalecientes de escurrimiento, hacia el O y
hacia el SE. El agua que transportan los cursos temporarios que desaguan hacia el SE, finaliza
infiltrandose en bajos endorreicos o alcanza la antigua planicie aluvial del paleo Rio Chico.

La cuenca mas grande, y en particular, aquellas con agua permanente se alimentan con agua
subterrdnea, con escorrentia periddica y con precipitacion directa. Los cuerpos de agua superficial mas
importantes en el area de la mina incluyen: Laguna P1, Laguna San Lorenzo y La Gruta. También en el
area del proyecto existen lagunas temporarias, que ocupan los bajos endorreicos, en las cuales se
realizan monitoreos de calidad de agua. Estas lagunas temporarias se denominan: La Playa, Laguna
Karina Unidn, Concepcion, Laguna Externa (Depdsito de Colas), Laguna La Escondida.

Como se explico en el lIA Inicial (2005), el agua de superficie en el area del proyecto, se caracteriza por
una elevada cantidad de sdlidos disueltos totales (1.850 a 15.000 mg/l) y se clasifica como agua salobre
o salada. El elevado contenido de soélidos disueltos totales de esta agua es resultado de la evaporacion
del agua recolectada en las cuencas. Las mismas son alcalinas, conteniendo un pH de 8,8 a 9,5. Las
aguas superficiales estan enriquecidas con sodio y cloruro relativos a la formacién subyacente de Chon
Aike, sugiriendo que cierta precipitacién de carbonatos y sulfatos de calcio y de magnesio ha tenido
lugar, ya que se observa un aumento en los niveles de sélidos disueltos. Todas las aguas superficiales
son del tipo de aguas con cloruro de sodio. Las muestras presentaron pequefias cantidades de nitrato,
pero poco o nada de nitrito o amonio, indicando un entorno oxidado y ciertas contribuciones de
materiales organicos (como consecuencia, por ejemplo, de escurrimientos). El contenido de fosfatos es
también mucho més elevado que en las muestras de agua subterranea. Los elevados niveles de fluoruro
se observan comidnmente en aguas provenientes de rocas volcanicas y sugieren un aporte de aguas
subterrdneas a las aguas de superficie.

Se realizo el andlisis de la hidroquimica de las aguas superficiales y subterraneas del area de influencia
directa e indirecta donde esta ubicada la Mina Manantial Espejo para evaluar la evolucion de las mismas
a través del tiempo y correlacionar los resultados obtenidos con la linea de base antes de la explotacion
minera hasta la actualidad. Este andlisis abarca un periodo de tiempo de 12 afios (entre Enero 2004 y
Diciembre 2016) para la mayoria de los puntos muestreados.

Para caracterizar las aguas desde el punto de vista hidroquimico (clasificacién) y evaluar el
comportamiento general a lo largo del tiempo, se han seleccionado aquellos parametros mas
representativos y de interés ambiental (parametros de calidad generales, principales aniones, cationes y
metales). Adicionalmente y para tener un valor de referencia comparativo se evaluaron los resultados
obtenidos con respecto a los establecidos en la Ley 24.585 Anexo IV como fuentes de agua para bebida
humana, irrigacién y bebida de ganado para aquellos parametros en los que es aplicable. Cabe
mencionar que esta comparacion es meramente una referencia ya que la calidad de las aguas
superficiales/ subterraneas es evaluada respecto a la linea de base ambiental.

9.3.1.2. Actualizacion andlisis de aguas superficiales.

MTA ha realizado un estudio Hidroquimica de las aguas superficiales en toda el area de exploracion y
explotacion de la Mina Manantial Espejo. Este estudio estuvo a cargo de la Hidroar S.A, y el mismo ha
sido presentado ante la Secretaria de Estado de Mineria en el mes de mayo de 2017.
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Tabla 11
Puntos de monitoreo de Aguas superficiales.
Punto de Tipo / Observacion Coordenadas del Periodo de Cantidad de
monitoreo punto (Gauss Kriiguer - monitoreo EREUNTS
Faja 2) hidroquimicos
Este \[e]g (=]

San Laguna 2.455.319 4.595.159 ago07 -Junl6

Lorenzo

P1 Laguna. Recibe agua tratada 2.457.127 4.596.364 may04 - dic16 77
proveniente de las piletas Maria

Externa Laguna. Aguas abajo de la pared del | 2.463.918 4.597.136 sep08- dicl6 54
depésito de colas

Concepcion | Reservorio. Recibe agua tratada 2.464.044 4.595.418 oct08 - dicl6 66
proveniente de las
piletas Maria

Karina Laguna temporaria 2.464.523 4.594.699 abr10 - dic16 17

Unién

La Playa Laguna temporaria 2.465.532 4.592.189 abr10 - sep14 5

La Laguna temporaria 2.466.867 4.592.308 abr10 - mar-13

Escondida

La Gruta Laguna 2.472.420 4.591.300 may04 - sepl5 21

Entre las principales conclusiones de este estudio se pueden citar:

* Se pueden clasificar las lagunas Concepcién, Karina-Unién y La Escondida como de agua dulce
(Total de Solidos disueltos <2.000 mg/l), si bien algunos de los registros puntuales de TSD se
encuentran por encima de dicho valor de referencia situandolas en esos momentos en la
categoria de salobres. Las lagunas La Gruta, Externa, San Lorenzo, La Playa y P1 se clasifican
como salobres (entre 2.000 mg/l y 10.000 mg/l) y poseen valores puntuales situandolas en la
categoria de saladas (>10.000 mg/l).

e Los valores de pH son para todas las lagunas alcalinos. En el Gltimo periodo analizado (Dic 2014
y Dic 2016) se observa un aumento de los valores en casi todos los casos.

« Los iones analizados para el agua superficial si bien presentan una importante amplitud para
diferentes fechas, las mismas se hallan dentro de rangos definidos. Esta caracteristica es tipica
en climas semiaridos donde los cuerpos de agua suelen modificar ampliamente su espejo de
agua segun la época del afio, hasta el limite de desaparecer en periodo de estiaje.

* A excepcion de la laguna San Lorenzo que en algunos parametros y elementos muestra una
leve tendencia en aumento durante todo el periodo, no existe para el resto de los cuerpos de
agua tendencias definidas en ninguno de los parametros hidroquimicos analizados. Las
variaciones en algunos casos estan relacionadas con la época del afio y las condiciones
climaticas. En el reservorio Concepcién y la laguna P1 se observa un comportamiento ciclico
para la mayoria de los elementos analizados.

« Hidroquimicamente la mayoria de las lagunas presentan aguas de tipo clorurada sodica,
variando algunas en el ultimo periodo a sulfatadas sodicas (Concepcién y P1).

e El catién predominante es el sodio, observandose un aumento de Ca en la laguna La Playa en
agosto 2015, y el anidn el cloruro, aunque en algunos casos el sulfato suele reemplazarlo o bien
suele estar como i6n secundario.

» Lacalidad del reservorio Concepcion (sulfatada sédica), es muy similar a la del agua
subterrdnea en Veta Maria, ya que en gran medida proviene de esta. Sin embargo al sur de esta
laguna se encuentra el pozo DW?7, cuyo tipo de agua es bicarbonatada sddica (2011). Estas
diferencias podrian indicar para el sector especifico del reservorio Concepcién la desconexion
hidraulica entre la laguna y el acuifero subyacente segun surge del mapa equipotencial
elaborado por SRK con datos de abril del 2015. Sin embargo, el pozo DW7A lindero al DW7
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presenta agua de tipo sulfatada sddica (Dic 2016), por lo cual esto se podré evaluar en futuros
monitoreos.

+ Lalaguna P1 recibe agua proveniente del desagote de mina una vez tratada por sedimentacion
en Pileta Maria, sin embargo, la calidad hidroquimica de la misma se mantiene con las mismas
propiedades hidroquimicas desde su inicio (linea de base).

« Las concentraciones de As en todas las lagunas superan en su gran mayoria los valores
establecidos por la ley 24.585 para fuente de agua de bebida humana, irrigacion y fuente de
agua de bebida de ganado Esta caracteristica es natural relacionada con el origen volcanico de
los sedimentos y/o rocas de la region.

» No se ha verificado concentraciones detectables (> 4 ug/l y >10 g/l a partir de 2015) de cianuro
WAD en los cuerpos de aguas superficiales (permanentes o temporales) a excepcion del propio
depdsito de colas donde el agua corresponde a agua de proceso tratada por detoxificacion.

* No se ha encontrado una relacion verificable entre las variaciones de concentracion del Zn, Cu,
As y Cl- en las aguas del depdsito de colas, la laguna Externa (aguas abajo del paredon del
dique) y los pozos de monitoreo del area. Tampoco se ha verificado una tendencia general de
estos parametros.

9.3.1.3. Antecedentes Aguas Subterraneas

Las 4 diferentes unidades geoldgicas identificadas en el estudio hidrogeoldgico provisional del area de la
mina son:

« Formacién Santa Cruz, ubicada al Sur del emplazamiento y de la fuente de Manantial Espejo
e Aluvién en el &rea pampeana (valle aluvial del paleo cauce del Rio Chico) al Sur de la mina

* Formacién Chon Aike, compuesta por materiales volcanicos y volcanoclasticos ubicados en el
centro del &rea de la mina que alberga la veta con mineralizacion

« Limonitas, que representa el material de relleno de la caldera colapsada dentro del Centro
Volcénico Norte.

La Formacion Chon Aike es generalmente de permeabilidad baja a moderada. Las mediciones de los
niveles piezométricos (realizados para la elaboracién de la Linea de Base) indicaron que el agua
subterrdnea dentro de esta formacion fluye generalmente de Norte a Sur, alineado con los patrones de
flujo influenciados por la topografia de la superficie y por las descargas del agua subterranea hacia las
cuencas de evaporacion.

9.3.1.4. Actualizacion andlisis de aguas subterraneas

Al igual que con las aguas superficiales MTA ha realizado un estudio Hidroquimico de las aguas
subterrdneas en toda el area de exploracion y explotacion de la Mina Manantial Espejo. Este estudio
estuvo a cargo de la Hidroar S.A, y el miso ha sido presentado ante la Secretaria de Estado de Mineria
en el mes de mayo de 2017. La descripcion, ubicacion, profundidad y formaciones atravesadas de cada
uno de los pozos analizados se presenta en la Tabla 7 a continuacion:
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Tabla 12
Descripcion, ubicacion, profundidad y formaciones a travesadas de cada uno de los pozos
analizados
Sector Tipo Coordenadas GK Elevaci | Prof. | Fechade Formaciones
on (m) terminacion a travezadas
Este Norte
(msnm)
wWM1 WM 2461453 4594051 332, | 412,9 | 10/04/2004
DW1 R'SV'W 2462702 | 4594002 | 379,63 | 150 | 20/09/2004 | Chon Aike
DW?2 SVS\} 2461806 4594494 363 92, 05/10/2005
DW6 ROWW 2463788 4594576 39417 180 24/11/2006 )
DW7 \'fv(\i\'/ 2464546 4594415 381, 170 25/11/2005
DW7A | ROWW 2464566 4594359 256 60 16/07/2016
DW12 RC- 2462136 4594637 393 159 12/3/2006 Chon Aike
Open pits - WQ:N
Escombrera | pw13 \F;W\'/ 2462055 4594504 383 180 30/07/2006
S
DW15 2461806 4594494 - - - -
DW16 m 2461946 4594715 358 180 01/09/2008 Chon Aike
Molino 2472000 4589900 - - -
T364Piz | OOP 2462643 4595728 35412 70 22/01/2004
T365 Piz | DDP 2462233 4595799 | 337,2S 20 22/01/2001 )
T-436 1/ll | OD-P 2461151 4595034 | 327,49 | 22, 25/05/2004
T-437 1/l | OD-P 2463069 4592945 | 34436 | /16 26/05/2004 Chon Aike
T-43811 | DD-P 2465366 4593315 376, 14 27/05/2004 -
P1 DD-P 2462711 4596782 | 382,56 42 01/01/XC6 Chon Alke
P2 RC-P 2463682 4598865 | 379,83 50 0~2007 Limonitas
E(')VS'; RC-P | 2463950 | 4596728 | 340 | 25 | 15/01/2015
PM2 RC-P 2464300 4596564 345 25 15/01/2015
PM3 RC-P 2464233 4596995 364 25 15/01/2015 Limonitas
PM4 RC-P 2464235 4596992 32433 25 15/01/2015
PMD1 RC-P 2463794 4597105 34686 25 15/01/2015
PMD2 RC-P 2463950 4596728 | 343,76 ) 1/3/2011
PMD3 RC-P 2464300 4596564 35423 50 01/4v2011
PMD7A | RC-P 2464233 4596995 344 50 1/3/2011 N
CVN Limonitas
PMD7B | RC-P 24642352 4596992 34107 50 1/3/2011
T-386 DD-P 2463998 4596972 | 342,76 | 32, 1~2001
T387 Piz | DD-P 2462047 4595798 334D 465 26/02/2061 CVN
T-432 DD-P 2463995 4596968 343, 12 18/05/2035 Limonitas
T-434 DD-P 2465002 4596074 36471 | 434 21/0V2004 Chon Aike
T-435-1 | DD-P 2463556 4596299 357, 445 27/05/2074
T 435-2 | DD-P 2463556 4596299 366,6 17, 27/06/2004 CUN
T 646 OoD-P 2463960 4597462 | 349,25 21
WM2 WM 2463843 4597271 343, 79 20/092004 Limonitas
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Sector

Pampas

Coordenadas GK Elevaci Fecha de Formaciones

Este Norte 6n terminacion a travezadas
(msnm)
WW7 RC- 2542412 4592037 315 66 29/10/2004 La
wWw Avenida/Chon
Aike
WM3 WM 2459436 4589251 305, - -
Cw7 RC- 2459436 44589251 | 316 42 09/12/2000 La
Ww Avenida/Chon
Aike

RC P Perforaciéon RC-Piezémetro
RC-V/W Perforacion RC —pozo de agua
RC Perforacion RC

DCPP Perforacién diamantina

WM Molino

Entre las principales conclusiones de este estudio se pueden citar:

102001-01

El agua subterranea se clasifica practicamente en todos los casos como agua dulce, a excepcion
del sector del depésito de colas, donde la mayoria de los pozos presentan agua con
caracteristicas salobres y uno de ellos (T432) salada.

El pH en todos los sectores presenta aguas neutras a ligeramente alcalinas, excepto el pozo
PMD3 (depésito de colas) que es acida y un dato en el pozo PM3 (abril 2016). Esta
particularidad puede estar asociada a condiciones naturales puntuales de la geologia atravesada
por el pozo (Ej. vetas con minerales de sulfuro), existiendo casos similares en otros ambientes
dentro del Macizo del Deseado. La base de datos hidroguimica evidencia que la calidad de agua
en el pozo es por efectos naturales y no tiene relacion alguna con el dique de colas.

No existe tendencias definidas en ninguno de los parametros hidroquimicos analizados
(conductividad eléctrica, total de solidos disueltos, pH, iones mayoritarios como asi tampoco en
iones minoritarios y trazas). Solo en algunos casos se observaron leves tendencias en aumento
en los Ultimos afios pero en general se mantiene un comportamiento acorde a los registros
historicos.

La gran mayoria de los iones analizados para el agua subterrdnea presentan poca variacion en
el tiempo.

Hidroquimicamente las aguas para el sector de Tajos-escombreras es variable dependiendo del
pozo y la fecha de andlisis. Las mismas son en casi todos los casos de tipo sulfatada — sddica o
clorurada — sddica.

En el sector del depdsito de colas, las aguas varian generalmente entre sulfatadas sodicas y
bicarbonatadas sodicas, siendo estas Ultimas predominantes en el P2 (mé&s distanciado de esta
area).

En el sector Pampa las aguas las aguas son bicarbonatadas sédicas o bicarbonatadas
cloruradas soédicas.

El anion predominante suele ser el bicarbonato, aunque dependiendo del sector y/o pozo
analizado puede ser reemplazado por el sulfato y en menor frecuencia por el cloruro (sector
tajos-escombreras).

No se han verificado concentraciones detectables (>10 ug/l) de cianuro WAD en ningln pozos
de monitoreo de aguas subterraneas durante el periodo Dic 2014 a Dic 2016.

No se ha encontrado una relacion verificable entre las variaciones de concentracion del Zn, Cu,
As y Cl- en los pozos de monitoreo del area. Tampoco se ha verificado una tendencia general de
estos parametros
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* No existiendo tendencias en las concentraciones de los diferentes iones analizados, puede
afirmarse que los descensos de los niveles de agua no generan modificaciones de las
propiedades hidro quimicas del agua.

» Las concentraciones de As en muchos de los pozos analizados para el sector de tajos -
escombreras y centro volcénico norte, superan los valores de referencia establecidos por la ley
24.585 para fuente de agua para bebida humana. Esto no es asi en el sector pampa. Estas
concentraciones de As son habituales en ambientes de origen volcanico como los aqui
presentes.

9.3.2. Uso actual y potencial

9.3.2.1. Aguas superficiales

De acuerdo a lo informado en el llA Inicial (2005) y en la Segunda Actualizacion (1A 2010) y los analisis
del informe actual, comparando los resultados de los andlisis con la calidad del agua establecida en el
Anexo IV del Cédigo de Mineria (Ley Nacional 24.585) las aguas superficiales no son aptas para el
abastecimiento de bebida humana, soporte de vida acuatica ni para bebida de ganado.

Actualmente Minera Tritdon Argentina no utiliza agua de fuentes superficiales naturales para ningin uso.

9.3.2.2. Aguas subterraneas

De acuerdo a lo mencionado en informes anteriores el agua subterrdnea no es empleada por parte de
terceros en el area de la mina Manantial Espejo.

El agua subterrénea, es la que se emplea tanto para uso industrial (planta de procesos, riego de caminos
para control de polvo y actividades de exploracion), como poblacional conforme a las autorizaciones
vigentes que se detallan a continuacion. Esta agua proviene tanto de los pozos depresores como del
desagote de mina subterranea. Como agua de bebida se emplea agua envasada que se adquiere por
proveedor externo.

Se ha realizado ante la DPRH (Direccién Provincial de Recursos Hidricos), la actualizacion del estado de
los pozos depresores, ya que muchos de ellos han sido abandonados conforme a lo establecido por la
Disposicion DPRH 03/03 “Preservacion de Recursos Hidricos en la Explotacion con Destino Industrial”,
porque se han derrumbado y/o han quedado dentro de la explotacién de Mina a Cielo Abierto. Es por ello
gue, en la renovacion de los permisos otorgados, se han considerado estas modificaciones para agua de
uso poblacional como industrial.

En relacion a las prioridades de consumo para el abastecimiento, y en linea con lo establecido en el
Informe de Impacto Ambiental de Manantial Espejo inicial (2005), la secuencia en orden de prioridades
de uso de aguas es la siguiente: () Agua recuperada (que proviene de separacion por decantacion de la
pulpa en la descarga al depdsito de colas); (II) Agua desagote de mina, y finalmente, (lll) Agua extraida
de pozos depresores.

Cabe aclarar que el sistema de bombeo del agua de desagote de mina subterranea (agua de pos-
minado), no es una extraccion directa para consumo, sino una necesidad de desagotar el drenaje natural
de los frentes de excavacion para poder acceder a la extracciéon del mineral y hacer la explotacion viable,
por lo que se aprovecha este recurso para uso.

En el Anexo II-VI se adjuntan los documentos que contienen las disposiciones emitidas por la Direccion
Provincial de Recursos Hidricos. El detalle de las autorizaciones es el siguiente:

« Disposicion 021/DPRH/2018: Se ha autorizado un caudal de explotacion de 14m3/h de agua para
uso poblacional y 57m3/h a extraer del sistema de bombeo de mina subterranea Maria, Melissa y/o
Concepcién (Agua de Pos-minado). El agua de pos-minado, es pre-tratada en las Piletas Maria para
la decantacion de los sdlidos suspendidos y de alli es captada para conducirla a tratamiento a la
Planta de Osmosis Inversa para el agua poblacional.
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» Disposicién 115/DPRH/2018 donde se dio de baja al pozo CW07 ya que no es utilizad desde
Octubre del 2012.

Por dltimo, la captacion de agua tanto para uso poblacional como industrial cumple con los
requerimientos de la Disposicibn N20/2013, abonand ose el canon correspondiente por el volumen
utilizado en forma mensual.

Se reportan también a la DPRH en forma mensual, los resultados de los monitoreos periddicos
realizados a las aguas superficiales y subterraneas.

El volumen de agua consumida por afio y para cada tipo de uso se presenta en el Capitulo IlI-
Descripcién del Proyecto.

9.4. Edafologia

9.4.1. Descripcion de las unidades de suelo en el &rea

Los suelos de Mina Manatial Espejo fueron descriptos acabadamente en el IIA Inicial (2005). Se presenta
a continuacion una sintesis de lo presentado oportunamente.

Los suelos del area corresponden a los ordenes de los Aridisoles y Entisoles. Se describieron tres
asociaciones principales: los Haplocalcid, los Petrocalcid y los Torriorthent (segin clasificacion del Soll
Survey Staff, Departamento de Agricultura de los EE.UU.)

Desde el punto de vista productivo, en la zona predominan los suelos pobres con abundantes gravas y
gravillas. Son suelos de somero espesor superficial, muchas veces directamente apoyados sobre rocas
parcialmente o no meteorizadas de las Formaciones Chon Aike, Bajo Pobre y La Matilde (Panza et al.,
1998).

Los perfiles edaficos correspondientes a afloramientos de la Formacion La Matilde presentan una
secuencia de horizontes A-C, con acumulaciones sueltas de origen edlico y presencia de gravillas,
gravas finas y medias. En profundidad aparecen capas de texturas mas finas, cementadas, con
abundante calcareo y estructuras laminares o prismaticas. En los fondos de lagunas, se presenta una
secuencia de horizontes C-W, con horizontes Cz de textura fina y estructuras prismaticas hasta los 80
cm de profundidad, al que subyacen otros horizontes C de texturas gruesas.

Estos suelos en general presentan reaccion ligeramente acida en superficie y alcalina en profundidad. En
algunos casos, se observa la presencia de sales en los horizontes mas profundos. Son suelos con muy
bajos contenidos de elementos nutrientes: alin en los horizontes superficiales los contenidos de materia
organica son escasos, con valores de carbono organico que varian entre 0,28 y 0,62%; las
concentraciones de nitrégeno total varian en el rango 0,051 — 0,066% y el fosforo disponible no supera
los 3 mg/kg. Todos estos valores disminuyen en profundidad.

En el area de la Mina Manantial Espejo se diferenciaron tres sectores; a) un sector valle Veta Maria
Norte, b) un sector en que se ubican las vetas Maria, Melissa, Concepcion, Karina-Union y, c) un sector
correspondiente a la zona de la Planta.

a) El sector valle Veta Maria Norte presenta una secuencia de horizonte A-C o C-R. Los horizontes
superficiales, son de textura gruesa, presentando gravas, gravillas y basalto, mientras que los sub-
superficiales son de textura mas fina, con abundante calcareo y estructuras prismaticas. El pH varia de
ligeramente acido a neutro en superficie, siendo alcalino en profundidad. Son suelos muy pobres en
carbono orgénico (valor medio 0,59%) y fésforo (2 mg/kg), decreciendo aun més estos valores al
aumentar la profundidad.

b) En el sector de las vetas (Vetas Maria, Melissa, Concepcion, Karina-Union), las series de horizontes
parecen mas disimiles, ya que reportaron distintas secuencia: Ac-C-R, Ac-C-Bb, A-B-C, Ac-C o
simplemente sucesion de horizontes C.

En superficie son suelos sueltos con texturas gruesas y en profundidad se observan texturas finas
presentando estructuras prisméticas y laminares. Evidencian abundantes gravas y gravillas en todo el
perfil y cerca de la superficie pueden aparecer horizontes cementados. En general, los suelos
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superficiales son levemente &cidos, aumentando el pH con la profundidad, especialmente en los casos
en que se encontraron materiales calcareos.

En el 50% de los perfiles muestreados se verificé en profundidad la aparicion de sales, con conductividad
entre 4,5y 18,5 dS/m, con un promedio de 14,8 dS/m. Los contenidos de materia organica, nitrdgeno y
fésforo resultaron bajos.

¢) En la zona de la Planta, los sectores de mayor altura presentaron secuencias de horizontes A-B con
texturas gruesas en superficie y horizontes con texturas finas, cementados y abundante contenido de
materiales calcareos en profundidad. El sector mas bajo de esta zona presenta secuencias de horizontes
C de diferentes caracteristicas, las que se evidencian por la presencia (o ausencia) de distintos
subindices k, m, w, formados por materiales finos que presentan estructura laminar y granular,
cementados y elevado tenor de calcareo.

9.4.2. Clasificacion

Los suelos fueron agrupados en funcion de su unidad geomorfoldgica, su unidad geoldgica, vegetacion y
relieve:

. Ambiente de Modelado Fluvial
. Areas de Pendiente

. Areas Cuspidales

. Bajos Endorreicos

Las caracteristicas de cada uno de estos suelos se presentan en el Anexo II-VII-Edafologia.

9.4.3. Uso actual y potencial
La principal actividad en el area de estudio fue histéricamente la cria de ganado ovino, la cual se realizé
siempre con el doble propdsito de obtener lana y carne.

Los establecimientos ganaderos que se encuentran en la zona de estudio se describen en la siguiente
tabla.

Tabla 13
Ubicacion y superficie de los establecimientos gana deros que se encuentran en el area de
influencia del proyecto

Estancia Superficie (ha) Ubicacion
Estancia 17 de Marzo 20.000 Al Sudeste del Proyecto
Estancia Manantial Espejo 20.000 En la zona del Proyecto
Estancia San Lorenzo 20.000 Al Oeste del Proyecto
Estancia La Gruta 20.000 Al Este del Proyecto
Estancia La Esmeralda 20.000 Al Noreste del Proyecto

Fuente. Vector Argentina S.A. 2005

La carga animal de las estancias entre los afios 1965 y 1981 fue de un méximo de 3.000 a 8.000
animales, mientras que durante la década de los “80, la carga animal disminuyé de 3.000 a 1.500
animales por estancia. Esto permite inferir que los campos tuvieron una carga de 0,4 a 0,15 animales por
hectéarea.
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Luego de la erupcioén del volcan Hudson, en el afio 1991, las estancias vaciaron sus cuadros de animales
a un nimero de supervivencia compuesto de 300 a 500 animales.

En la zona estricta de la mina Manantial Espejo no se registra ganado desde la década del '90. Algunas
Estancias del area conservan una carga maxima de 600 animales, mientras que otras solo poseen
ganado de subsistencia o se encuentran abandonadas como en el caso de Ea. Esmeralda.

9.4.4. Nivel de degradacion en el area de influencia (baj o, moderado, severo, grave)

Segun el IIA Inicial (2005), la degradacion de los suelos que se observa en la zona puede deberse tanto
a factores naturales como antrépicos y tiene como efecto una disminucion de la productividad actual o
potencial de los campos. En el area de estudio las principales causas naturales de degradacién han sido:
los suelos pobres (en estructura, retencion y movimiento del agua y bajos contenidos de materia
organica), los fuertes vientos y las lluvias escasas.

Por otra parte la principal causa antrépica ha sido la sobrecarga ganadera a la que histéricamente se
sometio el suelo, muy superior a la receptividad recomendada para el campo. Ambos procesos han
contribuido a conformar el panorama de deterioro presente.

La erosién actual para los suelos en el area de la Mina puede calificarse entre severa y muy grave. Los
procesos erosivos que se verifican, tanto hidricos como edlicos, se aceleran como resultado de la
impronta dejada por una actividad ganadera histéricamente poco conservativa (excesivo pisoteo animal y
disminucion de la cobertura vegetal).

En las areas con pendientes pronunciadas, incluso superior al 25%, la erosion se ve agravada por la baja
capacidad de almacenamiento de agua en los horizontes superficiales.

94.4A1. Monitoreo de Procesos erosivos

Monitoreos con estacas de madera

La evaluacion de los procesos erosivos en el area del Yacimiento Manantial Espejo se inicia en el mes
de noviembre de 2007, cuando se instalaron estacas en diversas formas del paisaje a fin de evaluar la
remocion y/o acumulacion de materiales vinculada con la accion de los agentes geomorficos,
particularmente el viento y el lavado pluvial. Los resultados de la evaluacidon de procesos erosivos,
realizados por profesionales de la Unidad de estudios Ambientales de la UNPA.

Monitoreo con medidores trasversales.

A partir de mayo de 2015 se instalaron medidores transversales de erosion. Estos dispositivos constan
de dos estacas metdlicas que quedan fijas en el terreno y permiten obtener una serie de datos a lo largo
de un metro de terreno. Esta metodologia estd basada en lo que propone la FAO y que ha sido utilizada
en distintos trabajos de medicién de erosion edlica en la Patagonia. (FAO).

En este caso se utilizé una barra de hierro perforada cada 5 cm y en cada una de las perforaciones se
hizo descender una varilla de 4 mm de didmetro y se midié la altura de la varilla sobre el nivel de la
barra. Las mediciones se realizaron en un intervalo de 1 metro es decir, en cada medidor transversal se
obtuvieron 21 lecturas. Todas las estacas se colocaron de manera tal que el medidor transversal
guedara instalado en direccién norte — sur, de tal forma de impedir que la estaca pueda funcionar como
barrera para el material en suspension, ya que la direccion del viento predominante es oeste

En el capitulo VII se describe la metodologia utilizada para la evaluacion de los Procesos Erosivos. En el
Anexo V Figura 6 “Monitoreo de Procesos Erosivos” se presenta la ubicacion de los puntos de monitoreo.

Se presentaran aqui los resultados del monitoreo realizado en el 2018 y la comparacion con afios
anteriores
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9.4.4.2. Resultados estacas de madera

Karina-Unién

El &rea en donde se han instalado los monitores de erosion esta ubicada al este de la escombrera Karina
Unién. En este sector se han instalado tres estacas denominadas K1, K2 y K3 en diferentes posiciones.
La estaca K1 se encuentra sobre una lomada mientras que K2 y K3 estan ubicadas en una zona mas
baja que no esta tan expuesta a los vientos y con més vegetacion arbustiva compuesta especialmente
por mata negra Mulgurae tridens. La variacion en las alturas del suelo en las estacas ha mantenido un
comportamiento variable a lo largo de los afios de monitoreo. La estaca K1 estaba caida por lo que no se
pudo medir esto se debe, probablemente a partir de las abundantes precipitaciones registradas en el
invierno de 2017. En la Tabla 14 se presentan los datos de todos los monitoreos para las estacas
colocadas al este de la escombrera Karina Union.

Tabla 14
Datos de las alturas de suelo medidas en las estaca s K1, K2 y K3 ubicadas al este de la
escombrera Karina Unidn. Los valores se presentan e n centimetros medidos desde el borde de la
estaca.

11/07 | 12/08 11//09 | 2/10 2/12 ‘ 8/12 11/13‘ 5/15 11/15 @ 12/16 @ 11/17 | 12/18
K1 127 130 127 128 128 127,2 | 128,8 | 127,95 | 128,7 | 128,6 | Caida | Caida

K2 30 34 32 32 32 30 32,1 | 32,20 | 31,55 | 31,7 31,5 31,6

K3 32 35,2 34,5 34 33 33 332 | 32,75 | 331 33,2 33 33,15

Escombrera Maria Central y Laguna Ex Planta

Las estacas estan instaladas al sudeste de la escombrera Maria Central. A partir del crecimiento de la
escombrera se ha modificado la ubicacion de las estacas por lo que solo se ha continuado con las
mediciones desde el afio 2008, en la estaca identificada como LC2, la estaca LC4 fue reinstalada en el
afio 2012, la MN2 se volvié a reinstalar en febrero del 2012 y la estaca MN1 nueva se reinstalé en
noviembre de 2013.

En la estaca MN2 se midié una acumulacion de suelo de 2 mm respecto a la Ultima medicidn realizada
en mayo de 2015.

En la estaca LC4 registro una pérdida de suelo de 1,5 mm respecto de la Gltima medicion.

La estaca MN2 no se localiz6 debido a que estaba al borde de un camino perimetral de la escombrera y
se ha caido. La estaca MN1 nueva acumulé 1 mm de suelo respecto a la dltima medicidn. La estaca LC2
ha acumulado 1 mm de suelo. La estaca LC4 ha perdido acumulado 1,5 mm de suelo respecto a la
medicion de noviembre de 2017.

La tendencia es a que se acumulado suelo en las 3 estacas medidas en la escombrera Maria Central.
Los resultados de los distintos monitoreos se presentan en la Tabla 15
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Tabla 15
Datos de las alturas de suelo medidas en las estaca s LC2, LC4, MN2 y MN1 nueva ubicadas al sur
de la escombrera Maria Central. Los valores se pres  entan en centimetros medidos desde el borde

de la estaca.
11/20 12/08 11//09 2/10 2/12 8/12 11/13 5/15 11/15 | 12/16 11/17 | 12/18
LC2 - 70 68 67,8 68 68 68,5 66,5 | 66,7 | 68,1. | 68,2 68.1
LC4 - - - - - Reinstalada | 40,4 38,9 39 38,5 38,8 | 38,65
MN2 - - - - 75,3 75 75,6 75,2 - - - -
MN1 nueva - - - - - Reinstalada | 81,8 82,9 82,9 84,2 84,4 | 84,3

Laguna La Gruta

La laguna La Gruta se ubica a unos 9,5 km al este del area de mina. Alli se han colocado 3 estacas en el
borde de la laguna, que es parte de una cuenca endorreica con una superficie aproximada de unas 450
ha. En el momento del relevamiento esta laguna estaba seca.

Durante el invierno del afio 2017 se registré acumulacion de agua en este cuerpo de agua. Las estacas
estan instaladas en el borde sur de la misma, donde se encuentra un pequefio mallin y aun se
encuentran bajo el agua por lo que no fue posible medirlas en el presente monitoreo.Tabla 16

Tabla 16

Datos de las alturas de suelo medidas en las estaca s LG2, LG3 ubicadas en el borde sur de la
Laguna La Gruta Los valores se presentan en centime  tros medidos desde el borde de la estaca.

11/07 | 12/08 11//09 | 2/10 2/12 8/12 11/13 5/15 11/15  12/16 @ 11/17 | 12/18
LG2 - - - - 42 42 42,1 41,2 | 41,85 43 - -

LG3 28,5 32,5 30 27,1 27,2 26 26,7 25,9 26,5 27 - -

Bajo Salado

El Bajo Salado est& ubicado a unos 9,5 km al oeste del &rea de influencia directa de la mina. Es una
pequefa cuenca endorreica que presenta acumulaciéon de agua luego de una temporada de lluvias. En el
momento del relevamiento la laguna estaba seca.

La estaca BS1 presento un valor similar al del monitoreo 2017 mientras que en la estaca BS2 se midi6
un pequefia pérdida de 1 mm de suelo.

En la Tabla 17 se presentan las alturas de las estacas monitoreadas en los distintos afios.

Tabla 17
Datos de las alturas de suelo medidas en las estaca s BS1y BS2 ubicadas en el borde este del
Bajo Salado. Los valores se presentan en centimetro s medidos desde el borde de la estaca.
BS1 31 38,9 35,5 32,2 34,5 34 35,2 33,9 33,75 33,2 329 | 32,9
BS 2 33 36 34 33 33,7 33 33,1 33,4 32 31,3 31,5 | 31,6
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9.4.4.3. Resultados Medidores Transversales

Escombrera Karina Unién.

Los dos medidores transversales estdn ubicados al este de la escombrera Karina Unién y han
presentado un comportamiento diferente ya que en el MTE ubicado en K1 se ha registrado una ligera
pérdida de suelo en algunos puntos de los medidores mientras que en otros se ha depositado suelo.La
misma situacion ha ocurrido en el medidor K 2. Se presenta a continuacion los datos en la Tabla 18

Tabla 18
Altura del suelo en los Medidores Transversales de Erosion (MTE) ubicados en K1y K2

‘ K1 K2

Punto ‘ May 15 Nov 15 Dic 16 Nov 17| Dic 18 May 15 Nov 15| Dic 16 Nov 17 | Dic 18
1 10,7 10,2 | 105 | 10,5 | 10,6 | 12,7 12,3 | 125 | 12,4 | 125
2 10,4 10,5 10,5 10,3 10,4 12,4 12,9 12,7 13 13,2
3 10,3 10,5 10 9,8 9,9 12,5 12,2 12 11,8 | 11,9
4 10,2 10,7 10,6 10,7 10,8 11,9 12,2 11,9 12 12,1
5 10 11,3 | 10,6 | 109 | 110 | 11,7 12,2 | 11,8 12 12,1
6 9,1 12,4 9,6 10 10,1 12 11,2 11 11,3 11,4
7 12,3 13,2 | 12,6 | 124 | 114 124 | 12,6 | 12,7 | 12,9
8 10,4 12,8 | 10,6 | 10,8 9,9 14,5 14,3 | 143 | 14,1 | 143
9 10 11,9 9,8 10,1 9,3 15,2 15 14,9 13 13,2
10 10,8 11,1 11 11,2 | 10,3 | 14,7 135 | 13,3 | 13,6 | 125
11 10,7 11,8 11,3 11,4 10,5 16,3 15 14,5 14,8 13,6
12 9,9 114 | 10,1 | 10,3 9,5 15,4 14,2 14 14,3 | 131
13 9,7 115 | 10,3 | 10,4 | 10,5 16 16,2 | 16,1 | 16,3 | 15,0
14 9.4 125 | 10,2 | 104 | 105 | 17,2 17,1 | 17,2 | 17,5 | 16,1
15 9,7 13,4 10 9,8 9,9 14,3 14,1 15 16 16,2
16 9,8 12,2 | 10,3 9,8 9,9 13,4 13,1 14 14,3 | 14,5
17 9,7 12,2 | 10,6 | 104 9,6 12,3 12,4 | 13,1 | 13,5 | 13,7
18 9,3 126 | 10,1 | 14,2 | 130 | 12,6 12,4 | 129 | 12,6 | 12,8
19 11,5 14,1 | 11,8 | 11,9 | 10,9 12,5 12,5 | 12,2 | 12,3 | 11,3
20 11,4 139 | 11,9 12 11,0 | 12,2 11,9 | 116 | 11,9 | 10,9
21 10 116 | 105 | 10,6 9,7 11,9 12 11,8 | 124 | 114
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Maria Central y Laguna Ex Planta

Estdn ubicados al este de la escombrera Maria Central proximos a las estacas. Estos MTE han
registrado una ligera acumulacion de suelo en el periodo que va desde noviembre de 2015 a diciembre
de 2018. Se presentan a continuacion los datos en la Tabla 19.

En las mediciones realizadas en este monitoreo se observan una ligera pérdida de suelo respecto al
monitoreo anterior aunque las variaciones son minimas.

Tabla 19
Altura del suelo en los Medidores Transversales de Erosion (MTE) ubicados en LC4 y MN1 nueva

LC4 MN1 nueva

Punto May 15| Nov15 | Dic 16  Nov 17 Dic 18 May 15| Nov 15 | Dic 16 | Nov 17

1 10,7 12 12,8 |13 125 |87 9,6 8,6 8,6 8,7
2 11,3 12,2 (126 129 12,4 |8 9,6 9 9,2 9,3
3 11,9 12,3 [119 123 11,8 |81 9,4 8,6 8,3 8,4
4 12 12,3 [12,7 12,5 12,0 |83 10 10,1 10,3 10,5
5 12 13,1 [13,6 13,8 132 |85 10,2 9,8 10 10,2
6 11,4 12,5 11,8 12,1 11,6 8,3 10,4 9,8 10,2 10,1
7 11,9 126 (12,4 12,2 123 |76 9,3 9,8 10,3 10,2
8 11,5 12,5 12,8 13,1 13,3 8,1 11,1 10,7 10,5 10,4
9 11,6 12,4 12,6 12,8 13,0 9 12,1 11,7 11,6 11,5
10 12,1 13 12,8 13,1 126 |91 13 12,6 12,3 12,2
11 12,8 13,4 13,8 14 134 |8 11,1 11,6 11,3 11,2
12 12,2 13,5 13,9 13,6 13,0 7,3 11,2 10,9 11,5 11,7
13 12,5 14,5 14 14,3 13,7 6,6 10,4 10 10,3 10,4
14 12,7 14,1 14,2 14 13,4 6,7 10,1 10,6 9,2 9,3
15 13 14,4 15 15,3 15,5 7,2 10,4 10,3 9,8 9,9
16 12,9 13,6 13,1 13,2 13,4 |58 11,2 10,5 10,3 10,4
17 13 14,6 16,2 15 15,2 6,1 13 12,8 11,6 11,5
18 13,1 14,7 14,6 14,3 14,5 5,8 13 12,6 12 11,9
19 13,4 14,4 14,9 15 15,2 9,8 13,2 13,1 12,6 12,5
20 13 14 13,8 14 13,4 |54 9,4 9,6 10,2 12,1
21 12,3 13,6 [12,8 12,6 12,1 |52 5,1 5 5,6 6,7

Laguna La Gruta
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Estos MTE estan ubicados fuera del area de influencia del yacimiento a unos 9 km al sudeste, estan en
el borde de una laguna que presentaba acumulaciéon de agua por lo que no se pudo acceder a las
estacas para realizar las mediciones. Tabla 20

Tabla 20
Altura del suelo en los Medidores Transversales de Erosién (MTE) ubicados en LG2 y LG3

LG3 LG2
Punto | May 15| Nov 15 | Dic 16  Nov 17 Dic 18 May 15 Nov 15 Dic 16 Nov 17 | Dic 18
1 11,8 12,2 12 - - 14,3 14,5 16 - -
2 11,7 11,9 11 - - 14,7 14,7 15 - -
3 11,8 12 13 - - 14,6 14,7 | 15,2 - -
4 11,9 12,3 12,9 - - 14,4 145 | 15,6 - -
5 12,9 13,4 14 - - 14,2 14,7 | 14,9 - -
6 13 14 13,8 - - 14 14,3 | 14,6 - -
7 12,8 13,6 13,9 - - 15 14,4 | 15,2 - -
8 13,1 13,5 13,9 - - 14,6 13,3 | 13,9 - -
9 13,4 13,2 12,6 - - 14,6 13,6 | 13,8 - -
10 13,1 14,2 13,1 - - 14,5 14,1 14,8 - -
11 13,2 14,4 15 - - 14,5 14,6 | 151 - -
12 13,6 14,4 15,6 - - 14,8 14,7 13,9 - -
13 14 14,7 13,6 - - 14,7 14,6 | 16,2 - -
14 14,2 14,7 13,9 - - 14,9 14,2 15,2 - -
15 14,4 14,9 15 - - 15,1 14,1 15 - -
16 14,5 15 14,2 - - 15,2 14 14,9 - -
17 13,8 15 14,3 - - 15,4 14,2 | 14,9 - -
18 13,5 14,8 14 - - 15,7 14,9 15,3 - -
19 13,2 14,7 13,9 - - 16,2 15,2 16 - -
20 14 14,2 13,3 - - 16,3 14,5 15,3 - -
21 14,6 15,5 15 - - 16,2 14,3 | 14,9 - -
Bajo Salado

Estos MTE se encuentran ubicados fuera del &rea de impacto directo del yacimiento a unos 8 km al
oeste. Estan dentro de una cuenca endorreica. En ambos medidores se ha registrado una pérdida de
suelo. Se presentan a continuacion los datos en la Tabla 21.
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Altura del suelo en los Medidores Transvers-gﬁabslezigl Erosién (MTE) ubicados en LG2 y LG3
BS1 BS2

Punto | May 15| Nov 15 | Dic 16  Nov 17 Dic 18 May 15 Nov 15 Dic 16 Nov 17 | Dic 18
1 13,4 13 14,2 14 14,2 13 12,5 13 13,2 13,0
2 13,5 13,2 13,8 13,6 13,8 13,1 12,5 13,5 13,6 13,4
3 13,7 134 139 [13.2 134 |134 11,4 [12,3 |128 13,0
4 13,6 12,5 13,1 13,2 134 |13 11,8 12,4 12,6 12,8
5 13,3 12,7 134 [13,8 140 [12,6 11,3 124 12,9 13,1
6 12,7 11,7 12,6 12,9 12,7 12,4 11,2 11,9 12,1 12,3
7 12,6 11,8 123 [12,8 126 [12,3 11,1 11,6 |11 11,2
8 13,3 12,6 136 [13,2 130 |116 11 11,8 |11,.3 11,5
9 14,2 13,6 14 13,7 135 [119 104 |10 9,8 9,7
10 14,1 12,2 135 [134 132 |114 9,9 105 |10 9,9
11 13,7 13,2 14,1 15 15,2 11,3 9,7 10,2 10,5 10,4
12 13,7 12,9 12 12,6 12,8 11,2 9,6 10,6 10 10,2
13 13,9 13,1 13,8 13,6 13,8 11 9,2 10,7 10,3 10,2
14 14 13,2 135 |14 13,8 [11.2 9,4 10,3 |10,5 10,4
15 13,9 13,2 13,6 14,2 14,0 11,5 9,4 10 9,6 9,8
16 14 13 135 (143 14,1 |11.2 9,5 10,6 |10,2 10,4
17 14,2 13,1 13,3 |13 128 [114 9,4 10,3 |98 10,0
18 14 13,3 14 13,7 13,5 11,3 9,4 10,8 10,6 10,8
19 14,1 12,8 13,2 13,3 13,5 11 9,1 10 9,3 9,2
20 14,2 13,9 14,5 14 14,2 11,1 9,2 9,9 9,3 9,2
21 14,7 14 149 (143 145 |116 9,1 9,3 10 9,9

Conclusiones

En el afio 2018 las precipitaciones estuvieron dentro de lo esperado para la zona, por lo que no se ha
observado dentro del &rea monitoreada evidencias de erosion en masa ni carcavas

Los resultados obtenidos tanto en los medidores transversales de erosion como en las estacas muestran
una tendencia definida. Si se observan las tablas de datos las variaciones en algunos casos muestran
tanto perdida como acumulacion de suelo. Las variaciones son propias de este tipo de ambientes en
donde es posible registrar grandes movimientos de suelo debido a las altas velocidades del viento
propias de la region en donde esta localizado el yacimiento.

Los Unicos registros que presentan una pequefia tendencia a acumulacion de suelo son los que estan
proximos a la escombrera Maria, probabemente esto se deba a que en la escombrera se han realizado
tareas de movimiento de esteriles y disposicion de suelo para las tareas de remediacion lo que ha
generado mayor cantidad de voladuras de particulas que han terminado depositdndose a sotavento de la
escombrera.

Los MTE, ya han registrado 42 meses y las tendencias son variables, no podria generalizarse una
tendencia ya que algunos han registrado una pérdida de suelo y otros una ligera acumulacion.

102001-01

Cuarta Actualizacién IIA Etapa Explotacion — Mina Manantial Espejo

Fecha Mayo 2019

Rev: 00 Il-48



Ausenco

No existen carcavas proximas a las estacas ni a los medidores transversales de erosion, la vegetacion
no presenta raices descubiertas, no hay arbustos en pedestal.

Sin embargo, el drea en donde esta localizada la mina corresponde a la meseta central en la que se han
detectado graves problemas de erosién y desertificacion (Vazquez 2002) por lo que existen en el area, la
aparicion de algunos signos de degradacion del suelo como la presencia de cantos rodados expuestos.
Estos signos no se podrian asociar a un impacto producido por la operacion de la mina sino mas bien a
los efectos del sobrepastoreo ovino al que se ha sometido toda el area de la meseta central, previa a la
explotacion minera. En suelos sueltos y secos, las pezuias de los animales rompen los encostramientos
superficiales producidos por la lluvia y por organismos microscépicos de la superficie del suelo. De esta
manera, el suelo pierde estabilidad y las particulas se exponen al arrastre edlico. Este proceso se
acelera si existe escasa cubierta vegetal o mantillo. Otro factor agravante de los procesos erosivos es el
congelamiento y descongelamiento del suelo, que al comienzo de la primavera produce una capa de
material muy aireado, que tiende a volarse facilmente por accion del movimiento de las pezufias.(Borrelli
y Oliva 2001)

Probablemente la alternancia de afios humedos con afios secos y con mayor intensidad de viento
favorezca la deflacion y el movimiento de particulas en las zonas mas altas como las lomadas y la
acumulacion de suelo en las zonas mas bajas y con mayor cobertura de vegetacion.

Hay que destacar que toda el area en donde esta localizado la mina Manantial Espejo esta libre de
pastoreo ovino por lo que solo hay fauna nativa, lo que favorece la revegetacion natural de las areas
degradadas y por lo tanto evita la pérdida de suelo por erosién hidrica y edlica.

9.5. Flora

A continuacion se presenta una sintesis de los aspectos floristicos de la zona de influencia del proyecto
teniendo en cuenta que la descripciéon detallada fue presentada en el IIA Inicial (2005). Asimismo se
muestran los resultados de los monitoreos desarrollados por personal de Ausenco durante los afios 2014
2015 y 2016.

9.5.1. Caracterizacion de la Vegetacion en Area de Proyec  to

El 4rea de estudio se encuentra en la unidad fisiondmica floristica denominada Erial emplazada dentro
del Distrito Central en la Provincia Fitogeogréafica Patagonica (Ledn et al., 1998). El Distrito Central
abarca la porcién mas arida de la regién, con promedios de precipitacion anual inferiores a los 200 mm.
Se extiende desde Rio Negro hasta el rio Coyle en Santa Cruz. La vegetacion caracteristica de la zona
es la estepa arbustiva de altura media y de arbustos enanos.

Asimismo de acuerdo a Oliva et al (2001), la zona de estudio pertenece al area ecoldgica denominada
Meseta Central, con caracteristicas de una estepa de arbustos enanos, rastreros, de muy baja cobertura
vegetal (20-30 %), con arbustos de mayor tamafio siguiendo las lineas de escorrentia.

De acuerdo a lo presentado en el IIA Inicial (2005), se identificaron 5 unidades fisonémicas floristicas en
el area de influencia de Mina manantial Espejo, a saber:

Estepa arbustiva de  Mulguraea tridens (Junellia tridens).

Esta unidad presenta una cobertura vegetal que varia entre 40 al 50%, en donde la especie dominante
del estrato arbustivo es Mulguraea tridens, con una cobertura absoluta que varia entre el 20 al 40%,
mientras que en el estrato graminoso la especie dominante es Pappostipa chrysophylla con un 10 a 15%
de cobertura absoluta; por Gltimo en el estrato subarbustivo, Nassauvia glomerulosa es la especie
dominante con cobertura absoluta entre el 1 al 5%. Los valores de suelo desnudo del &rea oscilan entre
el 50 y 60%, el pavimento de erosion entre el 1 y 5% y no se describe presencia de afloramiento rocoso.
La superficie cartografiada de esta unidad de vegetacion es de 344 ha.
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Estepa graminosa subarbustiva de  Poa spiciformis, Pappostipa sps. y Nassauvia glomerulosa.

En esta unidad, el estrato graminoso se encuentra dominado por Poa spiciformis y Pappostipa speciosa,
en el estrato subarbustivo Nassauvia glomerulosa es la especie dominante, mientras que en el estrato
arbustivo lo es Nardophyllum bryoides, Senecio filaginoides y Senecio miser. La cobertura vegetal y el
porcentaje de suelo desnudo varian entre 30 y 40 %, mientras que el pavimento de erosion presenta
valores del 1 al 8%. La superficie de la unidad es de 16.544 ha.

Semidesierto subarbustivo de  Nassauvia glomerulosa

La cobertura vegetal oscila entre un 10 y 20%, donde Nassauvia glomerulosa y Chuquiraga kingii
dominan el estrato subarbustivo, mientras que Poa speciforme y Pappostipa speciosa dominan el
estrato graminoso. Los valores de suelo desnudo y pavimento de erosion se encuentran entre un 10 y
20, mientras que los afloramientos rocosos presentan valores de 40 a 50%. Esta unidad de vegetacion
tiene una superficie de 5.096 ha.

Estepa subarbustiva graminosa de  Poa spiciformis, Pappostipa sps. v Nassauvia glomerulosa

En esta unidad Nassauvia glomerulosa es la especie dominante del estrato subarbustivo, mientras que
Chuquiraga kingii y Mulinum microphyllum son las especies codominantes. Poa spiciformis y Pappostipa
speciosa dominan el estrato acompafante. La cobertura vegetal y el suelo desnudo varian entre el 30 y
40%,; el pavimento de erosion presenta un valor de 20 a 30%, mientras que el porcentaje de afloramiento
rocoso es menor al 10%.

Estepa subarbustiva arbustiva de  Nassauvia glomerulosa y Nardophyllum bryoides

En esta unidad, Nassauvia glomerulosa domina el estrato subarbustivo, con una cobertura absoluta del
20 a 30%, mientras que el estrato arbustivo se encuentra dominado por Nardophyllum bryoides, el
estrato presenta una cobertura del 5 al 10%, las gramineas estan representadas por Poa spiciformis y
Pappostipa especiosa. Los porcentajes de cobertura vegetal, suelo desnudo y pavimento de erosiéon son
similares, y presentan un valor que varia entre 30 y 40%. El area descripta representa una superficie
total de 4195 ha.

9.5.2. Monitoreos de Vegetacion

Los monitoreos fueron realizados por un equipo de consultores de la empresa Ausenco (Vector
Argentina S.A.) con el propdsito de evaluar los principales atributos de las comunidades vegetales dentro
del area de influencia directa del Yacimiento Manantial Espejo y fuera del &rea.

El desarrollo de los monitoreos consider6 el analisis de la vegetacion en sitios con potencial a ser
afectados por las actividades de la mina y la evaluacién de aquellos lugares que en pasado fueron
alterados y han sido remediados por Minera Tritbn como los viejos caminos en los que se ha clausurado
la circulacién vehicular.

Los sitios que podrian tener potencial de ser impactados por las actividades de la mina y que han sido
monitoreados son Escombrera Karina Union y Maria Central, Depdsito de Colas y el area testigo Laguna
P1. Mientras que los sitios remediados, son Camino 1, Camino 2, Camino 3, Camino 4 y Camino Planta.
La ubicacion de los censos de vegetacion y las de los caminos monitoreados se presentan en la Figura
4yenla
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Figura 5.
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Figura 4
Ubicacion de los censos de vegetacion

REFERENCIA
——— Caminos de Ingreso & Intemos
Area de Ubicacion de Transecta
@ Digue 02 COi35

@ Karina Union

@ sgeae

@mcemal

D Aneas 02 INELAECIONES & INTassUCIE

102001-01

Cuarta Actualizacion IIA Etapa Explotacién — Mina Manantial Espejo

Fecha Mayo 2019

Rev: 00 II-52



>
=
7
®
3
O
O

)

Figura 5
Ubicacion de los caminos monitoreados

También se realizaron monitoreos de cobertura en la Escombrera Karina Unién

A continuacién se muestran los resultados de los monitoreos realizados entre el 2014 y el 2016 teniendo
en cuenta la metodologia descripta en el Capitulo VII de la presente actualizacién del lIA.

Area Karina Unién

La comunidades vegetales proximas a la escombrera Karina Unidon corresponden con la fisonomia de
una estepa graminosa subarbustiva en donde aparecen algunos parches arbustivos. Foto 1
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Foto 1 Censo de vegetacion realizado en la comunid  ad vegetal proxima a la Escombrera Karina
Unién

En el monitoreo del afio 2018 esta comunidad presenti una cobertura de suelo desnudo que alcanza el
20,55 %, la cobertura de mantillo alcanza el 4,23% y el estrato de vegetacion dominante es el herbaceo
que alcanza una cobertura del 31,51 % con especies como Pappostipa speciosa, Pappostipa humilis,
Jarava neaei, Arjona tuberosa y Poa lanuginosa El estrato de vegetacion que le sigue en importancia es
el El estrato arbustivo esta representado por unas pocas especies como Chuquiraga aurea, Chuquiraga
avellanedae, Acantholippia seriphioides, Mulinum microphyllum y Junellia azoreloides y alcanza una
cobertura del 27,40%. El estrato subarbustivo con una cobertura del 13,70 % en donde dominan dos
especias del género Nassauvia; N. glomerulosa y N. ulicina y Azorella monantha.
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Gréfico 9
Porcentaje de cobertura de los distintos estratos d e vegetacion, suelo desnudo y mantillo en las comun idades vegetales préximas a la
escombrera Karina Unién para los afios 2015, 2016,2 017 y 2018.
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La cobertura del estrato herbaceo ha disminuido un 4%, respecto al afio 2017 y la cobertura de suelo
desnudo ha aumentado. La cobertura del estrato subarbustivo ha aumentado ligeramente.

En la Tabla 22 se presentan las abundancias relativas por especie y el estrato al que pertenece cada una
de ellas.

Tabla 22
Lista de especies identificadas en el areade laes combrera Karina Unién y su abundancia relativa

Estrato ‘ Especie Abundancia relativa

Pappostipa speciosa 0,027
Pappostipa humilis 0,027
Herbéaceo Poa lanuginosa 0,123
Arjona tuberosa 0,041
Jarava neaei 0,068
Nassauvia glomerulosa 0,096
Nassauvia ulicina 0,014
Subarbustivo
Perezia lanigera 0,014
Azorella monantha 0,014
Chuguiraga aurea 0,055
Chuqguiraga avellanedae 0,068
Acantholippia seriphioides 0,027
Arbustivo Azorella microphylla 0,041
Berberis sp 0,014
Petunia patagonica 0,027
Mulguraea tridens 0,041

indices de riqueza y diversidad

La riqueza de especies para el afio 2016 fue de 17mientras que el indice de diversidad de Shannon
calculado para esta comunidad vegetal tiene un valor de 2,21. El indice de Margalef para el afio 2016 fue
de 3,28. En la Tabla 23 se presentan los valores de los indices de Riqueza especifica, Shannon y
Margalef de esta comunidad vegetal para los afios, 2014, 2015,2016 y 2017. Las variaciones entre los
afios en que se ha realizado el monitoreo no son significativas aunque en este monitoreo se observé una
mayor cantidad de especies respecto a los afios 2015 y 2016.y el indice de diversidad presento valores
mas altos.

Tabla 23
Riqueza especifica, indices de Shannon y Margalef  para las comunidades vegetales préximas a la
Escombrera Karina Unién para los monitoreos realiza  dos entre los afios 2015 y 2018.

Indice Monitoreo 2015 Monitoreo 2016 Monitoreo 2017 Monitoreo 2018
Riqueza 15 15 17 16
Shannon 1,90 1,78 2,21 2,13
Margalef 3,15 3,15 3,28 3,26
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Area Escombrera Maria

Las comunidad vegetal de este sitio es un semidesierto subarbustivo de Nassauvia glomerulosa (Foto 2)

Foto 2 . Censos de vegetacion en la comunidad vegetal prox  ima a la escombrera Maria Central

En el monitoreo del afio 2018 este sector presentd un alto porcentaje de suelo desnudo que alcanza el
28,05%. La cobertura de mantillo alcanza el 4,88 % y el estrato de vegetacion dominante es el
subarbustivo, que alcanza una cobertura del 26,83%, en donde dominan especies como Nassauvia
glomerulosa, Polygala darwiniana, Azorella monantha y Brachyclados caespitosus. El estrato herbaceo
presenta una cobertura del 21,95 % y estd dominado por especies del género Poa y Pappostipa. Poa
lanuginosa es la especie dominante, le sigue Pappostipa chrysophylla. El estrato arbustivo esta
representado por unas pocas especies como Mulgurae tridens, Junellia azoreloides, Chuquiraga
avellanedae y Petunia patagonica. Este estrato alcanza una cobertura del 18,25% (Grafico 10).

102001-01

Cuarta Actualizacion IIA Etapa Explotacién — Mina Manantial Espejo

Fecha Mayo 2019

Rev: 00 II-57



Ausenco

Gréfico 10
Porcentaje de cobertura de los distintos estratos d e vegetacion, suelo desnudo y mantillo en las comun idades vegetales proximas a la
escombrera Maria Central para los afios 2015, 2016, 2017 y 2018
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La cobertura de los distintos estratos es similar a la del afio 2017, con variaciones en porcentajes pero no
en el patron. La cobertura del estrato subarbustivo es similar. La cobertura del estrato herbaceo ha
aumentado un 3 % respecto a la del afio 2017.

En la siguiente tabla se presentan las abundancias relativas por especie y el estrato al que pertenece cada

una de ellas.

Tabla 24

Lista de especies identificadas en el area de la Es  combrera Maria Central y su abundancia relativa
Estrato ‘ Especie Abundancia relativa

Pappostipa chrysophylla 0,05
Poa lanuginosa 0,05
Herbéaceo Poa spiciformis 0,04
Pappostipa humilis 0,04
Bromus setifolius 0,05
Pterocactus australis 0,01
Azorella monantha 0,01
Brachyclados caespitosus 0,04
Nassauvia glomerulosa 0,06
Subarbustivo Nassauvia ulicina 0,02
Petunia patagonica 0,04
Adesmia villosa 0,04
Azorella microphylla 0,04
Oreopolus glacialis 0,01
Mulguraea tridens 5
Chuquiraga avellandae 4
Arbustivo Chuquiraga aurea 2
Nardophyllum bryoides 2
Petunia patagonica 2

indices de riqueza y diversidad

La rigueza de especies para el afio 2016 fue de 19, mientras que el indice de diversidad de Shannon
calculado para esta comunidad vegetal tiene un valor de 2,46 El indice de Margalef para el afio 2018 fue de
2,98. En la Tabla 25 se presentan los valores de los indices de Riqueza especifica, Shannon y Margalef de
esta comunidad vegetal para los afios, 2015, 2016, 2017 y 2018.

Tabla 25
para las comunidades vegetales préximas a la Escomb  rera
los afios 2015 a 2018

Riqueza especifica, Indices de Shannon y Margalef
Maria Central para los monitoreos realizados entre

Indice Monitoreo 2015 | Monitoreo 2016 | Monitoreo 2017 | Monitoreo 2018
Riqueza 17 16 14 19 18
Shannon 2,2 1,58 1,49 2,46 2,63
Margalef 3,5 2,91 2,76 2,94 2,98
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Area Depoésito de Colas

Descripcién

La comunidades vegetales proximas al dique de colas presentan la fisonomia de una estepa subarbustiva
graminosa (Foto 3).

Foto 3 Censo de vegetacion realizado en la comunidad veget  al proxima al Dique de Colas.

En el monitoreo del 2018 este sector presentd una proporcion de suelo desnudo que alcanza el 31,65%, la
cobertura de mantillo alcanza el 10,13% y el estrato de vegetaciéon dominante resulté ser el herbaceo con
una cobertura del 15,19%, en donde dominan especies como Pappostipa chrysophylla, Poa lanuginosa,
Carex argentina y Pappostipa humilis. El estrato subarbustivo alcanza una cobertura del 21,52 % con
especies como Nassauvia glomerulosa, Azorella trifurcata. El estrato arbustivo esté representado por unas
pocas especies como Chuquiraga aurea, Chuquiraga avellanedae, Acantholippia seriphioides, Mulinum
microphyllum y Junellia azoreloides y alcanza una cobertura del 10,13 Este sector presenta una proporcion
de suelo desnudo que alcanza el 17,20%, la cobertura de mantillo alcanza el 2,58% y el estrato de
vegetacion dominante es el herbaceo con una cobertura del 20,64%, en donde dominan especies como
Pappostipa chrysophylla, Poa lanuginosa, Carex argentina y Pappostipa humilis, en esta campafia se
identificé una especies nueva Camisonia dentata. El estrato subarbustivo alcanza una cobertura del 18,92
% con especies como Nassauvia glomerulosa, Azorella trifurcata. El estrato arbustivo esta representado por
unas pocas especies como Chuquiraga aurea, Chuquiraga avellanedae, Acantholippia seriphioides, Azorella
trifurcata, Petunia patagonica y Junellia azoreloides y alcanza una cobertura del 14,62% (Grafico 11).

102001-01

Cuarta Actualizacion IIA Etapa Explotacién — Mina Manantial Espejo

Fecha Mayo 2019

Rev: 00 Il - 60



Ausenco

Gréfico 11
Porcentaje de cobertura de los distintos estratos d e vegetacion, suelo desnudo y mantillo en las comun idades vegetales préximas al Dique de Colas
para los afios 2015, 2016, 2017 y 2018
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La cobertura de los distintos estratos ha cambiado respecto al afio 2017, la cobertura de herbaceas es menor y la cobertura de suelo desnudo ha
disminuido. El resto es bastante similar a la del monitoreo anterior

En la Tabla 26 se presentan las abundancias relativas por especie y el estrato al que pertenece cada una de ellas.

Lista de especies identificadas en el éreazl?elljlgiﬁ e de Colas y su abundancia relativa

Pappostipa chrysophylla 0,027

Poa spiciforme 0,014

Herbaceo | Poa lanuginosa 0,137
Bromus setifolius 0,041

Pappostipa humilis 0,027

Junellia azoreloides 0,041

Azorella trifurcata 0,068

Nardophyllum bryoides 0,027

Subarbustivo | Nassauvia glomerulosa 0,055
Brachyclados caespitosus 0,041

Petunia patagonica 0,027

Ephedra frustillata 0,041

Chuquiraga avellanedae 0,055

Acantholippia seriphiiodes 0,027

Arbustivo | Senecio filaginoides 0,041
Mulgurae tridens 0,068

Chuquiraga aurea 0,041

En la Tabla 27 se presentan los valores de los indices de Shannon, Riqueza especifica y Margalef de esta comunidad vegetal para los afios 2015 a
2018.
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indices de Riqueza y diversidad

La riqueza de especies para el afio 2016 fue de 18, mientras que el indice de diversidad de Shannon calculado para esta comunidad vegetal tiene
un valor de 2,44. El indice de Margalef para el afio 2016 fue de 2,99. En la Tabla 27 se presentan los valores de los indices de Riqueza especifica,
Shannon, y Margalef de esta comunidad vegetal para los afios 2015, 2016, 2017 y 2018.

Tabla 27
Riqueza especifica, Indices de Shannon y Margalef p  ara las comunidades vegetales proximas al Dique de Co  las para los monitoreos realizados entre los
afios 2015y 2018

Monitoreo 2015

Monitoreo 2016

Monitoreo 2017

Monitoreo 2018

Riqueza 16 14 18 17
Shannon 1,59 1,51 2,44 2,22
Margalef 3,39 2,97 2,99 2.91

Area Testigo — Laguna P1

La comunidad vegetal de este sitio es una estepa subarbustiva herbacea con alto porcentaje de suelo desnudo Foto 4.

102001-01

Cuarta Actualizacion IIA Etapa Explotacién — Mina Manantial Espejo

Fecha Mayo 2019

Rev: 00 II- 63



Foto 4 Comunidad vegetal préxima a la laguna P1

En este sector durante el monitoreo del afio 2018, el porcentaje suelo desnudo alcanzé el 26,15%. La cobertura de mantillo alcanza el 7,69% vy el
estrato de vegetacion dominante es el estrato herbaceo y alcanza una cobertura del 26,15%, con especies como Poa lanuginosa, Pappostipa
speciosa, Pappostipa humilis, Pappostipa major. El estrato que le sigue en importancia es el estrato arbustivo y esta representado por unas pocas
especies como Chuquiraga aurea, Chuquiraga avellanedae, Acantholippia seriphioides, alcanzando una cobertura del 20,59 %. El estrato
subarbustivo alcanza una cobertura del 18,46%, en donde dominan dos especias del género Nassauvia; N. glomerulosa, N. ulicina también estan
presentes Maihuenia patagonica Ephedra frustillata y Junellia azoreloides.(Grafico 12)

Gréfico 12
Gréfico 12
Porcentaje de cobertura de los distintos estratos d e vegetacion, suelo desnudo y mantillo en las comun idades vegetales préximas a Laguna P1 para los
afios 2015, 2016, 2017 y 2018.
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El patron de cobertura de los distintos estratos es similar al del monitoreo anterior

En la Tabla 28 se presentan las abundancias relativas por especie y el estrato al que pertenece cada una
de ellas.
Tabla 28

Lista de especies identificadas en el areade lala guna P1y su abundancia relativa
Estrato Especie Abundancia Relativa

Pappostipa speciosa 0,031

Herbiceo Pappostipa humilis 0,077
Pappostipa major 0,046

Poa lanuginosa 0,108

Nassauvia glomerulosa 0,046

Junellia azoreloides 0,062
Subarbustivo | Pterocactus australis 0,031
Maihuenia patagonica 0,015

Ephedra frustillata 0,031

Chuquiraga aurea 0,031

Chuquiraga avellanedae 0,062

Arbustive Acantholippia seriphioides 0,031
Azorella microphylla 0,031
Anarthrophyllum desideratum 0,046

Senecio Filaginoides 0,015

indices de riqueza y diversidad

La rigueza de especies para el afio 2017 fue de 16, mientras que el indice de diversidad de Shannon
calculado para esta comunidad vegetal tiene un valor de 2,36. El indice de Margalef para el afio 2016 fue
de 3,44. En la Tabla 29 se presentan los valores de los indices de Riqueza especifica, Shannon, y
Margalef de esta comunidad vegetal para los afios, 2015, 2016, 2017 y 2018.

Tabla 29
Riqueza especifica, Indices de Shannony Margalef  para las comunidades vegetales proximas a la
Laguna P1 para los monitoreos realizados en los afio s 2014 a 2017

Indice Monitoreo 2015 | Monitoreo 2016 | Monitoreo 2017 | Monitoreo 2018
Riqueza 16 15 16 15
Shannon 1,64 1,49 2,36 1,97
Margalef 3,38 3,18 3,44 3,35

Resultados de monitoreos en los sitios remediados

Camino 1

Este camino esta ubicado al Este de la escombrera Karina Unién, tiene una longitud de 950 m y fue
trazado sobre tres ambientes distintos: un sector que atraviesa una estepa subarbustiva, un sector mas
hamedo (borde de una laguna temporaria) y un sector con pavimento de desierto. En las siguientes fotos
se presentan los distintos ambientes.
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Foto 5 Vista del camino en donde se observa unabu  ena cobertura vegetal

Foto 6 Vista del camino en donde se observa unabu  ena cobertura vegetal y practicamente no hay
diferencias con la vegetacion afuera del mismo

La cobertura total en la comunidad vegetal que no fue disturbada, es del 28 % dependiendo de los
ambientes, mientras que en el camino remediado es del 19 %.

En el ambiente identificado como Estepa se registré una cobertura vegetal del 23%, en el de Pavimento
de desierto un 12 %, y en el Mallin del 30%.
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En general la cobertura de herbaceas fue similar a las observada en el 2017, aunque practicamente no
se identificaron cambios en los estratos arbustivos o subarbustivos.

Foto 7 Vista general del camino 1 en donde se alguno sectores con suelo compactado y en los que la colonizacién
por especies arbustivas es baja.

A

Foto 8 Inicio del cin remediado

Las principales especies identificadas en los distintos ambientes fueron:

Estepa: Acantholippia seriphioides, Acaena poeppigiana, Bromus setifolius, Chuquiraga aurea,
Chuquiraga avellanedae (1), Colobanthus subulatus, Ephedra frustillata, Junellia tonini,(Foto 9)
Nassauvia glomerulosa, Nardophyllum bryoides y Pappostipa humilis. Senecio filaginoides (Foto 10)
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Pavimento de desierto: _ Acantholippia seriphioides, Acaena poeppigiana, Cerastium arvense, Nassauvia
glomerulosa y Nardophyllum bryoides.

Mallin: Acantholippia seriphioides, Acaena poeppigiana, Adesmia villosa, Carex argentina, Hordeum
comosum y Juncus balticus.

Foto 10 Arbusto de Senecio filaginls en Camino 1
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Camino 2

El camino 2 esta ubicado al oeste de la planta, préximo al actual acceso al yacimiento, tiene una longitud
de 670 m. La vegetacion presenta una fisonomia de una estepa arbustiva, caracteristica de los bajos y
zonas con mas humedad. El camino es atravesado por el cauce de agua por el cual se lleva el agua de

mina y de la planta de tratamiento hacia la laguna P1.

e

Foto 11 Sectores del camino 2 que presentan suelo  muy compactado en donde la revegetacion es muy baj a

Foto 12 Vista panoramica del Camino 2 hacia el sec  tor noreste se observa baja revegetacion en suelo
compactado.
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La cobertura total en la comunidad vegetal varia entre un 18 y un 20 % dependiendo de los ambientes,
mientras que en el camino remediado La cobertura vegetales promedio en todo el camino es del 15 %
aqui la cobertura de herbaceas es similar a la del afio 2018. Las principales especies identificadas en
son: Pappostipa humilis, Acantholippia seriphioides, Acaena poeppigiana, Ephedra frustillata, Junellia
tonini, Pappostipa humilis, Junellia patagonica, Senecio filaginoides, Chuquiraga aurea Acaena
poeppigiana, Adesmia villosa,, y Juncus balticus.

L:“l‘“

/

Foto 13 Aspecto que presenta el camino 2

Este camino presenta algunos sectores en donde el suelo estd muy compactado en los que la
recuperacion es muy baja. (Foto 11) y (Foto 12) en cambio otros sectores en donde el suelo no esta
tan compactado la recuperacion ha sido buena. La diferencia con el entorno no alterado es que las
especies arbustivas aun no alcanzan el porte de las que estan fuera del area disturbada. Foto 14
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Foto 14 Sector del Camino 2 que presenta buena cobe  rtura vegetal aunque las especies
arbustivas como Mulgurae tridens no alcanzan aun el porte de las que estan fuerade | camino

Camino 3

El camino 3 esta a continuacion del camino 2, cruzando el camino de acceso al Yacimiento. Tiene una
longitud de 640 m. La fisonomia de la vegetacion es una estepa subarbustiva (Foto 15) con algunos
arbustos de Mulgurae tridens (Mata negra) (Foto 16). Al igual que el camino 2 esta atravesado por el
curso de agua que lleva agua de mina y de la planta de tratamiento de efluentes a la laguna P1. En esta
zona se genera una comunidad veqetal caracteristica de los mallines.

-

en el camino 3
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Foto 16 Estepa arbustiva de Mulgurae tridens en los bordes del camino 3. E observa una buena revegetacion con
herbaceas en el centro del camino.

La cobertura total en la comunidad vegetal varia entre un 28 y un 30 % dependiendo de los ambientes,
mientras que en el camino remediado es del 22 %, teniendo en cuenta que en algunos sitios, como en
los bordes del curso de agua, la cobertura alcanza el 100% (Foto 17), lo que aumenta el promedio
respecto a los caminos proximos. Las especies mas comunes en los dos ambientes identificados son:

Estepa_subarbustiva: _ Acantholippia seriphioides, Bromus setifolius, Chuquiraga aurea, Chuquiraga
avellanedae, Colobanthus subulatus, Ephedra frustillata, Junellia tonini, Nassauvia glomerulosa y
Nardophyllum bryoides. Pappostipa humilis, Senecio filaginoides, y Mulgurae tridens

Mallin;: Acaena poeppigiana, Adesmia villosa, Carex argentina, Hordeum comosum y Juncus balticus.
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Foto 17 Sector del camino 3 proximo al curso de agua en donde la cobertura de vegetacion es del 100%

Camino de planta

El camino estd ubicado al Noroeste del sector de la planta de procesos. Se inicia en la planta de
tratamiento de efluentes y termina préximo a la planta de combustibles. Tiene una longitud de 430 m. La
fisonomia de la vegetacion es caracteristica de las zonas bajas y con mas humedad (Foto 18) y (Foto
19). Esta préximo al camino 2 y al Camino 3, por lo que las caracteristicas de la vegetacion que ha
colonizado estos sitios es similar a la que ha colonizado los caminos anteriormente descriptos.

Foto 18 Vista panordmica del Camino de Planta préxi  mo a la planta de tratamiento de efluentes
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La cobertura total en la comunidad vegetal ubicada fuera del camino varia entre un 18 y un 22 %
dependiendo de los ambientes, mientras que en el camino remediado es del 15 %. Las especies
dominantes en este camino son Acaena poeppigiana, Azorella monantha, Bromus setifolius, Carex
argentina, Chuquiraga avellanedae, Chuquiragua aurea, Mulinum microphyllum, Nassauvia glomerulosa
y Junellia patagonica.

L

ad’-

Foto 19 Se observa una buena recuperacion del cami  no aunque la huella es aun visible en este

sector

En el Gltimo tramo de este camino, proximo a la planta de tratamiento de efluentes, se
observaron huellas frescas de vehiculos lo que indica que se ha vuelto a transitar por el mismo,
por lo que deberia reforzarse la clausura o bien si se ha habilitado con fines operativos
sefializarlo adecuadamente.
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Foto 20 Huellas recientes que indican el transito de vehiculos.
Camino 4

El camino 4 esta localizado a unos 700 m al sur del Dique de Colas y tiene una longitud de unos 150 m.
La comunidad vegetal que se observa es una estepa subarbustiva. (Foto 21y Foto 22)

]

-

Foto 21 Estpa subarbustiva en Camino 4
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La cobertura promedio de este camino es del 19 % y las principales especies que han colonizado el
mismo luego de la escarificacion son Senecio filaginoides, Juellia tonini y algunas plantas en cojin como
Adesmia sp, y aparecen algunos ejemplares de Mulgurae tridens (Foto 23)

Foto 23 Mulgurae tridens en una parcela de medicién de cobertura en Camino 4

La recuperacion del camino es muy buena y las diferencias de cobertura vegetal dentro del camino
remediado y fuera del mismo son cada vez menores. Por ser un camino corto y que estd debidamente
clausurado la recuperacion del mismo es buena.
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Foto 24 Aspecto que presenta la vegetacion fuerade | Camino 4

a. Monitoreo de Escombrera Karina Unién

En total en esta escombrera se han hidrosembrado 9 ha. En general en toda la superficie
hidrosembrada se observé una buena cobertura vegetal con un incremento importante respecto al afio
2016 y 2017. Respecto al ultimo monitoreo se observo también un aumento en la riqueza especifica, con
ejemplares en varios estadios fenoldgicos. (plantulas, adultos, plantas con flores) dependiendo de la
especies Ha aumentado la cobertura de especies nativas

Foto 25 Marco para medicién de cobertura vegetal colocado en el talud de la escombrera en donde se
observan plantas de Senecio filaginoides
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Foto 26 Detalle del marco en donde se observan las  plantas de Pappostipa humilis y Quenopodium album.

La cobertura de vegetacion es variable a lo largo de los taludes y depende de las orientaciones,
exposicion al sol y posibilidad de acumular agua. Al igual que en los monitoreos anteriores el talud que
tiene orientacion sur es el que mayor cobertura vegetal presenta alcanzando en algunas muestras el 80
0 90 % de cobertura vegetal pero en promedio en el momento del relevamiento es de un 50% de
cobertura. (

Foto 27) y (Foto 28)

.
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Foto 27 aspecto que presenta el talud de la escom  brera con orientacion al sur. Se observa una cobert  ura
vegetal superior al 60 %

Foto 28 Marco de medicién de cobertura vegetal en el talud con orientacién sudoeste

Los taludes que presentan orientacién norte, este y oeste son los que siguen presentando una menor
cobertura vegetal debido a la mayor radiacién solar y por lo tanto mayor evapotranspiracion. Aqui la
cobertura promedio es de 40% (Foto 29)

Foto 29 Marco de medicién de cobertura en la ladera este con alta cobertura vegetal
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Al igual que en el monitoreo del afio 2017 la plataforma superior de la escombrera es la que menor
cobertura presenta debido a que no fue hidrosembrada y es la que menor diversidad de especies
presenta, La cobertura alcanza al 28 % y son solo dos las especies presentes.

En la Tabla 30 se presentan los valores de cobertura obtenidos durante el monitoreo y las principales
especies identificadas en el monitoreo en cada uno de las orientaciones de los taludes de la escombrera
Karina Union.

Tabla 30
Principales especies presentes y cobertura en los taludes y plataforma superior de la escombrera Kari na
Union
Talud Sur Taludes Norte | Plataforma
Este Oeste
Cobertura Vegetal 55 38 30
Mantillo 22 14 14
Suelo Desnudo 23 48 56
Princioales E . Chenopodium album, Chenopodium Dysphania
”nc'pta es spec;es Lamium amplexicaule, | &lbum, oblanceolata
presentes —en 10S Dysphania oblanceolata | Lamium
censos Cerastium arvense amplexicaule, Chenopodium
Senecio filaginoides Dysphania album,
Junellia tonini oblanceolata
Gramineas Gramineas
inderterminadas. inderterminadas.

En el Grafico 13 se presentan los valores de cobertura vegetal, mantillo y suelo desnudo para las
distintas orientaciones de los taludes y para la plataforma superior de la Escombrera Karina

Gréfico 13 Cobertura vegetal, de mantillo y suelo de  snudo en los taludes y Plataforma de la escombrera
Karina Unién

Procentaje de cobertura por estratos en los taludes
de la Escombrera Karina Unién

56
Suelo Desnudo
® Mantillo
m Cobertura Vegetal
Talud sur Taludes Norte Plataforma

Este Oeste
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En general la cobertura es similar a la medida en el monitoreo del afio 2016 y la riqueza especifica ha
aumentado de 8 a 11 especies. El aspecto que presenta la escombrera es de una buena cobertura de
vegetacion, se observa plantulas y se ha colonizado con algunas especies nativas como el Senecio
filaginoides, Junellia tonini, Mulgurae tridens y algunas gramineas nativas como Pappostipa humilis Foto
30y Foto 31

Foto 31 Aspecto que presenta el talud con orientac  i6n este de la escombrera
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b. Monitoreo de la Escombrera Concepcién

En total en esta escombrera se han hidrosembrado 1,6 ha. Este monitoreo es el primero que se realiza
en esta escombrera por lo que no hay antecedentes ni de cobertura vegetal, abundancia ni de
diversidad. El proceso de revegetacion es similar al que ocurrid6 en la escombrera Karina Unién. Se
identificaron 2 especie que actian como pioneras en la sucesion vegetal secundaria. Las dos especies
son: Chenopodium album (Foto 32) y Lamium amplexicaule.

Foto 32 Plantulas de Chenopodium album

Estas dos especies son adventicias, es decir no son originarias del lugar aunque estan naturalizadas en
varias provincias de Argentina inclusive en la Provincia de Santa Cruz. Estas especies probablemente
han colonizado el talud de la escombrera ya que el mismo presenta condiciones ambientales favorables
como: mejor condicién de suelo, humedad, mayor disponibilidad de nutrientes que el entorno préximo.
Las especies identificadas son generalistas, es decir que pueden establecerse en ambientes con
condiciones ambientales adversas. Seguramente actuaran como especies colonizadoras en una
sucesion ecolégica. Segun Martinez Ruiz (2001) “La dindmica de la revegetacién natural que se da en
las escombreras presenta varias caracteristicas originales que la diferencian de la sucesién secundaria:
comienza sobre suelo no desarrollado, sobre un sustrato no colonizado previamente por organismos y
con un banco de semillas casi inexistente. So6lo los primeros centimetros del suelo, que se separaron
antes de comenzar la explotacién y que, en algunos casos, se utilizan una vez finalizada para cubrir las
escombreras resultantes, pueden contener algunas semillas viables, localmente importantes para
favorecer el desarrollo de la vegetacion. Por ello, el patron y duracién de la sucesion en escombreras de
minas no solo depende del clima y de las propiedades fisico-quimicas del sustrato, sino también de otros
muchos mas factores, entre los que destaca la proximidad de plantas con semillas. El proceso de
revegetacion es de naturaleza multifactorial y aunque el sucederse de unas especies vegetales por otras
a lo largo del tiempo ha dado nombre al proceso de sucesion, la vegetacion no es el Unico elemento
implicado. Asi, por ejemplo, los ciclos de los elementos quimicos se producen a la vez que las areas
vacias y despobladas de seres vivos van siendo ocupadas. La complicada organizacion estructural y
funcional de un ecosistema esta basada en el recambio biolégico a distintos niveles”.

Los taludes presentan diferencias de cobertura pero esto no depende de la orientacion de los taludes. Es
probable que la diferencia de cobertura se deba a las condiciones ambientales (viento ,temperatura,
humedad ambiental) posteriores a la hidrosiembra. Estas condiciones son claves en la supervivencia de
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plantulas. Hay taludes que presentan parches con buena cobertura vegetal que alcanza al 30- 40 % en
algunas parcelas de medicion y otras que apenas alcanza un 15 % (Foto 33, Foto 34 y Foto 35)

Foto 33 Talud con orientacién sur que presenta una alta cobertura vegetal

Foto 34 Talud con orientacién norte de la escombre  ra Concepcién, al fondo se observan algunos
acopios de suelo vegetal que estan revegetados natu  ralmente
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Foto 35 Talud con orientacion norte de la escombre  ra Concepcién

En la Tabla 31 se presentan los valores de cobertura obtenidos durante el monitoreo y las principales
especies identificadas en el monitoreo en cada uno de las orientaciones de los taludes de la escombrera
Concepcion .
Tabla 31
Principales especies presentes y cobertura en los taludes y plataforma superior de la escombrera
Concepcion

Talud con alta | Taludes con baja | Plataforma

cobertura cobertura

Cobertura Vegetal 35 15 0
Mantillo 10 8 0
Suelo Desnudo 55 77 0
Princinales E . Chenopodium album, Chenopodium album, Sin cobertura

rincipales ESPECIES | | amium amplexicaule, Lamium amplexicaule,
presentes en los
censos

En el Grifico 14 se presentan las coberturas por estrato en los parches de alta y baja cobertura. La
plataforma no presenta cobertura vegetal
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Gréfico 14 Cobertura vegetal, de mantillo y suelo de  snudo en los taludes y plataforma de la
escombrera Concepcion

Procentaje de cobertura por estratos en distintos parches de los taludes
de la Escombrera Concepcion

100 ~
90 -~
80 A

70 A = Suelo Desnudo
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m Cobertura Vegetal
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c. Monitoreo de la Escombrera Maria

En total en esta escombrera se han hidrosembrado 15,4 ha. Este monitoreo es el primero que se realiza
en esta escombrera por lo que no hay antecedentes ni de cobertura vegetal abundancia ni de
diversidad. Al igual que la esocombrera Concepcion las especies identificadas son Chenopodium album
(Foto 32) y Lamium amplexicaule, en uno de los taludes al sur de la escombrera se identifico una nueva
especie Solanum triflorum

Foto 36 Solanum triflorum
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Los taludes de esta escombrera también presentan diferencias de cobertura pero esto no depende de la
orientacion de los taludes. Es probable que la diferencia de cobertura se deba a las condiciones
ambientales (viento ,temperatura, humedad ambiental) posteriores a la hidrosiembra. Estas condiciones
son claves en la supervivencia de plantulas. Hay taludes que presentan parches con buena cobertura
vegetal que alcanza al 30- 40 % en algunas parcelas de medicidn y otras que apenas alcanza un 15 %
sobre el talud norte que esta sobre el Pit Maria hay parches de alta cobertura vegetal y parches que
presentan menor cobertura

Foto 37 Talud norte de la Escombrera Maria en dond e se observa sectores con alta cobertura 'y
muy proximos parches que no presentan cobertura veg etal o la misma es muy baja.

Foto 38 Talud norte con alta cobertura vegetal. L a especie dominante es Chenopodium album

En algunos sectores solo se ha hidrosembrado la mitad inferior del talud
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Foto 39 Talud con orientacion oeste en donde se ob  serva el sector inferior que ha sido
hidrosembrado.

En la Tabla 32 se presentan los valores de cobertura obtenidos durante el monitoreo y las principales
especies identificadas en el monitoreo en cada uno de las orientaciones de los taludes de la escombrera
Maria.

Tabla 32
taludes y plataforma superior de la escombrera Mari  a

Principales especies presentes y cobertura en los

Talud con alta Taludes con baja | Plataforma

cobertura cobertura

Cobertura Vegetal 57 13 0
Mantillo 10 9 0
Suelo Desnudo 33 78 0
Princinales E . Chenopodium album, Chenopodium album, Sin cobertura

fiNCIpales ESPECIeS | ) amium amplexicaule, Lamium amplexicaule,
presentes en los
censos

En el Gréafico 15 se presentan las coberturas por estrato en los parches de alta y baja cobertura. La
plataforma no presenta cobertura vegetal
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Graéfico 15 Cobertura vegetal, de mantillo y suelo de  snudo en los taludes y plataforma de la
escombrera Maria

Procentaje de cobertura por estratos en distintos parches de los taludes
de la Escombrera Maria

Suelo Desnudo
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—
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9.6. Fauna

Las condiciones ambientales del area en la que se encuentra la Mina Manantial Espejo son de
extremada aridez y escasa precipitacion; el somero desarrollo del perfil edafico con presencia de
afloramientos rocosos, determina el predominio de una vegetacion de caracter xerofitico y de muy baja
cobertura (Estepas y Semidesierto). Una excepcién son algunos espacios acotados, de reducido tamafio
y de muy baja frecuencia en la region, en donde se incrementa la humedad edafica (afloramiento de
vertientes) dando como resultado una vegetaciéon de caracter azonal, cerrada y dominada por gramineas
e hierbas, con una gran cobertura (Praderas). A estos verdaderos oasis se le denominas mallines.

El &rea de estudio se encuentra segin Ringuelet (1961) dentro de la Subregion Andino-Patagodnica. Esta
subregion engloba los dominios Andino, Central o Sub-andino, Patagénico y Austral Cordillerano,
encontrandose todos estos dominios en la provincia de Santa Cruz, con excepcion del dominio Central.

El area de estudio se encuentra dentro del Dominio Patagonico, el cual coincide con la Patagonia extra-
andina. Aunque esta subregion es pobre en nimero de especies, comparada con las zonas tropicales y
subtropicales de Sudamérica, presenta un alto numero de endemismos. Las especies mas abundantes
estan adaptadas a habitats abiertos y esteparios, que son los que se presentan en mayor proporcion en
la regién. Si bien no se han definido distritos o sectores dentro de este dominio, el sector Nororiental, en
el cual predomina la vegetacion del tipo estepa arbustiva, es desde el punto de vista de la fauna distinto
del extremo meridional de Santa Cruz, el cual posee elementos de la subregién biogeogréfica araucana.

A escala regional, la estepa patagoénica tiene especies propias de mamiferos, como es el caso del
marsupial endémico, comadrejita patagonica (Lestodelphys halli), hurén chico (Lyncodon patagonicus),
zorrino (Conepatus humboldtii), tuco-tuco magallanico (Ctenomys magellanicus), piche (Zaedyus pichiy)
y mara (Dolichotis patagonum). Resultan, por otra parte, muy caracteristicos de la ecorregion el guanaco
(Lama guanicoe), puma (Puma concolor), zorro colorado (Pseudalopex culpaeus), gato del pajonal
(Oncifelis colocolo), peludo (Chaetophractus vellerosus) y varias especies de pequefios roedores
(géneros Microcavia, Eligmodontia, Phyllotis, etc.) (Parera, 2002).

En la provincia de Santa Cruz se encuentra el 84,6% y el 50% de las familias y especies autdctonas de
mamiferos citadas para la region Patagonica, lo que corresponde a un total de 22 familias y 55 especies.
Existen ademas 13 especies exéticas que sumadas a las nativas totalizan 68 especies.
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La diversidad de aves de la Patagonia cuenta con endemismos, entre ellos varios passeriformes
residentes permanentes, pertenecientes a las familias Furnaridae, Fringillidae y Tyrannidae, entre otras y
a un grado de escala regional, el choique (Rhea pennata), y el kel patagdnico (Tinamotis ingoufi).
Muchas de las especies de aves que se crian en la regidon son migratorias ya que durante los meses
frios, invernan en ambientes del Centro o del Norte de la Argentina, o bien en ambientes costeros.
Ejemplos de estas aves son el macé tobiano (Podiceps gallardoi), el chorlito ceniciento (Pluvianellus
sociales) o la monjita chocolate (Neoxolmis rufiventris). También es migratoria una de las especies de
aves mas amenazadas de la Patagonia, el cauquén colorado (Chloephaga rubidiceps) (Paruelo, et al.,
2005).

En Santa Cruz se encuentran presentes el 87% y el 57,9% de las familias y especies de aves
respectivamente, citadas para toda la regién patagonica, lo que representa un total de 47 familias y 205
especies. Sélo 2 especies presentes en Santa Cruz son endémicas de esta provincia: el macé tobiano y
el pato vapor cabeza blanca (de areas mas cordilleranas). Hay ademas, dos especies introducidas, la
paloma casera (Columba livia) y el gorrién (Passer domesticus).

Dentro de la fauna de vertebrados, los reptiles son el grupo con mayor presencia de endemismos. Esto
se da principalmente en los saurios de la familia Iguanidae. Existen, entre otras, al menos treinta formas
del género Liolaemus, cuatro de Phymaturus y cuatro de Diplolaemus, que son endémicas de la regién.
Del total de reptiles citado para la region patagonica, en Santa Cruz se estiman 3 familias y 21 especies,
7 de las cuales se encontrarian so6lo en esta provincia, siendo 6 de ellas endémicas: Liolaemus
archeforus, L. sarmientoi, L. kingi, L. baguali, L. gallardoi y Vilcunia silvanae. La mayor parte de estos se
encuentran en los habitats de estepas herbaceas.

Los anfibios en la estepa estan representados por las familias Leptodactylidae y Bufonidae. La especie
mas adaptada a las condiciones de la estepa es Pleurodema bufonina, que llega hasta el S del
continente. El sapito andino (Atelognathus salai) es la Unica especie endémica de la Patagonia.

Desde el afio 2014 se han realizado relevamientos de fauna que implican el uso de distintas
metodologias para obtener datos de abundancia y diversidad de las distintas especies presentes en el
area de influencia directa de la actividad minera y areas que se encuentran mas alejadas de las
actividades mineras y que sirven como control. Se utilizaron trampas de captura vivia tipo Sherman para
capturar micro mamiferos, transectas de linea de marcha para identificar mamiferos y aves. Censos de
puntos fijos en cuerpos de agua y bdsqueda activa de reptiles.

Las metodologias utilizadas a lo largo de los monitoreos realizados en 2014, 2015 y 2016 se presentan
en el Capitulo VII de la presente actualizacion del lIA.

Se presentan a continuacion los resultados correspondientes al monitoreo del afio 2018 aunque los
datos de los monitoreos realizados en afios anteriores han sido presentados oportunamente.

Durante el relevamiento de fauna de primavera de 2018 se obtuvieron 993 registros, incluyendo los
recorridos de linea de marcha, trampas de micromamiferos, camaras trampas y blsqueda de reptiles por
volteo de piedras, en toda el area (dentro y fuera del area de impacto directo) incluyendo ademas las
observaciones en las lagunas (P1, Concepcion, La Gruta y laguna cercana al Dique de Cola). Estos
registros permitieron la identificacion de 138 mamiferos de 7 especies, 847 aves de 37 especies, 6
reptiles de 4 especies y un anfibio.

La diversidad en general fue ligeramente mas alta a la encontrada durante los relevamientos 2016 y
2017 (Tabla 33), con la mayoria de las especies (65.3%) con abundancias menores al 1%, 13 especies
(26.5%) con abundancias entre 1 y 5% y solo 4 especies con abundancias relativas entre el 12 y el 17%.
Es decir, se registraron en general una alta cantidad de especies, pero con abundancias relativas muy
bajas.
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Tabla 33 indices de diversidad y riqueza de toda el
valores con monitoreos previos

area de estudio (dentro y fuera) comparando

Indice 2016 2017 2018
Riqueza especifica (S) 40 35 49

Shannon (H) 3.03 2.68 2.81
1-Simpson (D) 0.88 0.89 0.91
Margalef (R) 5.84 5.33 6.96

9.6.1. Captura e identificacion y de micro-mamiferos

Con un esfuerzo de 30 noches-trampa se capturaron 5 roedores solo en el sitio ubicado al SE de la
Escombrera de Karina Unién (R2). Con el mismo esfuerzo de muestreo, la captura fue nula en el sitio
R1. Las especies capturadas fueron Eligmodontia typus y Abrothrix olivaceus, ambas especies comunes
para esta localidad (Tabla 34). Para la manipulacion de roedores se utilizaron todas las medidas de
bioseguridad (Foto 40).

Tabla 34 Capturas de micromamiferos en R2

Especie cantidad Esfuerzo
Eligmodontia typus 3 30
Abrothrix olivaceus 2

Foto 40 Medidas de bioseguridad para manipulacién
en R2

de roedores y captura de Abrothrix olivaceus

9.6.2. Registro de mamiferos en transectas de linea de ma  rcha y estaciones odoriferas

A lo largo del recorrido de las dos transectas de linea de marcha y las estaciones odoriferas, se
observaron e identificaron un total de 133 mamiferos (sin incluir a los micromamiferos), correspondientes
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a 5 especies (tabla 6). El 95.5% de los registros correspondieron a guanacos (Lama guanicoe), especie
dominante en todos los ambientes, tanto dentro (T1, 96.3%) como fuera (T2, 94.2%) del area de impacto
directo.

El indice kilométrico de abundancia (IKA, cantidad de observaciones dividido el total de kilémetros
recorridos) demuestra que la abundancia de todos los mamiferos registrados, con excepcion del zorrino
(Conepatus humboldtii) fue mayor en T1 que en T2 (Tabla 35). Este resultado indica que en general esta
fauna se encuentra acostumbrada a la presencia y a las actividades humanas en el area del proyecto.

Tabla 35 Abundancia de mamiferos (Ab) e indice kilo  métrico de abundancia (IKA) general, en T1y T2.

Familia Especie

Camelidae Lama guanicoe 78 2.25 49 0.91 127 1.44

Leporidae Lepus europaeus 1 0.03 0 1 0.01

Dasypodidae | Chaetophractus villosus 1 0.03 1 0.02 2 0.02

Canidae Lycalopex griseus 1 0.03 1 0.02 2 0.02

Mephitidae Conepatus humboldtii 0 1 0.02 1 0.01
Total 81 2.3 52 1 133 1.5

Durante la activacién de las tres estaciones odoriferas, se detectd la presencia de un zorrino en la EO2,
ubicada en un cafiadén en el camino hacia la laguna P1 (Foto 41). La camara trampa obtuvo dos
fotografias (en modo infrarrojo) a las 22:30 hs. En el resto de las estaciones no se registraron ni huellas
ni fotografias.

Sasteed 124152018 22:28:00  Dushed 12-15-2018 22:27:59

Foto 41 Fotografias infrarrojas obtenidas enlaE  O2 en la que se observa un zorrino ( Conepatus
humboldtii)

9.6.3. Identificacion de aves en transectas de lineas de ~ marcha y recorridos de las lagunas

Durante el recorrido de las transectas (T1 y T2) y las lagunas (P1, Concepcion, La Gruta y laguna
cercana al Dique de Cola) se registraron 847 aves de 37 especies pertenecientes a 16 familias. Las
especies mas abundantes fueron aves acuaticas observadas en las lagunas. Los patos cuchara (Anas
platalea) con el 19,2% de los registros, seguidos por la gallareta de ligas rojas (Fulica armillata) con el
16,5% y los flamencos (Phoenicopterus chilensis) con el 16,1%. De las 37 especies registradas, la
mayoria (20 especies) tuvieron abundancias menores al 1%, mientras que las 14 especies restantes
tuvieron abundancias relativas entre 1 y 5%.
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La riqueza y diversidad fue mayor a la observada en la temporada pasada (2017), aunque similar a la
registrada en monitoreos anteriores (Tabla 36). Estas fluctuaciones podrian deberse a las variaciones
climaticas entre afios, a la disponibilidad de semillas después de la floracién de las plantas, abundancia
de agua en las lagunas, etc.

Tabla 36 Riqueza de especies e indices de diversidad  de aves, incluyendo todas las transectas y recorri ~ dos
de las lagunas, dentro y fuera del area de impacto  directo. Se comparan los indices de monitoreos prev ios

Indice 2014 2015 2016 2017 2018
Riqueza especifica (S) 34 35 37 31 37

Shannon (H) 3.01 2.98 2.77 2.75 2.69
1-Simpson (D) 0.94 0.93 0.89 0.91 0.90
Margalef (R) 5.66 5.42 5.48 4.92 5.34

9.6.4. Identificaciéon de aves en transectas de lineas de marcha

En el recorrido de las transectas de linea de marcha T1 y T2 (excluyendo las lagunas), se registraron
142 aves de 23 especies pertenecientes a 12 familias (tabla 8). Las especies mas abundantes fueron los
chingolos (Zonotrichia capensis) y los choique (Rhea pennata) con el 26.8 y 15.5% respectivamente de
la abundancia general. La mayoria de las especies (18 de 23) tuvieron abundancias relativas menores al
5%.

La abundancia y diversidad de aves dentro del area de afectacion primaria (T1) fue considerablemente
mayor a lo observado fuera (T2), con mas del triple de aves observadas por km recorrido (Tabla 37). Por
otro lado, el indice de Jaccard calculado entre ambas transectas fue de 0.34, es decir que ambas
transectas se asemejaron en un 30,4%. Estas diferencias se pueden deber a una mayor oferta trofica
(semillas) producto de la remediacion por hidrosiembra de las escombreras y remediacion de caminos,
fuentes de agua artificiales (excluyendo las lagunas) y alejamiento de depredadores.

Tabla 37 Abundancia de aves (Ab), indice kilométric o de abundancia (IKA), abundancia relativa (AR%),
abundancia relativa por familia (%F) en T1y T2.

Familia Especie
Rheidae Rhea pennata 20 | 0578 | 194 | 194 | 2 0.037 5.1 51
Coscoroba coscoroba 1 0.029 1.0
Anatidae Chloephaga picta 3 0.087 2.9 3.9 5.1
Lophonetta specularioides 2 0.037 5.1
o Circus cinereus 1 0.029 1.0
Accipitridae 3.9 5.1
Geranoaetus polyosoma 3 0.087 2.9 2 0.037 51
Falconidae Falco sparverius 1 0.029 1.0 1.0 0.0
Charadriidae Oreopholus ruficollis 1 0.019 2.6 2.6
Scolopacidae Calidris bairdii 12 | 0.347 11.7 | 11.7
Thinocoridae Thinocorus rumicivorus 6 0.173 5.8 5.8 6 0.112 154 | 154
) o Progne elegans 3 0.087 2.9
Hirundinidae - - 4.9 0.0
Tachycineta meyeni 2 0.058 1.9
B Geositta cunicularia 1 0.029 1.0 1 0.019 2.6
Furnariidae - - 1.0 7.7
Upucerthia dumetaria 2 0.037 5.1
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Familia Especie
Agriornis microptera 0.029 1.0
Lessonia rufa 0.145 4.9 0.019 2.6

Tyrannidae Neoxolmis rufiventris 0.029 1.0 184 | 3 0.056 7.7 154
Muscisaxicola macloviana 2 0.037 5.1
Muscisaxicola capistratus 12 | 0.347 11.7
Diuca diuca 0.029 1.0

Thraupidae Phrygilus fruticeti 0.087 2.9 9.7
Phrygilus gayi 0.173 5.8

Emberizidae Zonotrichia capensis 21 | 0.607 | 20.4 | 204 | 17 | 0.317 | 436 | 43.6

Total 103 | 2.98 39 | 0.73
Tabla 38 Abundancia de aves, indice kilométrico de  abundancia (IKA), riqueza e indices de diversidade nT1

yT2.
Indice T1 T2
Abundancia 103 39
IKA 2.98 0.73
Riqueza especifica (S) 19 11
Shannon (H) 2.42 1.89
1-Simpson (D) 0.89 0.79
Margalef (R) 3.88 2.73

La mayoria de las familias registradas en T1 fueron observadas en T2. Sin embargo, fueron exclusivas
de T1 las familias Falconidae (halcones), Scolopacidae (playeras), Hirundinidae (golondrinas) y
Thraupidae (yales, comesebos y diucas), mientras que fueron exclusivas de T2 la familia Charadriidae
(chorlos) (Gréfico 16). El indice de similitud de Jacard entre ambas transectas, calculado por familias fue

del 50%, es decir que ambas transectas tuvieron un 50% de similitud entre familias.
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Gréfico 16 Abundancia relativa por familiaen T1y
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9.6.5. Identificacion de aves en lagunas

Durante los relevamientos de todas las lagunas se registraron 705 aves de 21 especies pertenecientes a
11 familias (Tabla 36). Las especies mas abundantes fueron los patos cuchara (Anas platalea), las
gallaretas ligas rojas (Fulica armillata) y los flamencos (Phoenicopterus chilensis), los que contribuyeron
en conjunto el 62,3% de la abundancia total de las aves en todas las lagunas (foto 5 y 6). Las
coscorobas (Coscoroba coscoroba), los macas plateados (Podiceps occipitalis) y los patos overos (Anas
sibilatrix) tuvieron abundancias relativas entre el 5 y 10%, mientras que 7 especies tuvieron abundancias

Anatidae

Accipitridae

T2

Emberizidae Rheidae

Anatidae

Accipitridae

Charadriidae

Tyrannidae Thinocoridae

Furnariidae

entre 1y 5% y las restantes 8 especies tuvieron abundancias relativas menores al 1% (Grafico 17 ).

Gréfico 17 Abundancia relativa (5) de aves en todas

Aves de todas las lagunas
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La composicion de la comunidad de aves entre las diferentes lagunas fue heterogénea con sélo una
especie (Phoenicopterus chilensis) presente en las cuatro lagunas. El resto de las especies estuvieron
presentes en una, dos o tres lagunas (Tabla 10, Gréafico 18). La diversidad general también vari6
considerando cada laguna (tabla 11).

La similitud entre las lagunas que se encontraron dentro (laguna Concepcion [LC] y laguna cerca al dique
de cola [LDC]) con las que se encontraron fuera del area de afectacion directa (P1 y laguna La Gruta
[LG]) fue del 31,3%. Esta baja similitud se debe a que 11 de las 21 especies fueron exclusivas.

Gréfico 18 Abundancia relativa (5) de aves en las  lagunas dentro (azul) y fuera (anaranjado)

Zonctrichia capensis
Sicalis lebruni
Muscisacicola capistratus
Progne elegans
Haematopws leucopodus
Phalaropuws tricolor
Calidris bairdii
Charadriws falklandicws
Fulica armillata
xyuravittata

Anas platalea

Anas georgica

Anas flavirestris

Anas sibilatrix
Lophonettaspecularioides
Tachkyeres patachonicws
Chloephaga picta
Cascoroba coscoroba
Cygms melancoryphus
Podiceps occipitalis

Phoenicopterus chilensis

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

HDentro MWFuera

Foto 42 Laguna P1 desde su costa y vista aérea obt  enida con drone
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Tabla 39 Abundancia de aves en las lagunas P1, La  Gruta (LG), Concepcion (LC) y laguna cerca
del digue de cola (LDC).

Especie P1 LG LC LDC
Phoenicopterus chilensis 85 8 34 9
Podiceps occipitalis 35 5
Cygnus melancoryphus 10

Coscoroba coscoroba 35 5 2
Chloephaga picta 2
Tachyeres patachonicus 14

Lophonetta specularioides 6 4 18
Anas sibilatrix 28 4 8
Anas flavirostris 2 6
Anas georgica 12 20

Anas platalea 12 5 146
Oxyura vittata 4

Fulica armillata 140

Charadrius falklandicus 2 8

Calidris bairdii 1 4 8
Phalaropus tricolor 3
Haematopus leucopodus 3

Progne elegans 6

Muscisaxicola capistratus 1
Sicalis lebruni

Zonotrichia capensis

Foto 43 Vista panoramica de la laguna La Gruta
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Tabla 40 Abundancia de aves, riqueza e indices de d

iversidad de las lagunas P1, La Gruta (LG), Concepci

(LC) y laguna cerca del dique de cola (LDC)

Dentro
Laguna
LDC P1

Abundancia 85 203 384 33
Riqueza 10 9 12 8
Shannon 1.79 1.11 1.91 1.92
Simpson 0.77 0.47 0.79 0.86
Margalef 2.03 1.51 1.85 2.00

9.6.6. Identificacion de anfibios y reptiles

on

Como en los monitoreos anteriores, los anfibios y reptiles fueron escasos, coincidentemente con la
bibliografia para la region. Sin embargo, se registraron dos ejemplares de la rana esteparia (Pleurodema

bufonina), encontrada en el borde de la laguna de la Estancia La Gruta ( Foto 44).

Foto 44 Pleurodema bufonina encontrada en La Gruta

En cuanto a los reptiles, se identificaron 6 individuos pertenecientes a 4 especies de 2 familias (Tabla
41). Todas las especies observadas se encontraron dentro del area de influencia directa (T1),
registrandose sélo una especie (Diplolaemus bibronii) fuera de ella (T2). Estas diferencias pueden
deberse a la mayor probabilidad de deteccion durante los recorridos especificos dentro del area de

impacto, por ejemplo, en las transectas de vegetacion y transectas de caminos remediados.
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Tabla 41
Reptiles registrados dentro (T1) y fuera (T2) del &  ea de influencia directa
Leiosauridae Diplolaemus bibronii 1 1
Liolaemus boulegeri 1
Liolaemidae Liolaemus kingii 2
Liolaemus lineomaculatus 1

Los resultados obtenidos durante este relevamiento muestran una mayor riqueza de fauna comparada
con los obtenidos durante los monitoreos realizados en afios anteriores (Tabla 42). Estas diferencias
podrian atribuirse a una mayor oferta tréfica producto del hidrosembrado de las escombreras, pero
también puede atribuirse a efectos particulares del clima y al acostumbramiento de la fauna dentro y
fuera del area de impacto directo. Por otro lado, han contribuido 3 especies mas de mamiferos por la
incorporacion de micromamiferos en trampeos y captura con camara trampa, una especie mas de reptil y
por primera vez la deteccién de un anfibio en la costa de la laguna La Gruta.

Tabla 42
Cantidad de especies por Clase registradas durante |  0s monitoreos anteriores
Clase 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Anfibios - - - - - 1
Reptiles 2 3 3 1 1 4
Aves 32 34 35 37 31 37
Mamiferos 3 4 4 2 3 7
Total 37 41 42 40 35 49

Sin embargo, al comparar los indices de diversidad de las lagunas Concepcion y Plen los diferentes
afios, se observa una ligera disminucion en algunos de estos parametros (Tabla 43). Esta fluctuacion,
aunqgue no significativa, puede deberse a una mayor dispersion de aves entre los diferentes cuerpos de
agua observados dentro y fuera del area de monitoreo. En afios anteriores, cuando estos cuerpos de
agua fueron escasos, las aves se concentraron en los pocos sitios con agua permanente como la LP1 y
la laguna Concepcion.

Tabla 43
Comparacion entre el monitoreo de las lagunas P1y Co  ncepcién entre 2013 y 2018

Laguna Riqueza (S) Margalef (R) Shannon (H)

2013 10 1,59 1,58
2014 9 1,77 1,96
2015 17 2,90 2,08
2016 19 3,11 1,86
2017 11 221 1.87
2018 12 1,85 1,91
2013 22 4,23 2,62
Concepcion 2014 14 2,81 2,17
2015 19 3,73 2,54

102001-01

Cuarta Actualizacién IIA Etapa Explotacion — Mina Manantial Espejo

Fecha Mayo 2019

Rev: 00 I1-99



Ausenc

O

Riqueza (S) Margalef (R) Shannon (H)
2016 19 3,38 2,44
2017 12 2,45 1,94
2018 10 2,03 1,79

9.6.7. Conclusiones

La riqueza especifica y la diversidad de la fauna en general fue mayor que en afios anteriores. Se
registr6 el mayor nimero de especies (49 especies), con los mayores valores de los indices de
diversidad (Tabla 4). El indice de Margalef indica una alta diversidad general, en tanto que el indice de
Simpson (1-D) indica cierta homogeneidad, es decir que fueron muchas las especies abundantes y no
s6lo unas pocas.

Durante el relevamiento de primavera de 2018, las especies mas abundantes fueron los patos cuchara
con 163 individuos, la gallareta ligas roja con 140 y los flamencos con 136 aves. A diferencia del
relevamiento anterior (2017) en el que los guanacos fueron la especie méas abundante, en este
relevamiento las aves acuaticas dominaron la composicion faunistica. Esta abundancia podria deberse a
gue las lagunas P1, Concepcion, La Gruta y laguna cercana al dique de cola mantuvieron gran cantidad
de agua durante todo el afio concentrando las aves de diferentes especies, cuando posiblemente otros
cuerpos de agua se hayan secado por la escasez de lluvias.

En el relevamiento de 2018 los guanacos también fueron muy abundantes, con 127 individuos
registrados guanacos, cifra muy parecida a la registrada el afio anterior, en el que se contabilizaron 139.
Esta especie se encuentra completamente acostumbrada al movimiento de vehiculos y personas dentro
del area de impacto directo, tal como lo demuestra el indice kilométrico de abundancia (IKA) con valores
de hasta 2,5 individuos por km en la T1 (dentro), comparado con 0,91 guanacos/km en la T2 (fuera).
Cabe remarcar que los guanacos han comenzado a utilizar como fuente de alimento la vegetacion de las
escombreras remediadas (hidrosembradas), pudiendo contribuir a la diseminacion de semillas entre
diferentes zonas

So6lo 4 especies tuvieron abundancias relativas mayores al 10% (patos cuchara, gallaretas ligas rojas,
flamencos y guanacos), contribuyendo casi al 60% de la abundancia total. Trece especies tuvieron
abundancias relativas entre el 1 y 5%, mientras que las restantes 32 especies tuvieron abundancias
menores al 1%.

El registro de reptiles fue mayor a lo observado en monitoreos anteriores, sumando a este grupo el
primer registro de un anfibio, la rana esteparia. Estas especies de reptiles y la de anfibio han contribuido
al aumento de la diversidad y riqueza general observado en esta temporada.

Solo una de las tres estaciones odoriferas tuvo un registro positivo durante este relevamiento. Se
observé un zorrino atravesando el campo de la camara trampa. A diferencia de las aves, tal vez los
mamiferos carnivoros se mantengan alejados de las areas de movimiento humano dentro del area de
impacto directo.

En cuanto a las capturas de micromamiferos, durante este relevamiento se obtuvieron tres capturas. Por
lo general las capturas siempre han sido muy bajas e inclusive nulas en algunos afios. Aun asi, estos
resultados son esperables dado la baja densidad de roedores en el area.
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9.7. Paisaje

9.7.1. Unidades de Paisaje

Tal como se expreso en el llA Inicial (2005), en general, el &rea de proyecto posee un paisaje amplio,
con lineas de horizonte bajas y mas bien planas a onduladas con vegetacion baja y rala, afloramientos
rocosos y bajos endorreicos dispersos. Los colores predominantes son claros (ocre, marrén y verde
claro), inclusive en las lagunas, donde solo contrastan los afloramientos rocosos (con liquenes) y las
lineas de drenaje de Junellia sp, que son verde a marrén oscuro. Conjuntamente se destacan sus cielos
despejados con gran diafanidad y nubes en altura. Segun la Valoracion del paisaje desarrollada en el IIA
todas las unidades paisajisticas presentan muy bajo grado de vulnerabilidad.

A continuacion se presenta el Mapa de Unidades de Paisaje de Mina Manantial Espejo que se adjunta en
el Anexo lI-l Figuras.

Figura 6
Mapa de Unidades de Paisaje
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En una descripcion general comenzando por el Norte del Proyecto se pudieron distinguir las siguientes

unidades de paisaje.
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9.7.1.1. Unidad Paisajistica del gran Bajo La Caldera

Esta unidad se ubica al Centro-Norte del area de estudio y posee una superficie total de 637 ha. Esta
gran laguna temporaria se caracteriza por ser una cuenca endorreica suavemente ondulada y ubicada
entre lomadas redondeadas, perteneciente a la formacion La Matilde.

El origen de este bajo ha sido atribuido a un control combinado estructural (plegamiento y fracturacion) y
litolégico (alternancia de bancos duros y blandos). Generada la depresion incipiente, probablemente
varios procesos intervengan en su ampliacion, entre ellos los siguientes: meteorizacion fisica y quimica,
remocion en masa, lavaje en manto, encauzamiento y deflacion.

A su vez, el drenaje es centripeto y converge en el sector mas bajo de la laguna. Desde el punto de vista
de la vegetacion predomina la estepa, arbustiva en el borde ENE de la laguna y subarbustiva en la
planicie alrededor de la depresiéon; aunque en el caso de la batea de la laguna, en la temporada
primavero-estival se cubre en gran parte con gramineas, presentando el resto del afio un predomino del
estrato subarbustivo.

Todas estas caracteristicas originan un paisaje dominado por el bajo endorreico y la vegetacion
circundante, que determinan las coloraciones y tonos de la flora, el suelo y las estribaciones que
enmarcan La Caldera.

9.7.1.2. Unidad paisajistica de Bajo Pobre

Esta unidad, de 1996 ha de superficie, est4 ubicada al NO del &rea de estudio, e incluye en su mayor
parte a la Formacion Bajo Pobre.

El paisaje mas comun observado son lomadas quebradas de cumbres chatas (coladas) o redondeadas,
entre las que alternan esporadicamente sectores mas elevados, a veces puntiagudos. Lo que hace que
esta unidad tenga mayor pendiente en general que las otras.

Desde el punto de vista de la vegetacion, se caracteriza por la presencia de una estepa subarbustiva de
Junellia tridens que se desarrolla como arbustiva en los pisos de los cafiadones y en los bordes de las
lagunas.

Los afloramientos configuran una secuencia alternante de bloques elevados y hundidos, nivelados por
accion de la erosién. Las coloraciones rojizas a negras de la roca madre otorgan tonalidades oscuras a
los suelos. Sobre las zonas de pendiente que descienden hacia los valles, la cobertura de material suelto
pobremente desarrollado es producto principalmente de la remocion en masa y el flujo no encauzado.

Es ese mismo material el que ha rellenado parcialmente los valles y sobre el cual se ha labrado la pobre
red de drenaje actual, que es algo mas integrada que en el resto del area. La orientacion general de los
cursos es E-O, siendo todos transitorios.

Normalmente las planicies aluviales son angostas y los arroyos llevan agua Unicamente durante eventos
destacados de precipitaciones. Est4 presente la Unica laguna permanente, ubicada hacia el oeste de la
unidad.

9.7.1.3. Unidad paisajistica del Proyecto Minero

Esta unidad tiene una superficie de 3.746 ha y la formacién que predomina es Chon Aike, donde las
cumbres de los cerros son mas bien redondeadas, con afloramientos en forma de lajas o columnas. La
meteorizacion actuante sobre las ignimbritas y la erosion posterior, atenud las laderas, rellenandolas de
depésitos sueltos producto principalmente de caidas, deslizamientos y erosion hidrica mantiforme.

Los valles fueron alcanzados por ese relleno y poseen la mayor potencia de sedimentos modernos de
remocion en masa. Normalmente el fondo del valle esta vegetado y no existe un verdadero cauce hasta
por lo menos 500 m desde el inicio del valle, lo cual no produce su encajonamiento ni tampoco la
formacion de planicies de inundacion.
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Los cauces estan apenas suavemente esbozados en el terreno como cortes discontinuos de 10 a 40 cm
de profundidad y algunos metros de ancho.

Relacionado a lo anterior, el disefio de drenaje es dendritico a subparalelo, con dos direcciones
prevalecientes de escurrimiento, hacia el Oeste y hacia el SE, debido a la divisoria principal de aguas, de
orientacién SO-NE, y que se mantiene a una altitud de 360 a 405 m.s.n.m.

En donde se ha podido visualizar el mayor control estructural es en los valles inmediatos a las vetas
Unién y Karina, los que alojaran la escombrera de esos depésitos minerales. Dicha cuenca concluye en
un bajo sin salida de dimensiones significativas. La altitud del piso de ese bajo se ha establecido en
291,5 m.s.n.m.

Por otra parte, la unidad paisajistica posee una vegetacion predominantemente subarbustiva, con
comunidades dispersas y generalmente asociadas a afloramientos rocosos. En algunos sectores de esta
unidad existen gramineas que han representado la base para la ganaderia en la Provincia de Santa
Cruz, aunque hoy en dia se encuentran bastante degradadas. Asimismo, se observa el semidesierto
Arbustivo en el Sur del area, también asociado a los afloramientos rocosos, y que corresponde a una de
las unidades mas xéricas; no obstante ello presenta una riqueza floristica de importancia. Por ultimo, al
SO del &rea no hay vegetacion, debido al predominio de afloramientos rocosos.

Los bajos endorreicos son una constante en toda el area del Proyecto, y el ambiente de Chon Aike no
escapa a ello, como el area denominada Dos Lagunas.

9.7.1.4. Unidad paisajistica del Noreste

Esta zona, de 840 ha de superficie, tiene la caracteristica de presentar gran cantidad de lagunas secas
en el borde con la unidad paisajistica de la Laguna La Caldera y en el angulo superior derecho la
existencia de un drenaje temporario de direccién NE-SO.

Por otra parte predomina la Formacion Chon Aike, con algunas intrusiones en forma de lengua de la
Formacion La Matilde intercaladas por un pequefio sector de la Formacion Monte Ledn. Esto
desencadena un paisaje recortado y abrupto, con algunos paredones de 10-20 m; también se destaca la
presencia de cavidades o aleros.

Los cursos de agua no forman planicies aluviales; por el contrario, su valle suele ser muy angosto.

9.7.1.5. Unidad paisajistica del Este

Esta unidad de 1148 ha, tiene un paisaje suavemente ondulado de lomadas redondeadas. Aunque
desde el punto de vista geomorfolégico y de la vegetacion tiene mayor variedad que las otras unidades
de paisaje, predominando la Formacion Chon Aike y el estrato subarbustivo, respectivamente.

9.7.1.6. Unidad paisajistica del Valle Aluvial

Esta unidad paisajistica se encuentra ubicada al Sur del area de Proyecto y en la misma direccion de la
Ruta Provincial N° 25, principalmente se encuentra entre dos bardas y la vegetacién corresponde a un
pastizal homogéneo.

Su origen se debe a etapas de deshielo de los glaciares cordilleranos que provocaron un mayor caudal
que el actual. Posteriormente, el tramo occidental del Rio Chico habria sido capturado por la erosion
retrocedente de un tributario de la margen izquierda del Rio Shehuén o Chalia.

Su planicie tiene un ancho de entre 4 y 7 km, con una pendiente de 1 % de direccion Este, y la
vegetacion predominante es la estepa graminosa, con pastizales extendidos hasta las bardas
visiblemente con sobrepastoreo, que se acentla gracias a una importante erosion hidrica y edlica.
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9.8. Aspectos socioecondmicos y culturales

A continuacién se desarrolla la actualizacién de los aspectos relativos al Medio Social del Proyecto
Manantial Espejo. El trabajo toma como bases de referencia el Informe de Impacto Ambiental del
Proyecto (MWH, 2005) y sus Actualizaciones (MWH, 2008; MWH, 2010)

Con la intencién de no repetir informacién que ha sido presentada anteriormente en los mencionados
Informes, el presente documento solo incorpora los datos estadisticos actualizados, en su mayoria datos
del Censo de Poblacion, Hogares y Vivienda del afio 2010 disponibles hasta el momento de realizacion
de este documento. En caso de no existir informacion actualizada se remite a los informes anteriores.

El trabajo se complementa con informacion actualizada obtenida a través de los Monitoreos Sociales
realizados por la Universidad Nacional de San Martin (UNSAM), por requerimiento de la empresa Minera
Tritén Argentina.

Los monitoreos sociales se realizaron con el propdsito de efectuar un seguimiento de la evolucion de la
percepcion de la poblacion local respecto del Proyecto Manantial Espejo, en especial sobre aspectos
como la calidad ambiental de la zona y los cambios en la estructura y en la dinamica social de
Gobernador Gregores como consecuencia de la instalacion del proyecto minero. En esta seccién se
presenta el resumen de los monitoreos realizados, y en el Anexo II-IX Medio Social se adjuntan los
informes de Monitoreo Social 2015, 2016 , 2017 y 2018. Los ultimos informes ( 2017 y 2018 incorporan
también el andlisis integral de manantial Espejo junto con los proyectos COSE y JOAQUIN como un
todo) y desde el 2016 los estudios fueron realizados por Empoderar SA.

9.8.1. Centro/s poblacional/es afectado/s por el Proyect o

La localidad de Gobernador Gregores, cabecera del departamento de Rio Chico de la provincia de Santa
Cruz, constituye el ndcleo poblacional més cercano a la mina, ubicada a 50 km al Oeste de la misma. El
puerto maritimo méas cercano es San Julian, ubicado a 169 km hacia el Este del Proyecto.

En la zona aledafia al Proyecto no existe asentamiento de poblacion, comunidades indigenas ni areas
naturales protegidas.

9.8.2. Distancia. Vinculacion.

En la siguiente tabla se sintetiza la informacion de distancias y acceso a Gobernador Gregores desde el
Proyecto.

Tabla 44
Distancia y vinculacién. Proyecto Manantial Espejo Gobernador Gregores.

Gobernador Gregores

Distancia desde el Proyecto 50 km

Ruta Nacional n°40,
Acceso desde el Proyecto Ruta Provincial n25
Camino interno

Para mayor informacion sobre la red vial y vinculacion de la localidad, remitirse a los IIA anteriores (MWH
2005, 2008, 2010).
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9.8.3. Poblacién

Evolucion de la poblacién en la provincia de Santa Cruz y en Gobernador Gregores

De acuerdo a los datos del Censo del afio 2010, la provincia de Santa Cruz es la que mas crecimiento
tuvo en su poblacion. Esta presenta la mayor tasa de variacion intercensal 2001 y 2010 del pais (39,1%).
Su tasa casi cuadruplica a la tasa de variacion nacional (10,6%). Asimismo en todos sus Departamentos
se registran altas tasas de variacion intercensal. La de Rio Chico (76,3%) fue la segunda mas alta de la
provincia, sélo superada por la de Lago Argentino (151,5%).

Tabla 45
Poblacion total, variacion intercensal absoluta y r elativa. Total Pais, Provincia de Santa Cruz y
Departamentos. Afios 2001 y 2010.

Departamento 2001Poblaci()n total . \;?)rsigﬁij?; Tasa de(%a;riacién
Total Pais 36.260.130 40.117.096 3.856.966 10,6
Prov. Santa Cruz 196.958 273.964 77.006 39,1
Corpen Aike 7.942 11.093 3.151 39,7
Deseado 72.953 107.630 34.677 47,5
Guer Aike 92.878 113.267 20.389 22,0
Lago Argentino 7.500 18.864 11.364 151,5
Lago Buenos Aires 6.223 8.750 2.527 40,6
Magallanes 6.536 9.202 2.666 40,8
Rio Chico 2.926 5.158 2.232 76,3

Fuente: Elaboracion propia en base a INDEC. Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2001 y 2010.

A continuacion se presentan los totales de poblacion y densidad poblacional para los distintos
Departamentos de la Provincia de Santa Cruz en los afios 2001 y 2010.

Tabla 46
Poblacion, superficie y densidad de poblacion segun Departamento. Provincia de Santa Cruz.
Afos 2001 - 2010
Afo
Departamento 2001 2010

P Poblacién Superficie Densidad- Poblacién Superficie- Densidad-
en km? Hab/km 2 en km? Hab/km 2

Total provincial 196.958 243.943 0,8 273.964 243.943 1,1

Corpen Aike 7.942 26.350 0,3 11.093 26.350 0,4

Deseado 72.953 63.784 11 107.630 63.784 1,7

Guer Aike 92.878 33.841 2,7 113.267 33.841 3.3

Lago Argentino 7.500 37.292 0,2 18.864 37.292 0,5

Lago Buenos Aires 6.223 28.609 0,2 8.750 28.609 0,3

Magallanes 6.536 19.805 0,3 9.202 19.805 0,5

Rio Chico 2.926 34.262 0,1 5.158 34.262 0,2

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del INDEC, Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2001 y 2010.
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La provincia de Santa Cruz es la provincia con menor densidad de poblacién (1,1 hab/km?) del pais.
Guer Aike, Departamento en el que se ubica la ciudad capital de la provincia, Rio Gallegos, es el que
mayor cantidad de poblacion registra, concentrando el 41,3% de la poblacion de la provincia, y el méas
densamente poblado.

El Departamento Rio Chico, en el que se localiza el area de influencia del Proyecto, presenta un
incremento en su densidad poblacional entre el Censo 2001 y el 2010. Sin embargo sigue registrando la
densidad de poblacion méas baja de la Provincia (0,2 hab/km?).

En cuanto a Gobernador Gregores, su poblacion pasé de 2.519 en 2001 a 4.497 habitantes en el afio
2010 (INDEC, 2010), presentando una tasa de variacién intercensal de 77,8%, la que practicamente
duplica a la tasa provincial en el mismo periodo.

La comparacion y evolucion de los datos de poblacién total de la provincia, Departamento Rio Chico y
Gobernador Gregores se muestran en la tabla a continuacion.

Tabla 47
Poblacion total, variacién intercensal absoluta y r elativa. Provincia de Santa Cruz, Departamento Rio Chic oy
Gobernador Gregores. Afios 2001 — 2010.

. i Poblacién Total Variacion Tasa de variacién
Nivel de observacion
absoluta (%)
2001 2010
Total provincial 196.958 273.964 77.006 39,1
Departamento Rio Chico 2.926 5.158 2.232 76,3
Gobernador Gregores 2.519 4.479 1.960 77,8

Nota: El indice de masculinidad indica la cantidad de varones por cada cien mujeres.

Fuente: elaboracion propia en base a datos del INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010, procesado con
Redatam+SP

Si bien las proyecciones realizadas para el 2010 suponian un crecimiento sostenido (para Gobernador
Gregores la proyeccion de la Direccion Provincial de Estadisticas y Censos para el afio 2010 fue de
3.001 habitantes), las mismas fueron superadas ampliamente por el crecimiento que efectivamente tuvo
la localidad, asociado a la migracion que atrajo el surgimiento de oportunidades laborales generadas por
los emprendimientos mineros que se establecieron en la zona y por la reactivacion de las obras
provinciales de construccién.

En relacién a la composicién por sexo de la poblacién, de acuerdo a los datos del Censo 2010, la
provincia de Santa Cruz registra un aumento de su indice de masculinidad entre 2001 y 2010 (de 104,1 a
106,2 hombres cada 100 mujeres), contando con el mayor indice de masculinidad del pais.

En el afio 2010, el Departamento Rio Chico presenta el mayor indice de masculinidad a nivel provincial
(133,9 hombres cada 100 mujeres). Gobernador Gregores también mostré un incremento en su indice de
masculinidad, pasando de 106,6 hombres cada 100 mujeres en el afio 2001 a 124,7 hombres cada 100
mujeres en 2010. Esta informacién se expresa en la siguiente tabla.

Tabla 48
Poblacion total, por sexo e indice de masculinidad. Provincia de Santa Cruz, Departamento Rio Chico y
Gobernador Gregores. Afio 2010.

indice de

Nivel de observacion Poblacion total o
masculinidad

Varones Mujeres

Total provincial 273.964 141.087 132.877 106,2
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indice de
masculinidad

Nivel de observacién Poblacion total

Varones Mujeres
Departamento Rio Chico 5.158 2.953 2.205 133,9
Gobernador Gregores 4.479 2.496 2.001 124,7

Nota: El indice de masculinidad indica la cantidad de varones por cada cien mujeres.

Fuente: elaboracion propia en base a datos del INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010, procesado con
Redatam+SP

Estos datos se explican por la migracién mayoritariamente masculina, en busca de alternativas laborales,
que ha recibido tanto la provincia como la localidad bajo estudio.

9.8.4. Educacion. Infraestructura para la educacion

Siguiendo con la tendencia provincial, la infraestructura educativa de la localidad de Gobernador
Gregores presenta un predominio de la educacién estatal. En la siguiente tabla se resume la
infraestructura educativa con la que cuenta la localidad. Se presentan los establecimientos educativos
por sector, nivel y cantidad de alumnos matriculados en el afio 2010:

Tabla 49
Establecimiento Educativo por sector y nivel, y can tidad de alumnos matriculados. Gobernador Gregores.
Afio 2010
. - . Matricula
Localidad Establecimientos Educativos Sector Afio 2010
Comdn - Inicial Jardin de Infantes N°7 Maria Montess ori Estatal 230
Comin - EGB Esc. Hogar Rural de E.G.B. N?2 Héroes de Estatal 178
Malvinas
Comun - EGB Esc. Prov. E.G.B. N°18 Carlos Maria Moya no Estatal 619
Medio/ Polimodal Colegio Provincial de Egucamon Polimodal N Estatal 62
21 José Font
ngernador Medio/ Polimodal Escuela Agropecuaria Prov. N1 Estatal 98
regores
Educacioén Especial Esc. Prov. E.G.B. N°18 Carlos Mar ia Moyano Estatal 15
Adultos - EGB E.D.J.A. E.G.B. N°10 Padre Cardiel Est atal 20
Adultos - Polimodal E.D.J.A. Polimodal N°16 Jose Kuney Posne Estatal 89
Formacion E.D.J.A. E.G.B. N°10 Padre Cardiel Estatal 79
Profesional
Total 1.460

Fuente: Elaboracion propia a través de datos suministrados por el Consejo Provincial de Educacion. Prov. de Santa Cruz
Relevamiento Anual 2010- CEE- CPE

En cuanto a la poblacion de 10 afios o mas por condicion de analfabetismo, se observa segln los datos
del Censo 2010 un bajo indice de analfabetismo en la provincia de Santa Cruz (1,1%), por debajo del
promedio nacional. La provincia estuvo entre las que registraron menores indices de analfabetismo del
pais en este Censo.

El Departamento Rio Chico presenta el indice mas elevado al interior del conjunto provincial (2,2%).
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Tabla 50
Poblacion de 10 afios y mas por condicion de alfabet  ismo y sexo. Total nacional, Provincia de Santa Cru  zy
Departamento. Afio 2010
Condicién de alfabetismo

Departament Poblacion Alfabetos Analfabetos
o de 10 afios
ymas Varones Mujeres Total a':;;‘;% Varones Mujeres

Total nacional 33.398.225 | 32.756.397 | 15.788.575 | 16.967.822 | 641.828 1,9% 319.467 322.361
Total

. 221.824 219.320 113.297 106.023 2.504 1,1 % 1.291 1.213
provincial
Corpen Aike 8.943 8.840 4.635 4.205 103 1,2% 66 37
Deseado 85.841 84.768 43.937 40.831 1.073 1,7 % 539 534
Guer Aike 92.796 91.865 46.541 45.324 931 1,0% 443 488
Lago 15.439 15.315 7.893 7.422 124 0,8 % 72 52
Argentino ’ ' ' ’ '
,',;ﬁge‘; Buenos 7.237 7.125 4.047 3.078 112 1,5% 70 42
Magallanes 7.389 7.319 3.846 3.473 70 0,9 % 43 27
Rio Chico 4.179 4.088 2.398 1.690 91 2,2% 58 33

Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.

A nivel provincial el analfabetismo se distribuye de forma similar entre varones y mujeres. No ocurre lo
mismo en el Departamento considerado, donde la cantidad de varones analfabetos casi duplica la de
mujeres analfabetas.

Como puede observarse en la primera tabla de este apartado, en Gobernador Gregores existen 9
establecimientos educativos de nivel inicial, EGB, Polimodal, comln y para adultos. Cuenta también con
educacion especial y formacion profesional. No existen establecimientos educativos de nivel superior. La
totalidad de los establecimientos educativos pertenecen al sector estatal. La matricula total para el afio
2010 en esta localidad fue de 1.460 alumnos.

En cuanto a la educacion superior, existe en Gobernador Gregores un sistema virtual y semi-presencial
para que los jovenes que terminen el secundario puedan continuar sus estudios. En la sede de la
Universidad de la Patagonia Austral (UNPA) asistian, en momento en que se realizo la visita de campo,
aproximadamente 30 alumnos que viajan una vez a la semana para asistir a clases presenciales.
Generalmente la mayoria de los alumnos gregorenses viaja a Puerto San Julian.

9.8.5. Salud. Infraestructura para la atencién de lasalu d

Gobernador Gregores posee un Hospital Publico de complejidad IV, el Hospital Distrital Dr. Ramoén Eraso
Santa Paul, que dispone de 27 camas permanentes. Ademas de medicina general, este nosocomio
cuenta con algunas especialidades, laboratorio, quiréfano, etc. En la siguiente tabla se resumen los
servicios y el personal profesional con el que cuenta el Hospital.
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Tabla 51
Servicios y Personal Profesional del Hospital Distrit al Dr. Ramén Eraso Santa Paul, Gobernador Gregores.
Mayo 2011

Servicios que presta el Hospital/ Especialidades Cantidad de profesionales

Anestesista

Cirugia

Fonoaudiologia

Ginecologia

Kinesiologia

Laboratorio

Médico generalista

Odontologia

Pediatria

Psicologia

AW |WINW|W|(RLR[(R[O|F

Radiologia

Total 30

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos suministrados por Area de Estadisticas, Hospital Distrital Dr. Ramén Eraso Santa
Paul. Afio 2011.

El nosocomio esta equipado con ambulancias, disponibles para emergencias, traslados y visitas a zonas
de campo.

En caso de ser necesarias intervenciones de mayor complejidad que las que presta el Hospital local, las
personas deben trasladarse a otras ciudades para recibir atencion médica especifica. Para Gobernador
Gregores el centro de derivacion y alta complejidad es Rio Gallegos, que cuenta con uno de los
Hospitales de mayor complejidad de la provincia (complejidad VIII).

La falta de especialistas, de prestaciones de salud mas complejas y la consecuente necesidad de
traslado constituyen los principales problemas presentes en la comunidad. Si bien se han realizado
ampliaciones e incorporaciones, el aumento de la poblacién que se mencionara anteriormente implica
una creciente demanda sobre el sistema de salud local, agravando este tipo de carencias.

Cobertura de salud

Los servicios que presta el Hospital Distrital son arancelados. Para las personas carenciadas que no
poseen cobertura de obra social existe un “carnet hospitalario” que los exime del pago de los servicios de
salud.

De acuerdo al Relevamiento de Poblacion y Viviendas realizado por el Centro Integrador Comunitario de
Gobernador Gregores, en el afio 2008, de un total de 5.036 personas encuestadas, 96 tenian carnet
hospitalario (2%) y 359 no tenian cobertura de obra social (7%)
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Graéfico 19
Porcentaje de poblacién segin cobertura médica. Gob  ernador Gregores. Afio 2008

Cobertura Médica

7%  2%0

® Con obra social
m Sin obra social

Carnet Hospitalario

91%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos suministrados por el Centro Integrador Comunitario de Gobernador Gregores,
Relevamiento de Poblacion y Viviendas, afio 2008

Patologias frecuentes

En la siguiente tabla se presentan las patologias mas frecuentes atendidas por el Hospital Distrital de
Gobernador Gregores. Su evolucién es esquematizada en el grafico que le sigueO.

Tabla 52
Patologias més frecuentes atendidas en el Hospital Distrital Dr. Ramén Eraso Santa Paul,
Gobernador Gregores. Mayo 2011

Frecuencia

Patologia mas frecuentes Afio Afio Afio Afio
2006 2007 2008 2009

Infecciones intestinales, diarreas y
gastroenteritis 21 124 104 157 219 83 708
Infecciones agudas de las vias respiratoria
(rino faringitis aguda, sinusitis aguda, 100 317 155 208 304 76 1160

faringitis aguda, amigdalitis aguda, laringitis,
neumonia, otras)
Asma u otras enfermedades obstructivas

s 73 176 124 183 253 20 829
crénicas
Hipertension 31 76 142 214 266 87 816
Diabetes insulino dependiente - insulino no 55 19 32 49 66 a7 268

dependiente

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos suministrados por el Area de Estadisticas, Hospital Distrital Dr. Ramén Eraso Santa
Paul, Gobernador Gregores

Las patologias més frecuentes en esta localidad son las infecciones agudas de las vias respiratorias
(rino faringitis aguda, sinusitis aguda, faringitis aguda, amigdalitis aguda, laringitis, neumonia, otras). Los
casos de hipertension exhiben un aumento considerable y sostenido a lo largo del periodo considerado.
Luego de una disminucion, a partir del afio 2008 aumenta notablemente la frecuencia de las infecciones
intestinales, diarreas y gastroenteritis y del asma u otras enfermedades obstructivas crénicas.
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Gréfico 20
Patologias mas frecuentes atendidas en el Hospital Distrital Dr. Ramén Eraso Santa Paul,
Gobernador Gregores. Mayo 2011
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos suministrados por el Area de Estadisticas, Hospital Distrital Dr. Ramén Eraso Santa
Paul, Gobernador Gregores

9.8.6. Vivienda. Infraestructura y servicios

Producto del crecimiento poblacional, la dotacion de viviendas de la localidad considerada presenta una
situacion deficitaria, habiéndose registrado ciertos niveles de hacinamiento y condiciones de vida
precarias en la poblacion migrante. La consecuencia logica de este gran aumento de la demanda de
vivienda es el incremento de los precios de terrenos, materiales, y alquileres.

En cuanto a la infraestructura de servicios, en esta localidad el servicio eléctrico es provisto por Servicios
Publicos Sociedad del Estado. Segun informacion recabada por Ausenco, existe un proyecto para la
construccion de una linea de alta tension Puerto San Julidn — Gobernador Gregores (interconectado
eléctrico Zona Centro).

En cuanto al gas, en Gobernador Gregores este servicio es provisto por Camuzzi -Gas del Sur. Gregores
no se encuentra conectado a ningun gasoducto. La localidad cuenta con una red plblica de gas y gas en
cilindro para las viviendas no conectadas a la red publica.

La localidad también cuenta con red de agua potable. Se hizo mencion a la falta de agua como
consecuencia del aumento de la poblacion, a pesar de la construccion de obras para subsanar este
problema.

Para cifras sobre el abastecimiento de cada servicio remitirse a los Informes de Impacto Ambiental 2005,
2008 y 2010.

Transporte y comunicaciones

Los medios de transporte resultan insuficientes en términos de diversidad de oferta y frecuencia. La
ciudad no dispone de un sistema de trasporte urbano.
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Gobernador Gregores cuenta con las lineas de transporte Tagsa, que conecta a la localidad con
Comandante Luis Piedra Buena y con Rio Gallegos, Transporte San Julian y San Lorenzo, que la
conectan con Puerto San Julidn. Ademas la empresa RP ofrece traslado directo a Calafate. Si bien hay
salidas todos los dias se informé que las frecuencias son escasas.

Esta localidad cuenta con un Aerédromo que se encuentra en desuso. Se informdé que desde la
Diputacion por el Pueblo se estan realizando gestiones para su reacondicionamiento, puesto que se
considera seria importante para mejorar la conectividad de Gregores.

En Gobernador Gregores si bien existe servicio de telefonia celular y conexion a internet, los
entrevistados sefialaron que los mismos resultan deficientes. La conexién de internet es lenta y la sefal
de celular es mala. Las interrupciones de estos servicios son frecuentes.

En esta localidad existen Radio Municipal, Radio Nacional y Radios Evangélicas, y un Canal Municipal.
Existe la FM 100.7 del Colegio Polimodal N° 21, que emite una programacion especificamente
educativa.

9.8.7. Estructura econémica y empleo

De acuerdo al Relevamiento de Poblacion y Viviendas realizado en el afio 2008 por el Centro Integrador
Comunitario de Gobernador Gregores, cuenta con 3.894 personas que componen la poblacion
econdémicamente activa en esta localidad. De las 1.550 personas que respondieron la pregunta en este
Relevamiento, el 54,3% se desempefia en el sector estatal, el 33,7% en el sector privado y el 9,5% como
autbnomo o cuentapropista.

Tabla 53

Cantidad de ocupados por sector. Gobernador Gregores . Ao 2008

Sector Subsector Cantidad de ocupados
Municipal 357
Provincial 457
Estatal Nacional 28
Total Sector Estatal 842
Mineria 203
Comercio 138
Construccion 38
Privado Servicios 41
Administracién 13
Total Sector Privado 523
Agropecuario 24
Construccion 39
Auténomo Servicios 53
Servicios domésticos 32
Total Sector Autbnomos 148
Otro 37
Total 1.550

Fuente: Relevamiento de Poblacion y Viviendas 2008. Integrador Comunitario Gobernador Gregores

Gobernador Gregores se consolidé histéricamente como un centro agricola ganadero, el cual entra en un
proceso de crisis que se agudiza en la década de los 90, cuyo pico se produce en el afio 2001 con el fin
del sistema de Convertibilidad en la Argentina. Dada esta grave situacion, las personas que se vieron
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excluidas de este sistema productivo fueron absorbidas por el Estado, siendo éste practicamente el Gnico
empleador en la localidad.

Desde el Estado se han intentado diferentes acciones para impulsar cultivos intensivos como el ajo, el
chalote, tulipanes y frutas finas. De acuerdo al personal del INTA, todos los intentos del Estado
fracasaron en este sector, ya que se debe invertir mucho dinero y tecnologia en condicionar los campos
y estancias del lugar, invertir en maquinarias y nuevas tecnologias. También se expres6 que existe un
descreimiento por parte de los productores de la zona hacia las iniciativas estatales. Todos estos
factores contribuyen a que la actividad tradicional de Gobernador Gregores continde en crisis.

En esta localidad existe la Asociacion Pequefios Productores Agropecuarios de Gobernador Gregores,
los que estan generando alternativas a nivel local y regional.

Desde el INTA se realiza asesoramiento productivo, asesoramiento para horticultura, manejo extensivo
de pastizales y trabajo con pequefios productores.

Tal como se expreso, ante la crisis de produccién agricola — ganadera local el Estado se posiciona como
la principal fuente laboral para los pobladores del lugar, tanto a nivel municipal como Provincial.

Segun el Director de Turismo de la localidad, los visitantes se establecen so6lo una noche generalmente.
Se ha logrado mejorar la grilla de prestadores de servicios con infraestructura como el Hotel Cafiad6n
Leodn y el Hotel Kaiken.

Los trabajos sobre la Ruta Nacional N° 40 incluyen un nuevo trazado que sustituye en forma parcial las
Rutas Provinciales N° 25 y 29, una reconversion vial estratégica en la que Gobernador Gregores y toda
la zona centro santacrucefia quedara incorporada a uno de los corredores turisticos mas dindmicos de la
region patagodnica. Se espera que esta reconversion favorezca de manera importante al turismo en la
localidad.

La industria minera es relativamente nueva en la localidad. La primera empresa que se radica en la zona
es COEUR, la que comienza sus operaciones en el afio 2002. Posteriormente con Minera Triton,
Gobernador Gregores se convierte en area de influencia directa de este sector.

En el afio 2007, varios estamentos del Gobierno provincial, entre los que se cuentan el Ministerio de
Economia, el Consejo Provincial de Educacion, el municipio del lugar y la empresa Minera Triton
Argentina (MTA), constituyeron la creacion de la Fundacion Agencia de Desarrollo, junto a varios
productores agropecuarios.

La finalidad de la Fundacién Agencia de Desarrollo es potenciar el desarrollo de Gobernador Gregores
buscando crear condiciones favorables en la comunidad, como capacitacion y financiamiento, apoyando
nuevos emprendimientos de produccién y servicios. Actualmente el Concejo Directivo esta conformado
por 7 miembros, de los cuales 4 son representantes del pueblo y 3 miembros representan a Minera
Triton.

9.8.8. Infraestructura recreativa

Entre las actividades recreativas los deportes cuentan con una importante presencia y con mayor
cantidad de infraestructura para su desarrollo. Existe un gimnasio municipal y varias asociaciones o
clubes deportivos, como la Asociacion Club Sportivo Huracan, el Club Atlético Cruz del Sur, la
Asociacion de Motociclismo Amateurs de Gobernador Gregores. Club Hipico, Autédromo Municipal, etc.
El futbol y el voley se encuentran entre los deportes mas populares. Si bien existen diversos espacios
para practicar deportes los mismos resultan escasos debido al crecimiento de la poblacion.
Ocasionalmente en algunas escuelas se organizan torneos para alumnos y profesores.

El gimnasio municipal cuenta con un natatorio y un gimnasio, al que pueden acceder lo habitantes
pagando una cuota mensual.

Gobernador Gregores cuenta con unos pocos bares o pubs, un boliche para los jévenes, y algunos
lugares para comer, los que constituyen la oferta de entretenimiento nocturno.

La danza folklorica es otra de las alternativas de recreacion para grandes y chicos. En esta localidad
durante la primera quincena del mes de Noviembre, se realiza el Festival Infantil Folklorico Patagdnico
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Cafladon Ledn. Este evento que ya cuenta con 24 ediciones, consiste en la realizacion de un encuentro
folclorico participativo, destinado a los nifios de la Patagonia, que asisten en calidad de representantes
oficiales y/o entidades afines de las localidades concurrentes. Su objetivo general consiste en promover
y difundir las artes y costumbres tradicionales argentinas en sus diversas modalidades y/ o expresiones.
Durante tres dias se convocan aqui expresandose a través de la danza y la musica, nifios de casi toda la
Provincia, de algunos puntos de la Patagonia y en algunas ocasiones se han realizado intercambios con
Provincias del Norte (Mendoza, Jujuy, Formosa). Cuenta también con nimeros centrales a cargo de
famosos conjuntos y solistas profesionales, asi como con el desarrollo de una feria artesanal.

Este Festival constituye una de las principales fechas que reunen a los locales. Otra festividad
mencionada que convoca al pueblo y atrae a los turistas es el Aniversario de la localidad. Este se festeja
el dia 23 de marzo. Durante todo ese mes, en adhesion, se realizan distintos eventos culturales y
deportivos: maratoén, ciclismo de montafia, carreras de caballos, carreras de galgos, festival de doma,
concurso de pesca y otros, proximos al dia central. Se realiza también la feria artesanal con
espectaculos musicales y una tradicional velada de folklore acompafiada a la media noche con fuegos de
artificios. Aqui participan niumeros locales, regionales y famosos artistas del pais. El dia aniversario se
sirve el tradicional asado popular.

Otro evento de importancia es la Fiesta del Salmén - Semana Santa. Durante los dias Jueves, Viernes y
Sabado, se realiza desde hace muchos afios en el Lago Cardiel, distante 70 km. de la localidad, un
concurso de pesca deportiva individual y otro por equipos, atrayendo pescadores de distintos puntos de
la provincia y también de provincias vecinas.

En relacion a las préacticas religiosas, existen iglesias catélica y evangélica, esta Ultima con una
importancia creciente, asi como la presencia de testigos de Jehova.

9.8.9. Infraestructura para la seguridad puablica y privad a

Para informacion relativa a la infraestructura para la seguridad de Gobernador Gregores, remitirse al lI1A
del Proyecto Manantial Espejo (MWH, 2005).

9.9. Monitoreo Social.

Como parte de los compromisos asumidos por Minera Triton en el IIA Inicial (2005) se ha realizado una
serie de Monitoreos Sociales periddicos, con el objetivo de actualizar los principales indicadores
poblacionales y econdmicos del area de influencia del Proyecto, asi como realizar un seguimiento de la
evolucién de los impactos que, sobre determinados aspectos de la sociedad de Gobernador Gregores,
pueden tener los cambios sociales derivados de las actividades de la Mina Manantial Espejo.

Los monitoreos desarrollados fueron:

e Monitoreo 2014. realizado por la UNSAM del 28 de Diciembre al 12 de Diciembre de 2014.

* Monitoreo 2015 realizado por la UNSAM entre los dias 1 y 6 de Noviembre de 2015.

* Monitoreo 2016: realizado por Empoderar SA quien también realizo el trabajo de monitoreo para
el plan de Cierre Progresivo del 28/11 al 03 de Diciembre de 2016.

* Monitoreo 2017: realizado por Empoderar SA entre el 03 y 09 de Diciembre de 2017.

* Monitoreo 2018: realizado por Empoderar SA entre el 24/11 al 01 de diciembre de 2018.

En el presente informe se incluye un resumen de los resultados del ultimo monitoreo 2018 mas
actualizado y que resume los avances y acciones anteriores. Es de destacar que se ha incluido a partir
del 2017 las Minas Joaquin y Cose para analizar el impacto social como Unidad Manantial Espejo de
forma de analizar el marco global e impacto social. En este contexto si bien Minera Triton Argentina
habia presentado a fines de 2016 el Plan de Cierre Programado con la finalizacion de la Operacion de la
planta de procesos en ese momento para el 2018, el factor de la busqueda de alternativas que
permitieran ampliar la vida de la mina con la incorporacion de Mina COSE y Mina Joaquin puso en cierta
forma al Plan de Cierre Programado en el que se sigui6 trabajando, desde el punto de vista social, ante
la oportunidad de prolongar la vida de la mina en un segundo plano.
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9.9.1. Objetivos

Los objetivos especificos del monitoreo social son:

Monitoreo de eventuales riesgos urbanos sobre vivienda, infraestructura y servicios debidos al
aumento de poblacion.

Monitoreo de la eventual generacion de conflictos intracomunitarios por afluencia de nueva
poblacion

Monitoreo de la percepcion social de la calidad del ambiente y del proyecto

Monitoreo de la eventual permanencia en zona de poblacién desocupada por cierre del proyecto
y reubicacién laboral del personal desafectado

9.9.2. Conclusiones

Entre las observaciones mas relevantes que se extrajeron de la realizacién del trabajo de campo, se
extrajeron las conclusiones que se sintetizan a continuacion.

9.9.2.1.

102001-01

Monitoreo de Eventuales riesgos urbanos sobre vivie nda, infraestructura y
servicios por el incremento de poblacion.

Para el afio 2018 la poblacion de Gobernador Gregores sostiene un perfil sociodemografico
optimo en términos de calidad de vida en general resultante de la dinamica econémica reciente
asociada a la afluencia inmigratoria favorecida por la mineria de metales y expansion de sector
privado derivado. No obstante, esta trayectoria se corresponde con evidentes persistencias de
una poblacién mayoritariamente masculina y joven, bajas calificaciones educativas de la
poblacion en general, reflujo poblacional territorial, mantenimiento de atraccion de poblacion
regional y de otras provincias argentinas por sobre los limitrofes y otras provincias patagonicas,
con 2.9 puntos porcentuales en los Ultimos tres afios que asigna a la diversidad de origenes el
reemplazo de la poblacién nativa en un 61% por sobre un 39% de nativos. La estructura social
de la poblacion registra una PEA del 73,5% (que se complementa con una poblacion inactiva del
26,5%) en donde sobresale el empleo publico estatal, el sector privado y la estructura laboral
vulnerable (trabajadores eventuales y/o de “changas”).

En cuanto a servicios basicos de infraestructura urbana esta dinamica poblacional dispone de
una infraestructura edilicia y de servicios adecuados al tamafio de la poblacién en general
estimada en alrededor de 6.300 habitantes. No obstante, también se registra para el afio 2018
una serie de problemas comunes y estructurales de mantenimiento en las unidades educativas
de todos los niveles y deficientes servicios de salud publica, a pesar del surgimiento y trayectoria
positiva de la ONG “Codo a codo” en materia educativa; no ocurriendo lo mismo en el area de
salud, donde las iniciativas particulares son mas dificiles de sostener, y habiéndose
desarticulado las acciones registradas durante 2017.

En cuanto a la disposicion de tierra y servicios en infraestructura se evidencia para el afio 2018
la paralizacién absoluta de inversiones provinciales y la inercia municipal de consolidar
mensuras y adjudicar terrenos sin disposicion de servicios basicos. La paralizacion se manifiesta
también en los faltantes de recursos econémicos y materiales de SPSE para acompafar las
mensuras y adjudicaciones, siendo mas benevolente los servicios publicos de gas, asociados a
las condiciones climéticas de la zona. No obstante, en correspondencia con la desinversion y
faltantes estatales, se ha producido en 2018, el traslado de la usina con fondos de PAS, a la vez
gue vuelve a cobrar relevancia politica regional los no compromisos del Estado y la Empresa de
vincular la localidad al Interconectado y las altas tarifas de gas como problema colectivo local. Se
observa asimismo en 2018 la problematica del servicio de gas, oneroso y deficiente para amplios
sectores de la poblacion local.
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En cuanto a la disposicion y uso de viviendas se evidencia la persistencia de la
autoconstruccién, ya no vinculada a la hegemonia de la cultura boliviana, y si asociada a invertir
los activos familiares para evitar la depreciacién por inflacién. Esta nueva tendencia, se
corresponde con una destacada retraccion respecto al afio anterior (6,6 puntos porcentuales) de
la condicion de propietario de la tierra y la vivienda y la emergencia del aumento de inquilinos y
ocupaciones de hecho. De igual manera, se evidencia como particularidad de 2018 el
mantenimiento de valores de cambio para viviendas de hasta dos dormitorios y el aumento nitido
de los precios de las viviendas de tres dormitorios. Esta tendencia es compatible a la vez con
cierto malestar en la calidad de los servicios y la distribucion interna de los espacios, no asi en la
calidad constructiva.

En cuanto a la calidad de vida asociada a los parametros socio métricos se concluye que vivir en
Gobernador Gregores sigue siendo una alternativa, pese a la percepcion que muestra una
disminucion en la calidad de los servicios estatales. Se debe aqui destacar que, si bien la
evaluacion de los servicios de Educacion y Salud muestran significativas mejoras porcentuales
respecto al afio anterior, contindan ocupando los primeros lugares en disconformidad a la vez
gue se observa en aumento la preocupacion por la situacion de la juventud, que no cuenta con
alternativas de formacion y/o insercion laboral. Se evidencia el leve surgimiento de probleméticas
tales como mayor inseguridad, problemas de la juventud y de la nocturnidad, como aspectos
negativos a considerar y emergentes en este Ultimo relevamiento.

Respecto a la perspectiva de los Trabajadores que se desempefian en los Proyectos, estos
perciben a Gobernador Gregores a partir de su posicion de “isla” en el espacio geografico,
conciben una cultura organizacional empresarial adecuada a la etapa en que se encuentra cada
proyecto, comparten con la poblacién en general su preocupacion por la salud y la educacién,
poniendo el énfasis en la demanda de educacion superior. No obstante esta postura, también se
torna muy evidente que ademas de compartir las principales preocupaciones comunitarias, se
comienza a naturalizar la critica hacia PAS reclamando atencién en materia de urbanizacion del
barrio Triton y atencién a las mejoras de la espacialidad de recreacién en la infraestructura
barrial.

Recomendaciones de Accion

102001-01

En relacion con la poblacion en general y trabajado  res de proyectos de MTA (en tantos
grupos de interés), se recomienda generar instancias internas y comunitarias de socializar
parte de los conocimientos sociodemograficos, situacion de servicios basicos de infraestructura
urbana, disposicion de tierras, viviendas, servicios asociados, calidad de vida de la poblacion de
Gobernador Gregores. Se recomienda esta accion de transmision de informacion y
conocimientos como inversion social en el planeamiento sustentable pos mineria y util para el
proceso del proximo cierre social.

En relacion con las acciones internas de MTA/PAS se recomienda que el area de RRHH
disponga anualmente de estadistica social exacta de radicaciones anuales de empleados,
condiciones habitacionales y composicion de grupos familiares. Esta recomendacion es (util para
tabicar futuras interpelaciones de impactos no deseados que podrian ser atribuidas a la
compaiiia en un contexto de crisis y/o cierre inesperado.

En relacion con Viviendas, Barrio Triton y MTA  se recomienda: i) clarificar las situaciones de
titularidad de propiedad de los habitantes del Barrio Tritdn, con especificacion de situaciones
particulares, deudas pendientes, fechas probables de cancelacién de deudas y adjudicacion de
titulo de propiedad; ii) Evaluar -de ser posible- mecanismos crediticios que permitan a los
habitantes del Barrio Tritbn que lo requieran por el tamafio de sus grupos familiares, la

Cuarta Actualizacién IIA Etapa Explotacion — Mina Manantial Espejo
Fecha Mayo 2019

Rev: 00

II-116



Ausenco

102001-01

ampliacion de sus viviendas particulares, a partir de la disponibilidad de un ambiente dormitorio
mas; iii) Considerar en las relaciones con AOMA las demandas de los habitantes del Barrio
Tritén respecto a las mejoras en la urbanizacion de los espacios publicos (falta de asfalto,
parquizacion y forestacion, creacion de espacios recreativos) en la infraestructura barrial.

En materia de parametros socio métricos y MTA  se sugiere que el area de RSE a través de
RRCC de la empresa articule acciones y/o campafias de promocién con las distintas
instituciones del Area civil de la localidad (Defensoria, Departamento de la Mujer, Departamento
del Nifio, Policia) para sensibilizar sobre las principales problematicas emergentes en torno a la
juventud.

9.9.2.2. Eventual generacion de conflictos intracomunitarios por la afluencia de
nueva poblacion

En cuanto a la posibilidad de conflictos latentes o manifiestos por afluencia de poblacién extra
local (Punto 4), se puede sostener que la inmigracion por particularidades culturales no ha tenido
incidencia significativa que destacar aun cuando se mantiene la fluencia externa. No obstante, si
bien domina la predisposicion para adaptarse al imaginario social de la poblacion, también
domina una tendencia en atribuir distintas problematicas sociales existentes en la comunidad,
en cabeza de la comunidad boliviana (identificacién de otro “diferente” y conflictivo) y de otros
migrantes del norte sin especificar (crisis de los servicios publicos educativos y de salud,
violencia social y familiar, aumento de la inseguridad publica, aumento del consumo sintomatico
de sustancias toxicas, etc.)

En cuanto al perfil e integracion de la poblacidon segun identidades diferenciadas. Se mantiene
en el tiempo el perfil migratorio segun identidades diferenciadas de la poblacion de Gobernador
Gregores (migracion en cadena de familiares y/o referentes por lugares de origen); 61% de la
poblacion no es nativa de la localidad, es decir es migrante, proveniente en su mayoria de otras
provincias argentinas (50%), seguido por la regién patagénica, que totaliza un 30%, entre
provenientes de otras localidades de Santa Cruz, y provenientes de otras provincias
patagonicas), y minoritariamente la poblacion extranjera (10%). En este contexto, la relacion
entre NyC y VyQ resulta 6ptima y hasta positiva en cuanto al impacto de la incorporacién de
locales el afio 2018 en mineria. Sin embargo, también se ha identificado que la representacion
de autovaloracion epopéyica del venido y quedado (VyQ) cobra cada vez mas relieve a la vez
que, las dindmicas de adaptacion y convivencia valoran positivamente (90% de las opiniones) las
relaciones comunitarias en funcién de las caracteristicas culturales del pueblo. Es so6lo el caso
de los NyC donde se evidencian ciertas sefiales de malestar que hace definir a los inmigrantes
recientes que “cuesta” en un principio, pero que luego es posible la integracion. Para el caso de
la poblacién minera son las actividades de convivencia que realizan juntos por fuera del trabajo,
tomar mate, el comer juntos, charlas y juegos.

En cuanto a los problemas sociales de la comunidad, la sociedad local en general ha
considerado que el afio 2018 la calidad de vida en cuanto a servicios basicos y en especial el
costo del gas representa el principal problema, al que se le suma los problemas econémicos
(desempleo, falta de trabajo, situacion econémica, aumento del costo de vida), la salud (falta de
especialistas, problemas en el hospital). De igual manera se le asigna importancia alta
importancia a la percepcion que establece la falta de opciones para continuar estudios
superiores (67,1%), falta de oportunidades de trabajo para los jévenes (60,9%), falta de
oportunidades de trabajo en general (50,2%). En menor medida los habitantes identifican el
crecimiento de conductas toxicas (drogas y narcotrafico, delincuencia e inseguridad publica,
discriminacion social, bullying escolar, problemas de la noche, conflictividad vecinal). Estas
representaciones si bien son mas evidentes en los oriundos de Gobernador Gregores y los
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inmigrantes que arribaron hace 10 afios que revelan la importancia de la discriminacion social
como problema, es consecuente con la menor queja de la discriminacion que dicen vivir los
llegados mas recientes quienes tienen mayor predisposicion a vivenciar los costos psicoldgicos
de una integracion social que con el tiempo se licua. En cuanto a la Poblacion NYC y de mayor
tiempo de residencia en la localidad (los que tienen mas arraigo territorial) asignan mayor
importancia a problemas tales como delincuencia/inseguridad, avance de las drogas y el
narcotrafico, conflictos entre vecindarios y discriminacion social, en comparaciéon con la
poblacion migrante de llegada reciente. Poblacion mas antigua detecta cierto “deterioro de la
calidad de vida relacional de la comunidad gregorense”. Pérdida de lazos comunitarios bésicos,
respeto por el otro.

En cuanto a las oportunidades de participacién y confianza ciudadana, mas de la mitad de la
poblacion declaré que no participa en ninguna institucién, siendo que quienes lo hacen priorizan
en Clubes deportivos (20,1%), Iglesias (11,1%) y actividades culturales, folklore y musica (6,2%),
siendo ademas que especialmente son los NyC quienes prevalecen en la participacion deportiva
y politica, mientras que los recién llegados — si bien participan alin menos que la poblacion en
general- no se involucran inicialmente en la politica, tendencia que ademas muestra que las
mujeres participan mas que los varones en las iglesias. A la vez el nivel de desconfianza en las
instituciones locales es alto (45%), mientras que los que si confian los hacen en la Municipalidad
(18,0%), los clubes deportivos (14,5%) y las Iglesias (11,7%). En el caso de la poblacién minera,
esta revela mayor participacion que la poblacién en general, destacandose su presencia en el
sindicato, la politica y disminuyendo su presencia en las iglesias; por su parte este grupo de
interés evidencio tener mayor desconfianza en las instituciones locales que la poblacion en
general (51.4%) y priorizar su sentido de la confianza en clubes deportivos, las iglesias y en la
municipalidad y un 8,1% en el sindicato AOMA.

En cuanto grados de conflictividad social y emblemas identitarios. Se mantiene este afio, pero en
menor medida, “la desvalorizacion de la mano de obra local” frente a la mano de obra boliviana5
enunciada en 2017 y que este afio persiste por paralizacién total de la obra publica. A esta
caracterizacion se suman enunciaciones referidas a costumbres culturales (violencia). Distinto es
el caso de la presencia peruana que se identifica en la cultura organizacional de MTA y se la
identifican en cuadros jerarquicos con ciclos de diferencias de costumbres y luego adaptacion
reciproca al proceso productivo construido localmente.

En relacién con los indices de masculinidad y situaciones de género, se observa un leve
aumento de la poblacion migrante de afluencia reciente de perfil masculino, de nivel educativo
bajo, de perfil socio-ocupacional vulnerable. Esta tendencia, asociada a la industria minera, a la
vez que emerge una perspectiva de género que visibiliza la violencia familiar en general y de la
mujer en particular, a la vez que la situacion juvenil hace emerger la preocupacion por el
embarazo precoz, el acoso sexual. En el caso particular de PAS- MTA y Proyectos la relacion de
integracion entre mujeres y hombres no revela una problemética a destacar (aun cuando
prevalece la masculinidad) y la baja participacion sindical.

Recomendaciones lineamientos de Accion

Atendiendo al contexto de crisis, ajuste y retraccion de la economia local, es factible que la
poblacion NyC pueda llegar a desarrollar sintomas de malestar ante el deterioro de sus
condiciones materiales y que puedan ser proyectadas en los extranjeros o las comunidades del
norte. En tanto el monitoreo social aporta conocimientos actuales sobre la auto percepcién de
los principales problemas de la comunidad en la perspectiva de la comunidad, por grupos
culturales, se recomienda potenciar acciones de integracién cultural a nivel empresarial a

5Monitoreo 2017. Empoderar RSE. Pagina 27
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desarrollar en el espacio urbano para acentuar lazos de integracion, a través de actividades
recreativas y participativas o formativas, en horarios contra laborales, ofrecidos por la empresa.

En relacién con la ONG “Codo a codo” Se recomienda orientar el relacionamiento de la empresa
con esta ONG potenciando la filosofia del voluntariado social, la disposicion de plan de gestién
temporal con auto sustentabilidad, la gestidon universitaria racional orientada al desarrollo
econdmico, cultural y ambiental y la no contradiccién con las funciones educativas oficiales. De
manera especial se recomienda dialogar con los lideres de la organizacion en torno a
comprender acerca de la importancia de generar valores publicos desde la sustentabilidad del
sector privado.

En relacion con las situaciones de género se recomienda a través de las politicas de RSE-RRCC
ejecutar acciones tendientes a poner en agenda este dispositivo cultural emergente de la
sociedad actual incentivando acciones formativas y preventivas en el espacio empresarial con
posibilidades de replicabilidad en el espacio doméstico y familiar. Campafias informativas en el
ambito laboral y comunitario.

9.9.2.3. Percepcion social de la calidad del ambiente y del Proyecto

En cuanto a la percepcién ambiental del proyecto, el posicionamiento de MTA se ubica en
una trayectoria de continuidad y expansion de la gestion ambiental en los Proyectos COSE y
Joaquin, a la vez que integra a partir del 2018 la gestion de Seguridad. En este escenario la
desinformacion y difusion, por accion de MTA en los Proyectos, se reproduce en una parte
significativa de la comunidad de Gobernador Gregores. Esta falta de conocimiento local es
coincidente con una disminucion en la imagen social de la actividad minera en general (6.3
puntos porcentuales respecto a 2017) y que se expresa fundamentalmente entre los sectores
sociales mas vulnerables y menos calificados educativamente. Contrariamente, se observa que
a mayor nivel educativo son mejores las percepciones favorables hacia la actividad, mientras
gue a menor cualificacién educativa las percepciones se tornan mas negativas, con eje en los
supuestos efectos contaminantes de la actividad.

En cuanto a la opinién de los migrantes recientes s  egun particularidades culturales , se
evidencia cierta pérdida de contacto de los ciudadanos con MTA que disminuye respecto a 2017
y que se proyecta mas sobre la poblacion ingresada en los Ultimos tres afios que ademas trep6 a
un 10% en sus prejuicios negativos respecto a la actividad. Se evidencia en la pérdida de
imagen positiva de la empresa en 3 puntos porcentuales respecto al afio anterior; percepcion
gue es mas critica en la propia poblaciébn minera en general que pone el énfasis en la
desinformacion y transparencia, reclama mayor incidencia econdmica en ayudar a la sociedad
generado aportes y/o trabajo para jévenes y capacitacion.

En cuanto a la Gestion Ambiental integral de MTA —-P AS se observa este afio la
sostenibilidad de la programacion mediante incorporacion de nuevos cuadros técnicos a nivel de
Seguridad y Medio Ambiente, con una ampliacion de la agenda que incorpora nuevos problemas
en la continuidad transitoria de MTA y la expansion de COSE y Joaquin. En este mismo
horizonte es puesta la imagen ambiental de la empresa como activo estratégico para proyectarse
en Navidad. No obstante, estas mejoras sustanciales persisten como problema estructural de la
organizacion la desinformacion ambiental interna y externa y la falta de difusion en la perspectiva
dominante de las representaciones sociales de la comunidad. En los distintos grupos de interés
comunitarios, es evidente una deficiente conciencia ambiental que se expresa afio tras afio en la
incapacidad estructural de articular sus problemas ambientales de manera institucionalizada -en
este caso- ante una empresa que se muestra amigable, pero que no puede, no quiere, 0 no
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deberia ser mas proactiva ante una sociedad que tiene naturalizado reducir el problema
ambiental urbano a la “basura”.

En cuanto a la perspectiva de los trabajadores de |  os distintos proyectos, éstos mantienen
una vision homogénea de la calidad de la gestion ambiental y de seguridad. Es evidente la
transversalidad alcanzada en materia ambiental como presencia que se percibe de manera no
reactiva. En este contexto, la mitigacion del fantasma de cierre de MTA (que persiste en
diciembre en menor medida) coexiste con la evidencia empirica de estar desarrollando dos
proyectos de menor escala. También persiste la demanda de inversidon en equipamiento (MTA)
en areas criticas, de mejora logistica en Joaquin y COSE asociada a factores de riesgo y
demanda de capacitacion mas calificada. Mas optimista aparece la perspectiva de los niveles
gerenciales y decisionales que incorporan los insumos de la agenda de los trabajadores como
parte de un proceso de aprendizaje, ponen el énfasis en la mejora del clima organizacional y en
su horizonte en el Proyecto Navidad.

En cuanto a preocupaciones y mejoras , la gestion ambiental incorpora la consulta a la
poblacion de Gobernador Gregores y publicos internos de sus proyectos. Al respecto se
recuperan como principales preocupaciones el “riesgo de contaminar” (se expresa en un 8,0%) y
“potencial cierre” (se expresa en un 20,0% de las preocupaciones). En correspondencia con esta
tendencia, la poblacién minera evidencia sus principales preocupaciones en el “potencial cierre”,
el “desempleo” y “la contaminacion”. En estas referencias la poblacion en general recomienda a
la empresa “méas ayuda a la comunidad” en especial en materia de salud y educacion, “trabajo” y
“capacitacion” y “transparencia”; a la vez que recomienda que “no contamine”, “no cerrar”, “no
contratar fordneos”. Semejante tendencia es posible de encontrar también en la poblacién
minera, a la vez que sugiere — resultado de entrevistas en proyectos- mejora de comunicacion
interna, tratamiento del tema de cierre, mejora de logistica en proyectos, calidad de las
capacitaciones, considerar la vulnerabilidad de los jovenes trabajadores locales de los proyectos.

En materia de medio ambiente urbano, persiste una visiébn comunitaria, centrada en la basura,
la falta de operatividad de la planta de reciclado, los perros, el vaciadero, el viento y la
disconformidad por servicios basicos como el agua en cantidad y calidad, y servicios urbanos en
general asociados al ambiente; percepcion cuyos limites naturalizados también son compartidos
por el personal de los Proyectos.

La inexistencia de politicas ambientales por parte del estado municipal ha generado un
desconocimiento basico en materia ambiental en general y minera en particular; la carencia de y
participacion ciudadana colocan el componente ambiental de contaminacion por posible efecto
de la mineria como una realidad aceptada, interiorizada y naturalizada por parte de toda la
poblacion, inclusive en un segmento de la propia poblacion minera. En consecuencia ante la
ausencia de una cultura ambiental local, las acciones espasmadicas, siguen sustituyendo la
institucionalizacion del rol corporativo en la comunidad de impacto, que es mas evidente aln en
otras empresas del territorio. La constante es: no involucramiento directo en teméticas mineras
para no colisionar con el estigma de ser minero “ser contaminante” y por lo tanto se prefiere de
eso no hablar.

Recomendaciones lineamientos de Accion

102001-01

En relacion con la desinformacion y conocimiento ambiental de componentes estratégicos del
proceso minero en los publicos internos, se recomienda especial atencion al sistema aplicativo
informéatico comprometido por el grupo PAS para ser universalizado en la compafia. Se
recomienda especificamente el seguimiento de campos aplicativos vinculados con la mejora
continua del area ambiental y de seguridad que puedan ser de utilidad en proximos monitoreos.
De igual manera en relacion con los publicos externos, se recomienda coordinar contenidos
culturales de la mineria de metales a través de grupos de intereses especificos, Utiles para
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tabicar las representaciones colectivas que predominan anualmente como constantes en los
relevamientos estadisticos de la comunidad.

En relacion con las perspectivas de los trabajadores, es evidente que el monitoreo social
representa un dispositivo de andlisis para la mejora continua, al incorporar ademas la
perspectiva y participacion de niveles decisionales en el monitoreo. En esta orientacion, se
recomienda incorporar la perspectiva de los trabajadores en los estudios de andlisis de riesgo.
Su implementacién favorecera no s6lo una mejora cualitativa de percepcion y aprendizaje util
para la mejora del clima organizacional, sino que también sera de utilidad para consolidar el
sentido de pertenencia en los diversos Proyectos en desarrollo y la preparacion para una cultura
ambiental de prosperar las inversiones empresariales en Chubut.

9.9.24. Eventual permanencia en zona de poblacion desocupad a y reubicacion
laboral del personal desafectado

En relacién con los Escenarios de poblacion ocupada y desocupada en el contexto de
continuidad de MTA, apertura de COSE Y Joaquin y reubicacion de personal desafectado (por
politicas de retiro y/o potencial cierre en el futuro inmediato), la multiplicidad de perspectivas de
los actores locales enfatiza la intencién de permanencia de poblacion localidad. Esta percepcion
dominante, es coincidente con una leve incorporacion de personas al mercado de trabajo minero
fundamentalmente, un claro contexto econémico recesivo a nivel provincial y nacional.

En relacion con las posibilidades de reinsercion la boral, razones de cambio laboral y
predisposicion para emprender nuevos trabajos y actividades. La Mineria se consolida como
primera alternativa laboral y econdmica, seguida por el turismo y el empleo publico. En la
perspectiva de los mineros persiste también una sensacion de seguridad de sus capacidades
adquiridas en el sector para enfrentar potenciales situaciones de cambio laboral, a la vez que
una baja predisposicion para emprender por cuenta propia en una comunidad que tiene escasas
opciones de diversificacion econdmica. La diferencia entre quienes piensan la reinsercion laboral
a partir de la capacitacion adquirida (los mineros, los de mayor nivel educativo, los migrantes)
frente a quienes la piensan a partir de “suefios” o “ganas de emprender” (los trabajadores que no
pertenecen a la mineria, los de menor nivel educativo, los NyC de Gobernador Gregores)
presupone dos actitudes diversas frente a las posibilidades de reubicacion y expectativas de
reinsercion laboral y es de destacar.

En relacion con la eventual permanencia en la zona de poblacion desocupada en un
escenario de continuidad del proyecto Manantial Esp ejo, apertura de COSE y Joaquin y
reubicacion de personal desafectado.  Se observa una multiplicidad de situaciones probables:
algunos plantean la dificultad de migrar, mientras que la mayoria plantea la migracién, siempre
orientada hacia otros proyectos mineros, lo cual hace que los proyectos cercanos sean Vvistos
como posibilidades de reinsercion laboral sin emigracion de Gobernador Gregores, que se
mantendria como ciudad de residencia, al mismo tiempo que da cuenta de un proceso de arraigo
laboral y de conformacion de areas de influencia. Esta situacion plantea en comparacién con las
representaciones de preocupacioén por cierre de 2016 y de estrés y temor de 2017 una distension
real, siendo que en 2018 se vislumbra cierta estabilidad laboral, aunque con perspectivas no del
todo establecidas por la empresa y sus politicas de recursos humanos.

En relaciobn con el conocimiento sobre la demanda la  boral dentro de Gobernador

Gregores. Se observa un conocimiento muy extendido de la empresa minera Cazador, y en
contrapartida, un conocimiento muy reducido de otras empresas mineras de la region
circundante a Gobernador Gregores. Este conocimiento de la demanda laboral con exclusividad
en la mineria podria generar una sobre expectativa en cuanto a la capacidad del sector de una
efectiva capacidad de absorcién de mano de obra potencialmente desafectada por MTA. Aun
cuando diversos actores locales valoran el hecho de tomar gente local, la paralizacién absoluta
de los proyectos de infraestructura promovida por el estado Provincial y, ante la expectativa de
incorporacion a las represas, mantiene una presion sobre MTA y el sector minero de manera
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exclusiva. De esta manera, las expectativas de reinsercion lab oral priorizan para los
mineros, seguir en mineria (a partir de la experiencia adquirida, el prestigio, los afios de
capacitacion y la identidad laboral), aunque con cabal conciencia de la dinAmica productiva de la
vida util de los proyectos. Otras posturas minoritarias plantean reubicarse en cualquier tipo de
trabajo y/o migrar hacia los lugares de origen.

En relaciéon con los mecanismos de reinsercion labor al. Domina como percepcion de los
trabajadores en todos los proyectos el imaginario que todos podrian ser reubicados, a la vez que
se remarca la falta de informacion oficial en lo concerniente a los ciclos de los proyectos en
curso. Se trata en definitiva de una politica comunicacional que sélo adquiere sentido informativo
a nivel de Chubut y que entre los trabajadores de MTA, COSE y Joaquin permanece
desdibujada. Por otra parte, se observa que la mayoria de los trabajadores no hacen mencién de
casos de emprendedorismo en general, siendo una alternativa de reinsercién laboral no
considerada como opcién elegible por la mayoria.

En relacion con las oportunidades de participacion ciudadana. Se observa como politicas
corporativas de RSE una multiplicidad de acciones que remiten a inversiones en activos sociales
educativos, ambientales, de salud, de desarrollo econdémico local, de comunicacion y
participacion de los grupos sociales de interés (AOMA local y Proveedores locales de MTA, en
tanto actores reales de las dindmicas de participacion ciudadana). Sin embargo, se observa
también la persistencia de constantes demandas en aumento hacia MTA provenientes de la
comunidad local y sus grupos de interés colocandola riesgosamente en el lugar del estado.

Recomendaciones lineamientos de Accion
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En relacion con el actual contexto de desarrollo de los proyectos de la empresa y
escenario de cierre social de MTA en un corto y med iano plazo, es necesario que las
politicas de preparacion de retiros, reinserciones, emprendedorismo, capacitaciones, sean
abordadas internamente con el Sindicato AOMA y con grupos de interés comunitarios no
estatales. Se recomienda ejecutar este lineamiento de accion a través de las areas internas de
la Compainiia, abordando esta agenda de manera calificada, no intuitiva o superficial como fue
insinuada en el afio 2016, puesto que la compaifia dispone de insumos suficientes sobre
predisposicion a emprender y escenario de diversificacién econémica local existente en la
actualidad y potencial a futuro.

En relacién con las formas en que participa la soci edad en las politicas de Desarrollo
Econdmico Local y RSE a través de RRCC , se recomienda: clarificar ante la sociedad la
existencia de Fondo de Desarrollo y sus mecanismos de transparencia de gestion del Estado
Municipal, a la vez que potenciar un relacionamiento programado de inversiones sociales con eje
en la comunidad, ademas de la imagen corporativa. Se recomiendan ambas lineas de accion,
por cuanto es evidente la demanda de transparencia que se le atribuye a la empresa y a los
politicos locales en la administracion del FIDEMI y de la Agencia de Desarrollo; siendo también
evidente que las acciones de RSE resultan bien orientadas, pero no eficaces en términos de
representaciones sociales colectivas, que siguen demandando mas a la vez que colocan a la
empresa en el rol sustitutivo del Estado.
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9.10. Sitios de valor histérico, cultural, arqueolégico y paleontoldgico

Como sitios de valor histérico y cultural, Gobernador Gregores posee un Archivo Histérico y un Museo, que
se encuentra ubicado en la Casa de la Cultura “Rosa Vargas”. En este museo se guardan manuscritos,
libros y variada informacién de la localidad. Otro espacio histérico lo constituye “La Herreria”, una edificacion
gue conserva la casa original y herreria que habitara el fundador de la localidad y herrero José Kuney
Posne, primera vivienda construida en Gobernador Gregores.

9.10.1. Arqueologia

En el marco de la elaboracidn del IIA Inicial (2005) se realizo el Relevamiento Arqueolégico del area de Mina
Manantial Espejo y el rescate de material artefactual registrado que consistié en desechos de talla, nicleos
e instrumentos (raspadores, raederas, preformas y puntas de proyectil y fragmentos de bolas
confeccionados sobre variadas materias primas).

La informacion completa sobre los aspectos arqueoldgicos se presentdé oportunamente en el IIA Inicial
(MWH, 2005).

9.10.2. Paleontologia

En el IIA Inicial (2005) se describié6 acabadamente todo lo referente a los aspectos Paleontolégicos en el
area de Mina Manantial Espejo. Tal como se menciona en este informe no se han hallado restos fésiles en
el &rea de incidencia directa del Proyecto aunque se realizan sugerencias con respecto a un sector que se
encuentra ubicado al Oeste del area del Proyecto, donde no se realizan tareas, debido al hallazgo de un
relicto de erosion de sedimentos del “mar patagoniano” en las coordenadas X: 4.594.523; Y: 2.457.873. En
caso de programar actividades en este sector, se debera tener en cuenta la preservacion de este relicto.

10. Descripcion de las tendencias de evolucion del medio ambiente natural

Minera Tritdn Argentina S.A. se encuentra en operacion desde el afio 2006 y es propietaria de la Estancia
San Lorenzo, la Estancia Manantial Espejo y la Estancia La Gruta.

La operacion de Manantial Espejo por lo tanto viene coexistiendo desde hace afios, con las actividades
locales tanto rurales como urbanas de Gobernador Gregores.

Por otra parte los Monitoreos Ambientales que se llevan a cabo desde el inicio de las actividades de la mina,
no han evidenciado alteraciones significativas de los diferentes componentes del medio ambiente natural.
Podria decirse entonces que los resultados reflejan una adaptacion de los distintos componentes
ambientales a las actividades desarrolladas.

102001-01
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Anexo lI-I- Figuras

Se presentan las figuras de

- Figura 1- Propiedades Mineras y Superficiales
- Figura 2 - Mapa de Unidades de Vegetacion
- Figura 3 — Unidades de Paisaje
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Anexo lI-1l- Climatologia

En el Anexo II-Il se presentan las tablas en donde se registran las velocidades de viento promedio mensuales y las velocidades méaximas
mensuales ademas del analisis de frecuencia de direccion del viento, considerando que la estacion meteorolégica realiza mediciones cada 15
minutos. Las frecuencias se han agrupado por cuadrante principal.

Tabla 1
Velocidades de Viento mensuales y promedios Maximos Mensuales 2011

Direccion del viento Ene-11 Feb-11 Mar-11 Abr-11 May-11 Jun-11 Jul-11 Ago-11 Sep-11 Oct-11 Nov-11 Dic-11
(Frecuencia Mensual)

E 3% 2% 0% 1% 1% 1% 2% 2% 3% 0% 1% 1%
ENE 3% 3% 1% 1% 0% 2% 2% 1% 2% 1% 1% 1%
ESE 2% 1% 0% 1% 1% 2% 3% 3% 2% 0% 2% 3%
E/NE/ESE 7% 7% 2% 3% 2% 5% 6% 5% 7% 2% 4% 5%
N 6% 6% 1% 4% 1% 2% 1% 6% 5% 1% 4% 4%
NE 1% 1% 1% 1% 0% 1% 3% 3% 3% 1% 1% 1%
NNE 1% 1% 0% 1% 0% 1% 1% 1% 2% 0% 1% 1%
NNO 2% 2% 2% 3% 2% 2% 2% 6% 4% 2% 2% 5%
NO 2% 1% 1% 0% 1% 2% 1% 5% 4% 1% 1% 2%
N/NE/NNE/NNO/NO 11% 11% 6% 9% 4% 8% 9% 21% 18% 6% 9% 14%
S 20% 14% 17% 18% 14% 22% 22% 20% 15% 16% 30% 33%
SE 4% 4% 2% 1% 2% 5% 3% 4% 3% 2% 5% 6%
SSE 9% % 4% 4% 8% 13% 4% 8% 5% 5% 9% 10%
SSO 30% 23% 37% 40% 28% 21% 25% 21% 22% 35% 28% 18%
SO 13% 15% 20% 16% 25% 18% 17% 11% 16% 21% 11% 8%
S/SE/SSE/SSO/SO 75% 64% 80% 78% 76% 80% 72% 63% 60% 79% 83% 75%
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Direccion del viento Feb-11 Mar-11 Abr-11 May-11 Jun-11 Jul-11 Ago-11 Sep-11 Oct-11 Nov-11 Dic-11
(Frecuencia Mensual)
o) 1% 3% 2% 3% 3% 4% 2% 3% 3% 2% 0% 2%
ONO 1% 0% 1% 1% 2% 0% 1% 2% 3% 1% 0% 1%
0Sso 5% 14% 10% 6% 13% 3% 9% 4% 9% 10% 3% 3%
O/ONO/OSO 7% 17% 12% 10% 17% 7% 12% 9% 14% 13% 4% 6%
Calma 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 1% 1% 0% 0% 1%
Velocidad Viento Max 103,0 104,6 80,50 93,30 98,20 69,20 70,80 64,40 82,10 82,10 80,50 98,20
Mensual(km/h)
Velocidad Viento 31,2 24,7 31,55 32,88 29,15 21,29 22,51 18,37 28,08 25,50 31,13 26,32
Promedio Mensual(km/h)
Tabla 2

Velocidades de Viento Promedios Mensuales y Promedi  os Maximos Mensuales 2012.

Direccion del viento Ene-12 Feb-12 Mar-12 Abr-12 May-12 Jun-12 Jul-12 Ago-12 Sep-12 Oct-12 Nov-12 Dic-12
(Frecuencia Mensual)
E 2% 2% 2% 3% 1% 0% 3% 0% 2% 2% 1% 5%
ENE 5% 4% 1% 0% 1% 1% 1% 0% 1% 1% 1% 5%
ESE 1% 1% 2% 4% 1% 1% 1% 1% 2% 3% 2% 6%
E/NE/ESE 9% 8% 6% 7% 2% 3% 5% 1% 4% 6% 5% 15%
N 4% 9% 2% 0% 4% 1% 0% 1% 3% 2% 1% 8%
NE 4% 5% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 3%
NNE 1% 5% 1% 1% 2% 0% 0% 0% 1% 1% 1% 2%
NNO 4% 5% 5% 1% 5% 2% 0% 2% 1% 5% 1% 4%
NO 3% 5% 2% 1% 2% 1% 0% 2% 1% 2% 1% 1%
N/NE/NNE/NNO/NO 16% 30% 9% 5% 14% 5% 2% % 7% 10% 5% 19%
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Direccion del viento Ene-12 Feb-12 Mar-12 Abr-12 May-12 Jun-12 Jul-12 Ago-12 Sep-12 Oct-12 Nov-12 Dic-12
(Frecuencia Mensual)
S 26% 17% 22% 17% 22% 21% 26% 17% 26% 22% 31% 14%
SE 3% 2% 5% 5% 4% 4% 5% 2% 4% 5% 7% 4%
SSE 7% 4% 6% 9% 7% 8% 7% 5% 7% 5% 8% 8%
SSO 24% 22% 26% 22% 17% 27% 29% 21% 28% 24% 26% 23%
SO 8% 10% 13% 19% 18% 21% 18% 29% 13% 12% 10% 9%
S/SE/SSE/SSO/SO 69% 55% 72% 2% 68% 80% 85% 75% 78% 69% 82% 58%
(6] 1% 1% 3% 3% 3% 1% 1% 3% 2% 3% 1% 1%
ONO 1% 3% 1% 2% 1% 0% 0% 2% 1% 1% 2% 0%
OSsO 3% 3% 9% 8% 10% 9% 7% 11% 6% 10% 3% 3%
O/ONO/OSO 5% 7% 13% 13% 14% 10% 8% 15% 10% 14% 6% 5%
Calma 1% 1% 1% 3% 2% 2% 0% 2% 1% 1% 1% 3%
Velocidad Viento Max 83.7 86.9 86.9 91.7 82.1 96.6 90.1 77.2 82.1 99.8 88.5 78.9
Mensual(km/h)
Velocidad Viento 27.8 29.6 27.7 27.9 27.96 27.70 30.02 27.69 28.29 28.58 32.46 24.01
Promedio Mensual
(km/h)
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Tabla 3
Tabla de velocidades de Viento Promedios Mensuales  y Promedios Maximos Mensuales 2013.

Direccion del viento Ene-13 Feb-13 Mar-13 Abr-13 May-13 Jun-13 Jul-13 Ago-13 Sep-13 Oct-13 Nov-13 Dic-13
(Frecuencia Mensual)
E 4% 2% 1% 2% 1% 1% 1% 1% 3% 1% 2% 1%
ENE 5% 2% 2% 1% 0% 0% 0% 1% 2% 1% 3% 0%
ESE 4% 3% 3% 2% 1% 1% 1% 5% 4% 3% 2% 1%
E/NE/ESE 14% 8% 6% 4% 2% 2% 2% 7% 9% 6% 7% 2%
N 6% 13% 5% 5% 3% 2% 0% 3% 4% 6% 2% 3%
NE 5% 3% 3% 0% 0% 0% 0% 1% 1% 3% 1% 1%
NNE 1% 4% 2% 1% 1% 0% 0% 1% 0% 2% 0% 1%
NNO 2% 5% 4% 3% 1% 2% 0% 3% 9% 4% 1% 2%
NO 1% 3% 3% 2% 1% 1% 0% 1% 4% 3% 1% 1%
N/NE/NNE/NNO/NO 15% 27% 17% 11% % 5% 1% 8% 18% 18% 5% 7%
S 15% 12% 12% 12% 15% 17% 19% 16% 18% 11% 21% 20%
SE 5% 5% 5% 2% 2% 2% 4% 8% 8% 5% 3% 4%
SSE 7% 6% % 5% % 5% 6% 4% % % 5% 9%
SSO 30% 22% 16% 20% 28% 33% 33% 23% 17% 17% 37% 36%
SO 8% 10% 15% 20% 20% 23% 22% 23% 10% 16% 14% 18%
S/SE/SSE/SSO/SO 65% 56% 56% 60% 73% 80% 82% 74% 60% 56% 79% 86%
o 1% 1% 3% 4% 2% 2% 3% 1% 2% 3% 1% 1%
ONO 1% 1% 2% 2% 1% 0% 1% 1% 3% 2% 1% 0%
OSsO 3% 3% 11% 17% 11% 11% 10% 8% 6% 12% 6% 3%
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Direccion del viento Feb-13 Jun-13 Oct-13 Nov-13 Dic-13
(Frecuencia Mensual)

O/ONO/OSO 5% 6% 16% 23% 15% 13% 14% 10% 10% 17% 8% 4%
Calma 2% 3% 5% 2% 3% 1% 0% 1% 3% 3% 0% 0%
Velocidad Viento Max
Mensual(km/h) 77,2 85,3 83,7 74,0 72,4 86,9 75,6 90,1 72,4 90,1 82,1 88,5
Velocidad Viento 25,9 23,9 17,8 24,4 23,7 31,7 25,0 27,9 16,7 27,9 32,0 375
Promedio Mensual(km/h)
Tabla 4

Tabla de velocidades de Viento Promedios Mensuales y Promedios Maximos Mensuales 2014.

Direccion del viento Ene-14 Feb-14 Mar-14 Abr-14 May-14 Jun-14 Jul-14 Ago-14 Sep-14 Oct-14 Nov-14 Dic-14
(Frecuencia Mensual)

E 3% 1% 5% 4% 3% 1% 1% 2% 4% 4% 1% 3%
ENE 2% 3% 6% 5% 2% 7% 1% 1% 3% 5% 5% 5%
ESE 4% 2% 3% 4% 4% 2% 3% 3% 4% 3% 2% 3%
E/NE/ESE 8% 5% 15% 12% 9% 10% 5% 6% 11% 12% 8% 11%
N 2% 3% 7% 7% 9% 8% 7% 20% 18% 8% 3% 9%
NE 1% 2% 4% 4% 2% 6% 1% 4% 4% 5% 2% 4%
NNE 1% 1% 3% 3% 1% 6% 2% 4% 3% 3% 2% 3%
NNO 0% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
NO 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
N/NE/NNE/NNO/NO 4% 8% 13% 15% 13% 19% 10% 28% 25% 15% 8% 16%
S 26% 28% 42% 43% 57% 47% 50% 39% 30% 41% 63% 42%
SE 6% 6% 9% 7% 5% 9% 11% 5% 14% 9% 5% 6%
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Direccion del viento Ene-14 Feb-14 Mar-14 Abr-14 May-14 Jun-14 Jul-14 Ago-14 Sep-14 Oct-14 Nov-14 Dic-14
(Frecuencia Mensual)

SSE 1% 9% 18% 9% 9% 12% 13% 9% 16% 18% 14% 24%

550 32% 24% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

) 9% 10% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

S/SE/SSE/SSO/SO 83% 77% 69% 59% 72% 67% 74% 53% 60% 68% 82% 72%

o 1% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

ONO 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

050 3% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

0/0ONO/0SO 4% 9% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Calma 1% 1% 3% 14% 6% 4% 10% 13% 4% 4% 3% 0%

Velocidad Viento Max

Mensual(km/h) 12,7 80,5 82,1 83,7 80,5 77,2 67,6 85,3 96,6 91,7 103,0 90,1
Velocidad Viento

Prome?&%m‘fnsua' 33,0 25,9 28,1 19,5 24,5 25,2 20,3 25,0 23,2 27,4 38,3 38,1
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Tabla 5
Tabla de velocidades de Viento Promedios Mensuales  y Promedios Maximos Mensuales 2015.

Direccion del viento Ene-15 Feb-15 Mar-15 Abr-15 May-15 Jun-15 Jul-15 Ago-15 Sep-15 Oct-15 Nov-15 Dic-15
(Frecuencia Mensual)

E 2% 4% 3% 7% 8% 3% 8% 8% 3% 4% 2% 6%
ENE 3% 2% 1% 4% 5% 1% 2% 2% 1% 2% 1% 3%
ESE 4% 3% 2% 2% 2% 1% 2% 2% 1% 2% 1% 3%
E/NE/ESE 8% 8% 6% 13% 15% 5% 13% 13% 5% 7% 4% 12%
N 3% 1% 1% 1% 1% 0% 1% 1% 0% 1% 1% 0%
NE 2% 3% 2% 4% 3% 2% 3% 3% 2% 2% 3% 2%
NNE 1% 1% 1% 3% 1% 1% 2% 2% 0% 1% 1% 1%
NNO 2% 1% 2% 3% 6% 2% 4% 4% 1% 3% 2% 2%
NO 1% 3% 12% 8% 16% 18% 17% 17% 6% 12% 4% 6%
N/NE/NNE/NNO/NO 9% 8% 18% 19% 27% 23% 26% 26% 9% 18% 10% 10%
S 23% 3% 1% 1% 0% 0% 1% 1% 2% 2% 3% 1%
SE 5% 3% 1% 1% 2% 1% 1% 1% 1% 1% 3% 6%
SSE 12% 4% 1% 1% 0% 0% 0% 0% 2% 1% 3% 3%
SSO 26% 2% 1% 1% 0% 0% 1% 1% 2% 1% 2% 1%
SO 8% 3% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 4% 2% 4% 3%
SISE/SSE/SSO/SO 73% 15% 5% 5% 3% 3% 4% 4% 12% 6% 14% 13%
(0] 2% 38% 36% 28% 23% 53% 21% 21% 35% 36% 43% 36%
ONO 1% 14% 28% 27% 27% 0% 28% 28% 18% 26% 16% 14%
0SsO 4% 13% 7% 8% 4% 15% 8% 8% 19% 6% 13% 15%
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Direccion del viento Feb-15 Mar-15 Abr-15 Oct-15 Nov-15 Dic-15
(Frecuencia Mensual)

O/ONO/OSO 7% 65% 70% 62% 54% 68% 56% 56% 72% 68% 72% 65%
Calma 2% 4% 1% 0% 1% 1% 0% 0% 1% 1% 0% 0%
Velocidad Viento Max
Mensual(km/h) 75,6 69,2 75,6 66,0 74,0 64,4 57,9 57,9 69,2 51,5 66,0 67,6
Velocidad Viento
Promedio Mensual 25,5 20,3 23,9 18,4 18,5 19,2 17,5 17,5 19,5 16,5 20,9 20,1
(km/h)
Tabla 6

Tabla de velocidades de Viento Promedios Mensuales y Promedios Maximos Mensuales 2016.

Direccion del viento Ene-16 Feb-16 Mar-16 Abr-16 May-16 Jun-16 Jul-16 Ago-16 Sep-16 Oct-16 Nov-16
(Frecuencia Mensual)

E 5% 3% 4% 2% 11% 2% 14% 19% 24% 4% 27% 12%

ENE 2% 3% 2% 1% 5% 2% 17% 9% 13% 2% 12% 10%

ESE 3% 1% 2% 1% 4% 1% 12% 19% 16% 2% 15% 9%
E/NE/ESE 10% 8% 7% 5% 20% 5% 43% 47% 54% 8% 55% 32%

N 1% 0% 0% 1% 2% 1% 5% 5% 6% 0% 1% 5%

NE 2% 3% 2% 2% 6% 3% 22% 14% 13% 2% 7% 10%

NNE 1% 1% 1% 1% 4% 2% 4% 7% 6% 1% 1% 8%

NNO 3% 1% 2% 4% 5% 4% 0% 0% 0% 2% 0% 0%

NO 4% 5% 13% 11% 10% 21% 0% 0% 0% 11% 0% 0%
N/NE/NNE/NNO/NO 10% 10% 19% 19% 26% 32% 31% 26% 24% 17% 8% 23%
S 3% 2% 1% 2% 1% 0% 1% 11% 3% 1% 11% 11%
SE 4% 4% 2% 1% 2% 1% 10% 6% 10% 2% 15% 17%
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Direccion del viento Ene-16 Feb-16 Mar-16 Abr-16 May-16 Jun-16 Jul-16 Ago-16 Sep-16 Oct-16 Nov-16 Dic-16
(Frecuencia Mensual)

SSE 4% 2% 1% 3% 1% 1% 2% 7% 7% 1% 1% 16%

SSO 2% 1% 2% 1% 0% 1% 0% 0% 0% 2% 0% 0%

so 6% 3% 2% 2% 2% 3% 0% 0% 0% 2% 0% 0%

SISE/SSE/SSO/SO 19% 13% 8% 10% 6% 5% 14% 23% 19% 9% 37% 45%

o 30% 38% 34% 32% 23% 49% 0% 0% 0% 33% 0% 0%

ONO 7% 19% 24% 23% 16% 0% 0% 0% 0% 25% 0% 0%

0s0 23% 12% 7% 1% 7% 8% 0% 0% 0% 8% 0% 0%

O/ONO/OSO 61% 70% 66% 65% 46% 57% 0% 0% 0% 66% 0% 0%

Calma 0% 0% 0% 1% 2% 1% 13% 3% 3% 0% 0% 1%
Velocidad Viento Max

Mensual(km/h) 57,9 62,8 62,8 57,9 35,4 54,7 37,0 61,2 45,1 70,8 67,6 83,7

Velocidad Viento
Prome?&%m‘;"sua' 15,2 23,2 19,6 13,0 5,9 14,8 8,0 13,9 13,5 15,1 26,3 23,9
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Tabla 7
Tabla de velocidades de Viento Promedios Mensuales  y Promedios Maximos Mensuales 2017.

Direccion del viento

(Frecuencia Mensual)

E 0% 4% 10% 4% 5% 2% - 5% 1% 1% 0% 1%

ENE 0% 1% 3% 2% 2% 1% - 5% 3% 4% 3% 3%

ESE 0% 2% 9% 2% 3% 1% - 2% 0% 9% 1% 1%
E/NE/ESE 0% 8% 22% 9% 9% 4% - 12% 4% 24% 5% 4%

N 0% 1% 1% 2% 1% 1% - 17% 29% 1% 32% 37%

NE 0% 2% 4% 5% 3% 1% - 18% 15% 4% 5% 4%

NNE 0% 1% 1% 2% 2% 1% - 15% 33% 1% 16% 24%

NNO 1% 4% 2% 5% 8% 2% - 7% 4% 2% 20% 9%

NO 8% 13% 6% 14% 21% 16% - 8% 1% 7% 4% 1%
N/NE/NNE/NNO/NO 9% 20% 15% 27% 35% 21% - 66% 82% 15% 77% 76%
S 1% 1% 3% 1% 0% 2% - 3% 0% 2% 3% 4%

SE 0% 4% 7% 2% 3% 3% - 1% 0% 7% 2% 1%

SSE 1% 3% 8% 1% 1% 3% - 1% 0% 5% 3% 2%

SSO 1% 1% 2% 1% 0% 1% - 0% 2% 1% 2% 1%

SO 2% 2% 2% 2% 1% 1% - 0% 4% 2% 4% 4%
S/SE/SSE/SSO/SO 4% 11% 23% 6% 6% 9% - 5% 7% 17% 14% 12%
o 44% 28% 19% 24% 15% 35% - 6% 3% 20% 1% 2%

ONO 32% 25% 13% 25% 25% 25% - 1% 1% 14% 2% 1%

0so 10% 7% 8% 8% 5% 5% - 0% 3% 9% 1% 4%
O/ONO/OSO 86% 60% 40% 57% 45% 65% - 17% 7% 43% 4% 7%
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Direccion del viento Feb-17 Mar-17 Abr-17 May-17 Jun-17 Ago-17 Sep-17 Oct-17 Nov-17 Dic-17
(Frecuencia Mensual)

Calma 0% 0% 1% 1% 6% 1% - 0% 0% 1% 0% 0%

Velocidad Viento Max
Mensual(km/h) 61,2 69,2 54,7 49,9 56,3 53,1 59,5 74,0 59,5 77,2 66,0

Velocidad Viento

Prome?&%m‘fnsua' 27,1 19,5 13,8 12,8 14,3 14,3 : 19,7 2,8 21,7 21,8 25,0

Tabla 8
Tabla de velocidades de Viento Promedios Mensuales  y Promedios Maximos Mensuales 2018.

Direccion del viento Ene-18 Feb-18 Mar-18 Abr-18 May-18 Jun-18 Ago-18 Sep-18 Oct-18 Nov-18 Dic-18
(Frecuencia Mensual)

E 0% 0% 0% 0% 1% 0% 1% 1% 6% 0% 3% 1%
ENE 2% 3% 4% 6% 5% 2% 1% 2% 8% 4% 2% 1%
ESE 0% 2% 1% 1% 2% 0% 3% 1% 7% 1% 2% 1%
E/NE/ESE 2% 5% 5% 7% 8% 3% 5% 4% 21% 5% 7% 3%
N 43% 36% 32% 19% 26% 24% 3% 2% 2% 32% 1% 1%
NE 6% 10% 16% 21% 13% 11% 2% 1% 4% 15% 1% 1%
NNE 28% 25% 33% 32% 30% 16% 2% 2% 2% 31% 1% 1%
NNO 13% 9% 8% 9% 3% 5% 2% 4% 3% 8% 3% 2%
NO 1% 3% 2% 1% 1% 3% 13% 17% 12% 2% 8% 6%
N/NE/NNE/NNO/NO 91% 83% 89% 82% 73% 60% 21% 26% 24% 89% 14% 11%
S 1% 3% 0% 2% 4% 1% 1% 2% 2% 0% 3% 3%
SE 1% 2% 1% 2% 2% 1% 1% 0% 3% 1% 2% 1%
SSE 1% 2% 1% 2% 2% 1% 1% 0% 1% 1% 1% 1%
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(Frecuencia Mensual)

Direccion del viento Ene-18 Feb-18 Mar-18 Abr-18 May-18 Jun-18 Jul-18 Ago-18 Sep-18 Oct-18 Nov-18 Dic-18

sso 0% 1% 0% 1% 1% 0% 1% 1% 1% 0% 1% 2%
e 1% 1% 0% 1% 2% 2% % 6% 3% 0% 6% 10%
SISE/SSE/SSO/SO 3% 9% 3% 8% 13% 5% 8% 9% 10% 3% 13% 16%
o 1% 0% 0% 0% 1% 17% 26% 2% 21% 0% 36% 35%
ONO 1% 2% 2% 0% 1% 10% 28% 30% 18% 2% 14% 15%
0S0 1% 1% 1% 1% 2% 4% 12% 9% 7% 1% 16% 21%
O/ONO/OSO 3% 3% 3% 2% 4% 31% 66% 60% 46% 3% 66% 70%
Calma 0% 0% 0% 1% 3% 1% 0% 1% 0% 0% 0% 0%
Velocidad Viento Max
Mensual(km/h) 67,6 62,8 64,4 57,9 61,2 57,9 57,9 62,8 66,0 62,8 64,4 67,6
Velocidad Viento
Prome?&‘r’nm‘;”sua' 25,3 21,8 24,0 20,3 13,8 15,4 12,8 19,5 17,2 16,7 22,9 22,6
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Ausenco

Anexo lI-1ll — Calidad de Aire y Emisiones

En el Anexo lll se presentan las planillas con los resultados de los monitoreos de Calidad de Aire y Emisiones debidas al proceso de fundicion a los
motogeneradores y a los equipos Kréll. Ademas se adjuntan los protocolos de laboratorio correspondientes.

Tabla 1

Resultados obtenidos — PUNTO 5 — Calidad de aire —  Febrero 2011 a Agosto 2012

Normas Calidad

Parametro de Resultados Resultados Resultados Resultados Resultados de Aire Ley Pcia ’;‘;‘ﬁggﬁﬂ:
medicion Unidad obtenidos - obtenidos obtenidos - obtenidos - obtenidos Sta Cruz N°1313 Aire (Ley Nac
Febrero 2011 Agosto 2011 Febrero 2012 Mayo 2012 Agosto 2012 adh. Ley Nac. N°245y85) :
N?20284 Anexo Il
0,150 (24hs)
PMyo mg/Nm® | 0,046 (24hs)t | 0,046 (24hs)! | 0,095 (24hs) | 0,038 (24hs)* | 0,050 (24hs)! | 0,003 | 0,001 0,150 (1 mes)2 -
0,050 (1 afo)
0,850 (1 h)
Dioxido de azufre | mg/Nm? ND (24hs)! ND (24hs)* ND (24hs)! ND (24hs)* ND (24hs)* 0,01 0,004 0,07 (1 mes)*? 0,400 (24h)
0,080 (1 afio)
A 57(1h 40 (1 h
Monoxido de mg/Nm® | <05 (8hs)! ND (8hs)! <0,5 (8hs)! <0,5 (8hs)! ND (8hs)! 05 01 an @n
Carb 9
arbono 11 (8 h) 10 (8 h)
0,400 (1 h)
Diéxido de mg/Nm® | 0,010 (24hs)* | 0,005 (24hs)* | 0,032 (24hs)* | 0,026 (24hs)* | 0,015 (24hs)* | 0,005 | 0,002 0,846 (1 mes)* 0,180 (24 h)
Nitrégeno
0,100 (1 afios)
Ozonoy 0,235 (1 h)
Oxidantes mg/Nm? ND (8hs)* ND (8hs)* ND (8hs)* ND (8hs)* ND (8hs)* 0,05 0,02 0,196 (1 mes)*
Fotoquimicos 0,120 (8 h)
Sulfuro de 3 1 1 1 1 "
Hidrogeno mg/Nm ND (1hs) ND (1hs) ND (1hs) ND (1hs) ND (1hs) 0,001 0,0004 NE 0,008 (1h)
<0,0001 (24hs)* | < 0,0001 (24hs)* | < 0,0002 (24hs)* | < 0,0001 (24hs)* | < 0,0001 (24hs)* 0,0015 (3
Plomo mg/Nm?® 0,0001 | 0,00004 NE '
<0,00001 (3 m)? | < 0,00001 (3 m)? | < 0,00002 (3 m)? | <0,00001 (3 m)? | < 0,00001 (3 m)? meses)

Referencias:

Notacion N: Condiciones estandares T std.: 298K - P std..:760 mmHg

LCM: Limite de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM
LDM: Limite de Deteccion del Método — Resultado ND significa menor al LDM

1 (24 hs - 3 meses (3m)) - Promedio diario y promedio trimestral respectivamente
2 - Resultados obtenidos aplicando factores de correccion que establece USEPA en "Guideline onAir Quality Models (USEPA 2005)"

NE: No especifica
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Ausenco

Tabla 2
Resultados obtenidos — PUNTO 5 — de Calidad de Aire . Noviembre 2012 a Noviembre 2013

Resultados Resultados Normas de calidad de . p .
. . Resultados Resultados Resultados . . . Nivel Guia calidad

Parametro de . obtenidos . . : obtenidos aire Ley Pcia Sta Cruz ’

e Unidad - obtenidos - obtenidos - obtenidos - de Aire (Ley Nac.
medicion Noviembre Febrero 2013 Mavo 2013 Agosto 2013 Noviembre N°1313 adh. Ley Nac. N24585)
2012 4 9 2013 N20284 Anexo I
0,150 (24hs)
PMo mg/Nm? | 0,094 (24hs)* | 0,039 (24hs)! | 0,077 (24hs)! | 0,080 (24hs)' | 0,078 (24hs)* | 0,003 | 0,001 0,150 (1 mes)2
0,050 (1 afio)
0,850 (1 h)
D";fgf‘iede mg/Nm® | ND (24hs)* ND (24hs)* ND (24hs)* ND (24hs)* ND (24hs)* | 0,01 | 0,004 0,07 (1 mes)!? 0,400 (24h)
0,080 (1 afio)
S 57 (1 h) 40 (1 h)
M%“’Xb'do de | mg/Nm?®|  ND (8hs): <0,5 (8hs)* ND (8hs)" ND (8hs)* ND (8hs)* 05 01
arbono 11 (8 h) 10 (8 h)
0,400 (1 h)
DN'i‘t’;‘ég‘;rfg mg/Nm? | 0,006 (24hs)* | 0,010 (24hs)* | 0,008 (24hs)* | 0,012 (24hs)* | 0,014 (24hs)* | 0,005 | 0,002 0,846 (1 mes)* 0,180 (24 h)
0,100 (1 afios)
Ozono y 0,235 (1 h)
Oxidantes mg/Nm? ND (8hs)* ND (8hs)* ND (8hs)* ND (8hs)* ND (8hs)* 0,05 0,02 0,196 (1 mes)*

Fotoquimicos 0,120 (8 h)
Sulfuro de /Nm?|  ND (1hs)? ND (1hs) ND (1hs) ND (1hs) ND (1hs)* | 0,001 | 0,0004 NE 0,008 (1h
Hidrogeno | M9/NM (1hs) (1hs) (1hs) (1hs) (1hs) . ' ,008 (1h)

<0,0001 <0,0001 <0,0002 < 0,0001 <0,0001
1 1 1 1 1
Plomo mg/Nm3 (24hs) (24hs) (24hs) (24hs) (24hs) 0,0001 | 0,00004 NE 0,0015 (3 meses)
< 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00001 <0,00001
B my B my (83 my? (3m)y? B my

Referencias:

Notacion N: Condiciones estandares T std.: 298K - P std.:760 mmHg

LCM: Limite de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM

LDM: Limite de Deteccion del Método — Resultado ND significa menor al LDM

1 (24 hs - 3 meses (3m)) - Promedio diario y promedio trimestral respectivamente

2 - Resultados obtenidos aplicando factores de correccion que establece USEPA en "Guideline onAir Quality Models (USEPA 2005)"
NE: No especifica
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Parametro de
medicion

Unidad

Resultados
obtenidos
Febrero 2014

Resultados
obtenidos -
Mayo 2014

Resultados
obtenidos -
Agosto 2014

Tabla 3
Resultados obtenidos — PUNTO 5 — de Calidad de Aire

Resultados
obtenidos
Noviembre

2014

Resultados
obtenidos
Febrero 2015

. Febrero 2014 a Febrero 2015

Normas de calidad de

aire Ley Pcia Sta Cruz

N21313 adh. Ley Nac.
N20284 Anexo I

Nivel Guia calidad
de Aire (Ley Nac.
N°24585)

0,150 (24hs)

PMio mg/Nm3 | 0,043 (24h)* | 0,057 (24h)* | 0,039 (24h)* | 0,045 (24h)* | 0,014 (24h)1 | 0,003 | 0,001 0,150 (1 mes)*?2
0,050 (1 afio)
0,850 (1 h)
Dioxido de 3 1 1 1 1 1-2
e mg/Nm? |  ND (24h) ND (24h) ND (24h) ND (24h) <0,02(1h)l | 0,01 | 0,004 0,07 (1 mes) 0,400 (24h)
0,080 (1 afio)
» 57 (Lh) 40 (1 h)
Monoxido de | mg/m? | ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)* <20(m1 | 05 | 01
arbono 11 (8 h) 10 (8 h)
0,400 (1 h)
'ﬁl'i‘t’fé‘ézr?oe mg/Nm® | 0,018(24h)* 0,016(24h)" 0,012(24h)* 0,014(24h)* | <0,004 (1h)L | 0,005 | 0,002 0,846 (1 mes)* 0,180 (24 h)
0,100 (1 afios)
Ozono y 0,235 (1 h)
Oxidantes | mg/Nm?|  ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)* <0,1(1hy | 005 | 0,02 0,196 (1 mes)*

Fotoquimicos 0,120 (8 h)
Sulfuro de /Nm3|  ND (Lh)! ND (1h)* ND (1h)* ND (1h)! 0,004 (1h)* | 0,001 | 0,0004 NE 0,008 (1h
Hidrégeno | M9NM (h) (th) (th) (1h) < 0,004 (1h) : : ,008 (1h)

<0,001 (24h)t | <0,001 (24h)! | <0,001 (24h)* | <0,001 (24h)t | < (02'%)1?6
Plomo mg/Nm? 0,0001 | 0,00004 NE 0,0015 (3 meses)
<0,0001 (3m)* | <0,0001 (3m)* | <0,0001 (3m)’ | <0,0001 Bm)* | < (02'2%)1?6

Referencias:

Notacion N: Condiciones estandares T std.: 298K - P std.:760 mmHg
LCM: Limite de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM

LDM: Limite de Deteccion del Método — Resultado ND significa menor al LDM

1 (24 hs - 3 meses (3m)) - Promedio diario y promedio trimestral respectivamente

2 - Resultados obtenidos aplicando factores de correccion que establece USEPA en "Guideline onAir Quality Models (USEPA 2005)"

NE: No especifica
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Tabla 4

Resultados obtenidos — PUNTO 5 — de Calidad de Aire . Mayo 2015 a Agosto 2016

Resultados

Normas de calidad de

Parametro de Resultados obtenidos - Resultados Resultados Resultados aire Ley Pcia Sta Cruz Nivel Guia calidad
N Unidad obtenidos . obtenidos obtenidos obtenidos Y de Aire (Ley Nac.
medicion Abril 2015 Noviembre | ropier02016 | Mayo 2016 | Agosto 2016 N71313 adh. Ley Nac. N24585)
2015 Y g N20284 Anexo I
0,150 (24hs)
PMyo mg/Nm? | 0,0167 (24h)! | 0,017 (24h)' | 0,059 (24h)' | 0,048 (24h)' | 0,031 (24h)' | 0,003 | 0,001 0,150 (1 mes)+2
0,050 (1 afio)
0,850 (1 h)
Dioxido de 3 1 1 1 1 1 1-2
azufre mg/Nm®| < 0,02 (1h) <0,02 (1h) ND (24h) ND (24h) ND (24h) 0,01 | 0,004 0,07 (1 mes) 0,400 (24h)
0,080 (1 afio)
iy 57 (1 h) 40 (1 h)
Mfgwgdo de | mg/Nm? | <2,0 (1h) <2,0 (hy! ND (8h)* <0,5 (8h)* ND (8h)* 05 | 01
arbono 11 (8 h) 10 (8 h)
0,400 (1 h)
'ﬁ:gfg‘é‘;ﬁf mg/Nme® | <0,004 (1h): | <0,004 (th): | 0,018(24h) 0,019(24h)* 0,017(24h)* | 0,005 | 0,002 0,846 (1 mes)* 0,180 (24 h)
0,100 (1 afios)
Ozono y 0,235 (1 h)
Oxidantes | mg/Nm®| <0,1 (1h)* <0,1 (1h)* ND (8h)? ND (8h)! ND (8h)* 0,05 | 0,02 0,196 (1 mes)*

Fotoquimicos 0,120 (8 h)
Sulfuro de /Nm3 | <0,004 (1h) | < 0,004 (1h)* ND (Lh)? ND (1h)! ND (1h)* 0,001 | 0,0004 NE 0,008 (1h
Sicrogong | MI/NM® | <0,004 (1h) 004 (1h) (h) (1h) any o, : 1008 (1h)

< (2’2028?29 < o(,gfr?)?zg <0,001 (24h) | <0,001 (24h) ND*
Plomo mg/Nm? 0,0001 | 0,00004 NE 0,0015 (3 meses)
< 0,000029 < 0,000029 ) 2 )
(oan): (oah): <0,0001 (3m)? | < 0,0001 (3m) ND (3m)

Referencias:

Notacion N: Condiciones estandares T std.: 298K - P std.:760 mmHg
LCM: Limite de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM

LDM: Limite de Deteccion del Método — Resultado ND significa menor al LDM

1 (24 hs - 3 meses (3m)) - Promedio diario y promedio trimestral respectivamente
2 - Resultados obtenidos aplicando factores de correccion que establece USEPA en "Guideline onAir Quality Models (USEPA 2005)"
NE: No especifica
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Tabla 5
Resultados obtenidos — PUNTO 5 — de Calidad de Aire

. Noviembre 2016 a Noviembre 2017

Resultados Resultados Normas de calidad de . p .
. . Resultados Resultados Resultados . . . Nivel Guia calidad
Parametro de . obtenidos ) ) : obtenidos aire Ley Pcia Sta Cruz ’
e Unidad - obtenidos obtenidos obtenidos - de Aire (Ley Nac.
medicion Noviembre Febrero 2017 Mavo 2017 Agosto 2017 Noviembre N°313 adh. Ley Nac. N24585)
2016 4 9 2017 N20284 Anexo I
0,150 (24hs)
PMyo mg/Nm® | 0,047 (24h)* 0,051 (24h)* 0,034 (24h)! 0,043 (24h)! 0,070 (24h)* | 0,003 | 0,001 0,150 (1 mes)+2
0,050 (1 afio)
0,850 (1 h)
Diéxido de 3 1 1 1 " " 12
azufre mg/Nm ND (24h) ND (24h) ND (24h) ND (24h) ND (24h) 0,01 0,004 0,07 (1 mes) 0,400 (24h)
0,080 (1 afio)
L. 57 (1 h) 40 (1 h)
M(g‘”gdo de | mgiNm?|  ND (8h)! ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)! ND (8h)* 05 | 01
arbono 11 (8 h) 10 (8 h)
0,400 (1 h)
'ﬁ:gfg‘é‘;ﬁf mg/Nm® | 0,017(24h)* 0,024(24h)" 0,02(24h)* 0,022(24h)* 0,026(24h)* | 0,005 | 0,002 0,846 (1 mes)* 0,180 (24 h)
0,100 (1 afios)
Ozono y 0,235 (1 h)
Oxidantes mg/Nm?® ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)! ND (8h)* 0,05 0,02 0,196 (1 mes)!
Fotoquimicos 0,120 (8 h)
Sulfuro de 3 1 1 1 1 1
o mg/Nm ND (1h) ND (1h) ND (1h) ND (1h) ND (1h) 0,001 | 0,0004 NE 0,008 (1h)
Hidrégeno
ND? ND? ND? ND? < 0,001 (24h)*
Plomo mg/Nm? 0,0001 | 0,00004 NE 0,0015 (3 meses)
ND (3m)? ND (3m)? ND (3m)? ND (3m)? < 0,0001 (3m)?

Referencias:

Notacion N: Condiciones estandares T std.: 298K - P std.:760 mmHg
LCM: Limite de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM

LDM: Limite de Deteccion del Método — Resultado ND significa menor al LDM

1 (24 hs - 3 meses (3m)) - Promedio diario y promedio trimestral respectivamente
2 - Resultados obtenidos aplicando factores de correccion que establece USEPA en "Guideline onAir Quality Models (USEPA 2005)"
NE: No especifica
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Tabla 6
Resultados obtenidos — PUNTO 5 — de Calidad de Aire

. Febrero 2018 a Noviembre 2018

Parametro de Resultados Resultados Resultados Z%Tgrl:%%? ;?éTgs giigaggsdcguez Nivel Guia calidad
s Unidad obtenidos obtenidos obtenidos - y de Aire (Ley Nac.
medicion Febrero 2018 | Mayo 2018 | Agosto 2018 Noviembre N1313 adh. Ley Nac. N24585)
2018 N20284 Anexo Il
0,150 (24hs)
PMyo mg/Nm?| 0,091 (24h)! 0,06 (24h)! 0,046 (24h)! 0,034 (24h) | 0,003 | 0,001 0,150 (1 mes)*?
0,050 (1 afio)
0,850 (1 h)
Diéxido de 3 1 " " " 12
azufre mg/Nm ND (24h) ND (24h) ND (24h) ND (24h) 0,01 0,004 0,07 (1 mes) 0,400 (24h)
0,080 (1 afio)
A 57 (1 h) 40 (1 h)
Monoxidode | o nms|  ND (8h)! ND (8h)! ND (8h)* ND (8h)* 05 | 01
Carbono
11 (8 h) 10 (8 h)
0,400 (1 h)
Dioxido de 3 " 1 1 1 1
Nitrogeno mg/Nm? | 0,031(24h) 0,028(24h) 0,029(24h) 0,027(24h) 0,005 | 0,002 0,846 (1 mes) 0,180 (24 h)
0,100 (1 afios)
Ozonoy 0,235 (1 h)
Oxidantes mg/Nm? ND (8h)* ND (8h)! ND (8h)* ND (8h)! 0,05 0,02 0,196 (1 mes)!
Fotoquimicos 0,120 (8 h)
ﬁi‘ﬂ‘;‘%"eﬂi mg/Nm*|  ND (1h)* ND (Lh)! ND (Lh)* ND (thy | 0,001 | 0,0004 NE 0,008 (1h)
ND!? ND?* < 0,001 (24h)! | < 0,001 (24h)*
Plomo mg/Nm? 0,0001 | 0,00004 NE 0,0015 (3 meses)
ND (3m)? ND (3m)? <0,0001 (3m)? | <0,0001 (3m)?

Referencias:

Notacion N: Condiciones estandares T std.: 298K - P std.:760 mmHg

LCM: Limite de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM

LDM: Limite de Deteccion del Método — Resultado ND significa menor al LDM

1 (24 hs - 3 meses (3m)) - Promedio diario y promedio trimestral respectivamente

2 - Resultados obtenidos aplicando factores de correccion que establece USEPA en "Guideline onAir Quality Models (USEPA 2005)"
NE: No especifica
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Tabla 7

Resultados obtenidos — PUNTO 9A — de Calidad de Air  e. Febrero 2014 a Febrero 2015

Normas de calidad de
aire Ley Pcia Sta Cruz
N21313 adh. Ley Nac.

Resultados
obtenidos
Noviembre

Nivel Guia calidad
de Aire (Ley Nac.

Resultados
obtenidos
Febrero 2015

Resultados
obtenidos

Resultados
obtenidos

Resultados
obtenidos
Febrero 2014

Parametro de

S Unidad
medicién

Mayo 2014

Agosto 2014

2014

N20284 Anexo I

N24585)

0,150 (24hs)

PMio mg/Nm?| 0,064 (24h)t | 0,055 (24h)t | 0,029 (24h) | 0,071 (24h) | 0,019 (24h)* | 0,003 | 0,001 0,150 (1 mes)*2
0,050 (1 afio)
0,850 (1 h)
Dio6xido de 3 1 1 1 i 12
e mg/Nm?|  ND (24h) ND (24h) ND (24h) ND (24h) <0,02(1h1 | 001 | 0,004 0,07 (1 mes) 0,400 (24h)
0,080 (1 afio)
» 57 (1 h) 40 (1 h)
Monoxido de | mginme | <0,5 (8h)* ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)! <20h | o5 | o1
arbono 11 (8 h) 10 (8 h)
0,400 (1 h)
'ﬁl'i‘t’fé‘é‘;ﬁoe mg/Nm® | 0,021 (24h)* | 0,019 (24h)t | 0,011 24h) | 0,017 24n) | <0,004 (1h)* | 0,005 | 0,002 0,846 (1 mes)* 0,180 (24 h)
0,100 (1 afios)
Ozono y 0,235 (1 h)
Oxidantes | mg/Nm®|  ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)* <0,1(1hy | 005 | 002 0,196 (1 mes)*
Fotoquimicos 0,120 (8 h)
Sulfuro de 3 1 " " " "
Hidrogeno | MO/NM ND (1h) ND (1h) ND (1h) <0,001 (1h)* | <0,004 (1h)* | 0,001 | 0,0004 NE 0,008 (Lh)
<0,0001 (24h)* | ND (24h) | <0,0001 (24h)* | 0,0002 (24h)* | <0,01166 (24h)*
Plomo mg/Nm? 0,0001 | 0,00004 NE 0,0015 (3 meses)
<0,0001 (3m)2 | ND@m)2 | <0,0001(3m)? | 0,0002 (3m)2

Referencias:

Notacion N: Condiciones estandares T std.: 298K - P std.:760 mmHg
LCM: Limite de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM
LDM: Limite de Deteccion del Método — Resultado ND significa menor al LDM
1 (24 hs - 3 meses (3m)) - Promedio diario y promedio trimestral respectivamente
2 - Resultados obtenidos aplicando factores de correccion que establece USEPA en "Guideline onAir Quality Models (USEPA 2005)"
NE: No especifica
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Tabla 8
Resultados obtenidos — PUNTO 9A — de Calidad de Air e. Mayo 2015 a Mayo 2016

. Resultados Result_ados Resultados Resultados Resultados Normas de_cahdad de Nivel Guia calidad
Parametro de Unidad btenid obtenidos btenid btenid btenid aire Ley Pcia Sta Cruz de Aire (Lev N
medicién nida thglnzl cis Noviembre Fobtenl 2051 l?/l ten|2 ols AO tenlzosl N21313 adh. Ley Nac. € ggg ey Nac.
ril 2015 2015 ebrero 2016 ayo 2016 gosto 2016 N20284 Anexo Il 585)
0,150 (24hs)
PMo mg/Nm? | 0,02208 (24h)! | 0,020 (24h)! 0,058 (24h)! 0,042 (24h)! 0,029 (24h)* | 0,003 | 0,001 0,150 (1 mes)+2
0,050 (1 afio)
0,850 (1 h)
Dio6xido de 3 1 . i i 12
azufre mg/Nm?| < 0,02 (1h) <0,02 (1h)1 ND (24h) ND (24h) ND (24h) 0,01 | 0,004 0,07 (1 mes) 0,400 (24h)
0,080 (1 afio)
i 57 (1 h) 40 (1 h)
Monoxido de | mginme | <2,0 (1h)* <2,0 (1h)! ND (8h)* <0,5 (8h)* ND (8h)* 05 | o1
arbono 11 (8 h) 10 (8 h)
0,400 (1 h)
'ﬁ:gfg‘é‘;ﬁf mg/INm® | < 0,004 (Lh)t | <0,004 (1hy | 0,019 24h) | 0,020 @4an) | 0,018 (24n): | 0,005 | 0,002 0,846 (1 mes)* 0,180 (24 h)
0,100 (1 afios)
Ozono y 0,235 (1 h)
Oxidantes mg/Nm?® <0,1 (1h)* <0,1 (1h)! ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)* 0,05 0,02 0,196 (1 mes)*
Fotoquimicos 0,120 (8 h)
Sulfuro de 3 " " " " 1
Hidrégeno mg/Nm® | < 0,004 (1h) < 0,004 (1h) ND (1h) ND (1h) ND (1h) 0,001 | 0,0004 NE 0,008 (1h)
< 0(’20‘?%?29 < O(vzoft%‘fzg < 0,001 (24h)! | <0,001 (24h)* | < 0,001 (24h)*
Plomo mg/Nm? 0,0001 | 0,00004 NE 0,0015 (3 meses)
< 0,0001 (3m)? | <0,0001 (3m)? | <0,0001 (3m)?

Referencias:

Notacion N: Condiciones estandares T std.: 298K - P std.:760 mmHg

LCM: Limite de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM

LDM: Limite de Deteccion del Método — Resultado ND significa menor al LDM

1 (24 hs - 3 meses (3m)) - Promedio diario y promedio trimestral respectivamente

2 - Resultados obtenidos aplicando factores de correccion que establece USEPA en "Guideline onAir Quality Models (USEPA 2005)"
NE: No especifica
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Tabla 9
Resultados obtenidos — PUNTO 9A — de Calidad de Air  e. Noviembre 2016 a Noviembre 2017

Resultados Resultados Resultados Resultados Resultados Normas de calidad de Nivel Guia calidad
Parametro de . obtenidos ) ) . obtenidos aire Ley Pcia Sta Cruz .
e Unidad - obtenidos obtenidos obtenidos - de Aire (Ley Nac.
medicion Noviembre Noviembre N21313 adh. Ley Nac.
2016 Febrero 2017 Mayo 2017 Agosto 2017 2017 N20284 Anexo I N24585)
0,150 (24hs)
PMyo mg/Nm# | 0,050 (24h)* 0,058 (24h)* 0,067 (24h)! 0,046 (24h)! 0,067 (24h)* | 0,003 | 0,001 0,150 (1 mes)+2
0,050 (1 afio)
0,850 (1 h)
Dioxido de 3 1 1 1 1 1 12
azufre mg/Nm ND (24h) ND (24h) ND (24h) ND (24h) ND (24h) 0,01 0,004 0,07 (1 mes) 0,400 (24h)
0,080 (1 afio)
. 57 (1 h) 40 (1 h)
Monoxidode |\ onims|  ND (gh)! ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)! ND (8h)* 05 | 01
Carbono
11 (8 h) 10 (8 h)
0,400 (1 h)
'ﬁ:gfg‘é‘;ﬁf mg/Nm? | 0,018 (24h)* | 0,020 24h)* | 0,021 (24h)* | 0,022(24h) | 0,025 (24h)t | 0,005 | 0,002 0,846 (1 mes)* 0,180 (24 h)
0,100 (1 afios)
Ozonoy 0,235 (1 h)
Oxidantes mg/Nm?® ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)* 0,05 0,02 0,196 (1 mes)*
Fotoquimicos 0,120 (8 h)
a:ﬂfr‘ér;eﬁs mg/Nm?|  ND (1h)! ND (1h)! ND (1h)* ND (1h)! ND (1h? | 0,001 | 0,0004 NE 0,008 (1h)
ND (24h)* ND (24h)* ND (24h)* ND (24h)* ND (24h)*
Plomo mg/Nm? 0,0001 | 0,00004 NE 0,0015 (3 meses)
ND (3m)? ND (3m)? ND (3m)? ND (3m)? < 0,0001 (3m)?

Referencias:

Notacion N: Condiciones estandares T std.: 298K - P std..:760 mmHg

LCM: Limite de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM

LDM: Limite de Deteccion del Método — Resultado ND significa menor al LDM

1 (24 hs - 3 meses (3m)) - Promedio diario y promedio trimestral respectivamente

2 - Resultados obtenidos aplicando factores de correccion que establece USEPA en "Guideline onAir Quality Models (USEPA 2005)"
NE: No especifica
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Tabla 10
Resultados obtenidos — PUNTO 9A — de Calidad de Air

e. Febrero 2018 a Noviembre 2018

. Resultados Resultados Resultados Result_ados Normas de_cahdad de Nivel Guia calidad
Parametro de ’ ) : : obtenidos aire Ley Pcia Sta Cruz .
s Unidad obtenidos obtenidos obtenidos - de Aire (Ley Nac.
medicion Febrero 2018 | Mayo 2018 | Agosto 2018 Noviembre N1313 adh. Ley Nac. N24585)
2018 N<20284 Anexo I
0,150 (24hs)
PMyg mg/Nm?| 0,078 (24h)! 0,051 (24h)! 0,046 (24h)! 0,050 (24h)! | 0,003 | 0,001 0,150 (1 mes)*?
0,050 (1 afio)
0,850 (1 h)
Dioéxido de 3 1 1 1 1 12
azufre mg/Nm ND (24h) ND (24h) ND (24h) ND (24h) 0,01 | 0,004 0,07 (1 mes) 0,400 (24h)
0,080 (1 afio)
L. 57 (1 h) 40 (1 h)
Monoxido de | mg/nme | ND (8h): ND (8h)! ND (8h)* ND (8h)* 05 | o1
arbono 11 (8 h) 10 (8 h)
0,400 (1 h)
Dioxido de 3 1 1 1 " 1
Nitrogeno mg/Nm®| 0,024 (24h) 0,026 (24h) 0,030 (24h) 0,039 (24h)! | 0,005 | 0,002 0,846 (1 mes) 0,180 (24 h)
0,100 (1 afios)
Ozonoy 0,235 (1 h)
Oxidantes mg/Nm? ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)* 0,05 0,02 0,196 (1 mes)*
Fotoquimicos 0,120 (8 h)
ﬁ}ﬂfr‘érgoegﬁ mg/Nm?®|  ND (1h)t ND (1h)! ND (1h)! ND (1h} | 0,001 | 0,0004 NE 0,008 (1h)
ND (24h)! ND (24h)* ND (24h)* < 0,001 (24h)!
Plomo mg/Nm? 0,0001 | 0,00004 NE 0,0015 (3 meses)
ND (3m)? ND (3m)? < 0,0001 (3m)? | <0,0001 (3m)?

Referencias:

Notacion N: Condiciones estandares T std.: 298K - P std.:760 mmHg

LCM: Limite de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM
LDM: Limite de Deteccion del Método — Resultado ND significa menor al LDM

1 (24 hs - 3 meses (3m)) - Promedio diario y promedio trimestral respectivamente
2 - Resultados obtenidos aplicando factores de correccion que establece USEPA en "Guideline onAir Quality Models (USEPA 2005)"

NE: No especifica

102001-01

Cuarta Actualizacién IIA Etapa Explotacién — Proyecto Manantial Espejo

Fecha: Mayo 2017
Rev: 00

Anexos




Ausenco

Tabla 11

Resultados obtenidos — PUNTO 8A — de Calidad de Air  e. Febrero 2014 a Febrero 2015

Normas de calidad de
aire Ley Pcia Sta Cruz
N21313 adh. Ley Nac.

Resultados
obtenidos
Noviembre

Nivel Guia calidad
de Aire (Ley Nac.

Resultados
obtenidos
Febrero 2015

Resultados
obtenidos

Resultados
obtenidos

Resultados
obtenidos
Febrero 2014

Parametro de

S Unidad
medicién

Mayo 2014

Agosto 2014

2014

N20284 Anexo I

N24585)

0,150 (24hs)

PMio mg/Nm?| 0,029 (24h) | 0,037 (24h)* | 0,017 (24h)* | 0,037 (24h)* | 0,014 (24h) | 0,003 | 0,001 0,150 (1 mes)*2
0,050 (1 afio)
0,850 (1 h)
Dio6xido de INME )t )t )t )t h 12 h
e mg/Nm?|  ND (24h) ND (24h) ND (24h) ND (24h) <0,02(1h1 | 001 | 0,004 0,07 (1 mes) 0,400 (24h)
0,080 (1 afio)
» 57 (1 h) 40 (1 h)
Monoxido de | mginme | <0,5 (8h)* ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)! <20h | o5 | o1
arbono 11 (8 h) 10 (8 h)
0,400 (1 h)
'ﬁl'i‘t’fé‘é‘;ﬁoe mg/Nm® | 0,021 (24h)* | 0,019 (24h)t | 0,011 24h) | 0,017 24n) | <0,004 (1h)* | 0,005 | 0,002 0,846 (1 mes)* 0,180 (24 h)
0,100 (1 afios)
Ozono y 0,235 (1 h)
Oxidantes | mg/Nm®|  ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)* <0,1(1hy | 005 | 002 0,196 (1 mes)*
Fotoquimicos 0,120 (8 h)
Sulfuro de 3 1 " " " "
Hidrogeno | MO/NM ND (1h) ND (1h) ND (1h) <0,001 (1h)* | <0,004 (1h)* | 0,001 | 0,0004 NE 0,008 (Lh)
<0,001 (24h)' | ND (24h)* | <0,001 (24h)* | 0,0002 (24h)* | <0,01166 (24h)*
Plomo mg/Nm? 0,0001 | 0,00004 NE 0,0015 (3 meses)
<0,0001 (3m)2 | ND@m)2 | <0,0001(3m)? | 0,0002 (3m)2

Referencias:

Notacion N: Condiciones estandares T std.: 298K - P std.:760 mmHg
LCM: Limite de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM

LDM: Limite de Deteccion del Método — Resultado ND significa menor al LDM

1 (24 hs - 3 meses (3m)) - Promedio diario y promedio trimestral respectivamente
2 - Resultados obtenidos aplicando factores de correccion que establece USEPA en "Guideline onAir Quality Models (USEPA 2005)"
NE: No especifica
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Tabla 12
Resultados obtenidos — PUNTO 8A — de Calidad de Air e. Abril 2015 a Agosto 2016

. Resultados Result_ados Resultados Resultados Resultados Normas de_cahdad de Nivel Guia calidad
Parametro de idad btenid obtenidos btenid btenid btenid aire Ley Pcia Sta Cruz de Aire (Lev N
medicion Unida ol te_:lnl os Noviembre obtenidos obtenidos obtenidos N1313 adh. Ley Nac. e Aire (Ley Nac.
Abril 2015 2015 Febrero 2016 Mayo 2016 Agosto 2016 N20284 Anexo II N°24585)
0,150 (24hs)
PMyo mg/Nm? | 0,01500 (24h)t | 0,020 (24h)* | 0,043 (24h) | 0,032 (24n)* | 0,032 (24h)* | 0,003 | 0,001 0,150 (1 mes)™2
0,050 (1 afio)
0,850 (1 h)
D'Z’;‘Sf?ede mg/INm® | <0,02(1h1 | <0,02 (1h)1 ND (24h)* ND (24h)* ND (24h)* 0,01 | 0,004 0,07 (1 mes)*2 0,400 (24h)
0,080 (1 afio)
L 57 (1 h) 40 (1 h)
Monoxido de | mginme | <2,0 (1h)* <2,0 (1h)! ND (8h)* <0,5 (8h)* ND (8h)* 05 | o1
arbono 11 (8 h) 10 (8 h)
0,400 (1 h)
'ﬁ:gfg‘é‘;ﬁf mg/INm® | < 0,004 (Lh)t | <0,004(1hy | 0,010 24h) | 0,011 4h | 0,012 (24n): | 0,005 | 0,002 0,846 (1 mes)* 0,180 (24 h)
0,100 (1 afios)
Ozono y 0,235 (1 h)
Oxidantes | mg/Nm?| <0,1 (1h)! <0,1 (1h)* ND (8h)! ND (8h)* ND (8h)* 0,05 | 0,02 0,196 (1 mes)*
Fotoquimicos 0,120 (8 h)
Sulfuro de 3 1 1 1 1 1
Hidrogeno | MY/NM’ | <0,004 (1h)* | <0,004 (1h) ND (1h) ND (1h) ND (1h) 0,001 | 0,0004 NE 0,008 (1h)
< 0(’20‘?%?29 < O(vzoft%‘fzg < 0,001 (24h)! | <0,001 (24h) |  ND (24h)
Plomo mg/Nm? 0,0001 | 0,00004 NE 0,0015 (3 meses)
<0,0001(3m)? | < 0,0001(3m)? ND (3m)?

Referencias:

Notacion N: Condiciones estandares T std.: 298K - P std.:760 mmHg

LCM: Limite de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM

LDM: Limite de Deteccion del Método — Resultado ND significa menor al LDM

1 (24 hs - 3 meses (3m)) - Promedio diario y promedio trimestral respectivamente

2 - Resultados obtenidos aplicando factores de correccion que establece USEPA en "Guideline onAir Quality Models (USEPA 2005)"
NE: No especifica
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Tabla 13
Resultados obtenidos — PUNTO 8A — de Calidad de Air  e. Noviembre 2016 a Noviembre 2017

Resultados Resultados Resultados Resultados Resultados Normas de calidad de Nivel Guia calidad
Parametro de . obtenidos ) ) . obtenidos aire Ley Pcia Sta Cruz .
e Unidad - obtenidos obtenidos obtenidos - de Aire (Ley Nac.
medicion Noviembre Noviembre N21313 adh. Ley Nac.
2016 Febrero 2017 Mayo 2017 Agosto 2017 2017 N20284 Anexo I N24585)
0,150 (24hs)
PMyo mg/Nm# | 0,037 (24h)* 0,020 (24h)* 0,033 (24h)! 0,036 (24h)! 0,045 (24h)* | 0,003 | 0,001 0,150 (1 mes)+2
0,050 (1 afio)
0,850 (1 h)
D";’;'Sgede mg/Nm? | ND (24h)* ND (24h)* ND (24h)* ND (24h) ND (24h) 0,01 | 0,004 0,07 (1 mes)*? 0,400 (24h)
0,080 (1 afio)
. 57 (1 h) 40 (1 h)
Monoxidode |\ onims|  ND (gh)! ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)! ND (8h)* 05 | 01
Carbono
11 (8 h) 10 (8 h)
0,400 (1 h)
'ﬁ:gfg‘é‘;ﬁf mg/Nm? [ 0,012 (24h)* | 0,011 (24h)* | 0,0012 (24h)* | 0,015(24h)t | 0,014 (24h) | 0,005 | 0,002 0,846 (1 mes)* 0,180 (24 h)
0,100 (1 afios)
Ozonoy 0,235 (1 h)
Oxidantes mg/Nm?® ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)* 0,05 0,02 0,196 (1 mes)*
Fotoquimicos 0,120 (8 h)
Sulfuro de 3 1 1 1 1 1
Hidrégeno mg/Nm ND (1h) ND (1h) ND (1h) ND (1h) ND (1h) 0,001 | 0,0004 NE 0,008 (1h)
ND (24h)* ND (24h)* ND (24h)* ND (24h)* ND (24h)*
Plomo mg/Nm? 0,0001 | 0,00004 NE 0,0015 (3 meses)
ND (3m)? ND (3m)? ND (3m)? ND (3m)? ND (3m)?

Referencias:

Notacion N: Condiciones estandares T std.: 298K - P std..:760 mmHg

LCM: Limite de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM

LDM: Limite de Deteccion del Método — Resultado ND significa menor al LDM

1 (24 hs - 3 meses (3m)) - Promedio diario y promedio trimestral respectivamente

2 - Resultados obtenidos aplicando factores de correccion que establece USEPA en "Guideline onAir Quality Models (USEPA 2005)"
NE: No especifica
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Tabla 14
Resultados obtenidos — PUNTO 8A — de Calidad de Air

e. Febrero 2018 a Noviembre 2018

. Resultados Resultados Resultados Result_ados Normas de_cahdad de Nivel Guia calidad
Parametro de ’ ) : : obtenidos aire Ley Pcia Sta Cruz .
s Unidad obtenidos obtenidos obtenidos - de Aire (Ley Nac.
medicion Febrero 2018 | Mayo 2018 | Agosto 2018 Noviembre N1313 adh. Ley Nac. N24585)
2018 N<20284 Anexo I
0,150 (24hs)
PMyg mg/Nm?| 0,046 (24h)! 0,042 (24h) 0,033 (24h)! 0,029 (24h) | 0,003 | 0,001 0,150 (1 mes)*?
0,050 (1 afio)
0,850 (1 h)
Dioéxido de 3 1 1 1 1 12
azufre mg/Nm ND (24h) ND (24h) ND (24h) ND (24h) 0,01 | 0,004 0,07 (1 mes) 0,400 (24h)
0,080 (1 afio)
L. 57 (1 h) 40 (1 h)
Monoxido de | mg/nme | ND (8h): ND (8h)! ND (8h)* ND (8h)* 05 | o1
arbono 11 (8 h) 10 (8 h)
0,400 (1 h)
Dioxido de 3 1 1 1 " 1
Nitrogeno mg/Nm?#| 0,015 (24h) 0,016 (24h) 0,010 (24h) 0,010 (24h)* | 0,005 | 0,002 0,846 (1 mes) 0,180 (24 h)
0,100 (1 afios)
Ozonoy 0,235 (1 h)
Oxidantes mg/Nm? ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)* ND (8h)* 0,05 0,02 0,196 (1 mes)*
Fotoquimicos 0,120 (8 h)
Sulfuro de 3 1 " 1 "
Hidrégeno mg/Nm ND (1h) ND (1h) ND (1h) ND (1h) 0,001 | 0,0004 NE 0,008 (1h)
ND (24h)! < 0,001 (24h)! | <0,001 (24h)! | < 0,001 (24h)
Plomo mg/Nm? 0,0001 | 0,00004 NE 0,0015 (3 meses)
ND (3m)? <0,0001 (3m)? | < 0,0001 (3m)? | <0,0001 (3m)?

Referencias:

Notacion N: Condiciones estandares T std.: 298K - P std.:760 mmHg

LCM: Limite de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM
LDM: Limite de Deteccion del Método — Resultado ND significa menor al LDM

1 (24 hs - 3 meses (3m)) - Promedio diario y promedio trimestral respectivamente
2 - Resultados obtenidos aplicando factores de correccion que establece USEPA en "Guideline onAir Quality Models (USEPA 2005)"

NE: No especifica
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Tabla 15
Proceso de Colada Completo. Fundicion. Resultados M

onitoreos 2011 al 2013

Estandares
Emisiones
Resultados  Resultados Resultados Resultados  Resultados De%?est?;:flta
Parametro de Medicion Febrero Mayo Agosto Febrero Agosto Cruz N°7/2006 Unidad
2011 2012 2012 2013 2013 ’
Anexo A —
Anexo
Complementario
Concentracion de Oxigeno 20,9 20,9 20,9 20,9 20,9 0,3 0,1 - %
Concentracion Dioxido de <03 <0,3 <03 <03 <0,3 0,3 0,1 - %
o carbono
Cinética de
Gases en Temperatura de Gases 43,1 51,1 48,5 49,8 28,7 0,3 0,1 - T
i 1
Chimenea Velocidad de Gases 22,56 11,75 13,00 10,76 12,27 0,03 0,01 - mis
Caudal de Gases (corregido a 3
gas seco y condicion estandar) 2,88 1,46 1,64 1,32 1,62 0,03 0,01 - ds m®/s
Concentracion en chimenea 3
Material Material Particulado Total 40.9 32,6 257 135 193 03 01 - mg/dsm
Particulado . .
Total 2 Tasa de Emision Material 5.660,9 47,7 42,2 17,9 31,3 04 0,2 ~ mg/s
Particulado Total ' ' ! ' ' ' '
B Concentracion 0,070 0,011 0,184 0,091 0,024 0,005 0,002 - mg/dsm?®
Arsénico emitida
Total Tasa de
Emision 0,2 0,2 0,3 0,12 0,04 0,01 0,004 1100 mg/s
Concentracion ND ND ND ND ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
- emitida
Berilio Total Tasa de
B ND ND ND ND ND 0,01 0,004 - /
Medicion de Emision , ) mg/s
Emisiones Concentracion
Metales Cadmio emitida 0,119 0,403 0,438 0,224 0,105 0,005 0,002 - mg/dsm3
2
Pesados Total Tasa de 0,34 0,59 0,72 0,30 0,17 0,01 0,004 1200 mgls
Emision
Concentracion ND ND ND <0,005 ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
Cobalto emitida
Total Tasa de ND ND ND <0,01 ND 0,01 0,004 - mgls
Emision
Cromo Total | C0NCeNtracion | 4 1 s ND ND ND ND 0,005 0,002 - mg/dsm?
emitida
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Ausenco

Estandares
Emisiones
Resultados Resultados Resultados Resultados  Resultados De%f:ast?)o;:flta
Parametro de Medicion Febrero Mayo Agosto Febrero Agosto Cruz N°7/2006 Unidad
2011 2012 2012 2013 2013 '
Anexo A —
Anexo
Complementario
Tasa de <0,01 ND ND ND ND 0,01 0,004 180 mals
Emision
Concentracion | 556 0,051 0,018 0,017 0,012 0,005 0,002 - mg/dsm3
emitida
Cobre Total Tasa de
A 0,07 0,07 0,03 0,02 0,02 0,01 0,004 - mg/s
Emision
_ Concentracion <0,005 <0,005 0,007 <0,005 ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
Mercurio emitida
Total Tasa de <0,01 <0,01 0,01 <0,01 ND 0,01 0,004 - mg/s
Emision
Concentracion 0,045 ND ND <0,005 ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
Manganeso emitida
Total Tasa de 013 ND ND <0,01 ND 0,01 0,004 3700 mg/s
Emision
C°”§:;?§{,10'°“ ND <0,005 <0,005 <0,005 ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
Niquel Total Tasa de
a0 ND <0,01 <0,01 <0,01 ND 0,01 0,004 - mg/s
Emision
Concentracion ND <0,005 0,046 0,075 ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
emitida
Plomo Total Tasa d
asa de ND <0,01 0,08 0,10 ND 0,01 0,004 240 mgls
Emision
_ _ Concentracion ND ND <0,005 ND ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
Antimonio emitida
Total Tasa de ND ND <0,01 ND ND 0,01 0,004 - mg/s
Emision
Concer_1t_raC|on ND <0,005 ND ND ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
= emitida
Estafio Total T q
asa de ND <0,01 ND ND ND 0,01 0,004 - mg/s
L Emision
Medicién de -
Emisiones Concentracién
misione . emitida ND ND ND ND ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
Pesados 2 Talio Total
Tasa de ND ND ND ND ND 0,01 0,004 - mals
Emision
Vanadio | Concentracion | g5 <0,005 0,013 <0,005 <0,005 0,005 0,002 - mg/dsm3
Total emitida
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Ausenco

Estandares
Emisiones
Resultados  Resultados Resultados  Resultados  Resultados De(i?estioggflta
Parametro de Medicion Febrero Mayo Agosto Febrero Agosto Cruz N°7/2006 Unidad
2011 2012 2012 2013 2013 '
Anexo A —
Anexo
Complementario
Tasa de <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,01 0,004 - mals
Emision
Congmtigzc'on 0,822 1,755 0,948 0,664 1,74 0,005 0,002 - mg/dsm®
Zinc Total Tasa de
A 2,37 2,56 1,56 0,88 2,81 0,01 0,004 - mg/s
Emision
Concentracion ND <0,005 0,278 <0,005 <0,005 0,005 0,002 - mg/dsm?
emitida
Oro Total Tasa de
2 ND <0,01 0,46 <0,01 <0,01 0,01 0,004 - mg/s
Emision
Concentracion <0,005 0,775 3,539 0,014 4,035 0,005 0,002 -- mg/dsm?
emitida
Plata Total Tasa de
A <0,01 1,13 5,81 0,02 6,54 0,01 0,004 - mg/s
Emision

Referencias:

1 Resultados obtenidos promedio de 3 Run

2 Resultado obtenidos promedio De Run 1,2 y 3 (corregido a 1 atm, 273K y Gas seco)

ds (dry Standard) — Notificacion USEPA equivalente a Condiciones Estandares (N seco), 760 mmHg y 273K, expresado como gas seco.
LCM: Limite de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM

LDM: Limite de Deteccion del Método — Resultado ND significa menor al LD
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Tabla 16
Proceso de Colada Completo. Fundicion. Resultados M

onitoreos 2014 al 2016

Estandares
Emisiones
Resultados  Resultados Resultados Resultados  Resultados De%?est?;:flta
Parametro de Medicion Febrero Agosto Febrero Noviembre Mayo Cruz N°7/2006 Unidad
2014 2014 2015 2015 2016 ’
Anexo A —
Anexo
Complementario
Concentracion de Oxigeno 20,8 20,8 21 20,8 20,8 0,3 0,1 - %
Concentracion Dioxido de <03 <0,3 <05 <05 <03 0,3 0,1 - %
o carbono
Cinética de
Gases en Temperatura de Gases 47,6 49 33,7 17,9 10,4 0,3 0,1 - T
Chimenea * . _
Velocidad de Gases 12,07 10,98 5,7 4,6 16,46 0,03 0,01 m/s
Caudal de Gases (corregido a 3
gas seco y condicion estandar) 1,54 1,39 1,435 1439 2,38 0,03 0,01 - ds m%/s
Concentracion en chimenea 3
Material Material Particulado Total 68,2 1315 0,043 1,025 244 03 01 - mg/dsm
Particulado . .
Total 2 Tasa de Emision Material 105,20 183,2 0,0617 0,01 58,3 0,4 0,2 - mgls
Particulado Total ' ! ' ' ' ' '
. Concentracion 0,121 0,11 < 0,00032 1,2248 0,007 0,005 0,002 - mg/dsm?
Arsénico emitida
Total E";‘nsglgﬁ 0,19 0,15 <0,00046 | 001016 0,02 0,01 0,004 1100 mgls
CO”;’:;EE&ZC'O“ ND ND <4,19E-06 | <3,0E-05 < 0,005 0,005 0,002 - mg/dsm3
Berilio Total T q
. asa de ND ND < 6,011E-06 | 0,00000025 <0,01 0,01 0,004 - mg/s
Medicion de Emision
Emisiones Concentracion
Metales Cadmio emitida 0,196 0,428 0,002 1,8932 0,08 0,005 0,002 - mg/dsm3
2
Pesados Total Tasa de 0,3 0,59 0,0003 0,0157 0,19 0,01 0,004 1200 mgls
Emision
Concentracion ND ND <586E-05 | 00025 0,013 0,005 0,002 - mg/dsm3
Cobalto emitida
Total Tasa de ND ND 0,00008392 | 0,000021 0,03 0,01 0,004 - mgls
Emision
Cromo Total Coné’rf]ri‘ttige;c'on ND <0,005 0,0044 0,0245 0,04 0,005 0,002 - mg/dsm?
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Estandares
Emisiones
Resultados  Resultados Resultados  Resultados  Resultados De%f:ast?)o;:flta
Parametro de Medicion Febrero Agosto Febrero Noviembre Mayo Cruz N°7/2006 Unidad
2014 2014 2015 2015 2016 ’
Anexo A —
Anexo
Complementario
Tasa de ND <0,01 0,0016 0,0002 0,09 0,01 0,004 180 mals
Emision
Concentracion 0,692 1,281 0,003 1,3334 0,006 0,005 0,002 - mg/dsm3
emitida
Cobre Total Tasa de
L 1,07 1,78 0,0043 0,000011 0,01 0,01 0,004 - mg/s
Emision
_ Concentracion 0,009 <0,005 < 0,000739 0,022 < 0,005 0,005 0,002 - mg/dsm3
Mercurio emitida
Total Tasa de 0,01 <0,01 <0,00160 | 0,00018 <0,01 0,01 0,004 - mg/s
Emision
Concentracion <0,005 <0,005 0,0004 0,0058 < 0,005 0,005 0,002 - mg/dsm3
Manganeso emitida
Total E?T?lasgg <0,01 <0,01 0,0005 0,000048 <0,01 0,01 0,004 3700 mg/s
Conggz‘t‘igzc'on <0,005 0,01 0,0008 0,0299 ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
Niquel Total Tasa de
2 <0,01 0,01 0,0011 0,00025 ND 0,01 0,004 - mg/s
Emision
Concentracion 0.189 0,3 0,002 1,127 0,227 0,005 0,002 - mg/dsm3
emitida
Plomo Total T q
asa de 0,29 0,42 0,003 0,0093 0,54 0,01 0,004 240 mgls
Emision
_ _ Concentracion ND ND <1,11 E-04 0,0173 ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
Antimonio emitida
Total Tasa de ND ND <1592E-04 | 0,00014 ND 0,01 0,004 - mg/s
Emision
Concentracion ND ND < 8,37 E-05 0,0022 ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
= emitida
Estafio Total T q
asa de ND ND <1,201E-04 | 0,000018 ND 0,01 0,004 - mg/s
L Emision
Medicion de —
Emisiones Concentracion ND ND < 0,00057 0,0042 ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
Metales . emitida
Pesados 2 Talio Total
Tasa de ND ND <8,177E-03 | 0,000035 ND 0,01 0,004 - mg/s
Emision
Vanadio | Concentracion ND 0,06 <9,77E-05 | 0,0405 ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
Total emitida
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Ausenco

Estandares
Emisiones
Resultados  Resultados Resultados  Resultados  Resultados De(i?estioggflta
Parametro de Medicion Febrero Agosto Febrero Noviembre Mayo Cruz N°7/2006 Unidad
2014 2014 2015 2015 2016 '
Anexo A —
Anexo
Complementario
Tasa de ND 0,08 < 1,402E-04 | 0,00034 ND 0,01 0,004 - mg/s
Emision
Conggz‘ttigzc'on 4,787 3,204 0,013 15,6215 ND 0,005 0,002 - mg/dsm?
Zinc Total Tasa de
A 7,37 4,45 0,02 0,13 ND 0,01 0,004 - mg/s
Emision
Concentracion 0,044 <0,005 0,004 4,8136 0,386 0,005 0,002 - mg/dsm?
emitida
Oro Total Tasa de
o 0,07 <0,01 0,01 4,0-E02 0,92 0,01 0,004 - mg/s
Emision
Concentracion 0.369 55,406 0,145 6,2089 3,476 0,005 0,002 -- mg/dsm?
emitida
Plata Total Tasa de
2 0,57 77,02 0,21 0,051 8,27 0,01 0,004 - mg/s
Emision

Referencias:

1 Resultados obtenidos promedio de 3 Run
2 Resultado obtenidos promedio De Run 1,2 y 3 (corregido a 1 atm, 273K y Gas seco)

ds (dry Standard) — Notificacion USEPA equivalente a Condiciones Estandares (N seco), 760 mmHg y 273K, expresado como gas seco.

LCM: Limite de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM

LDM: Limite de Deteccion del Método — Resultado ND significa menor al LD
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Tabla 17
Proceso de Colada Completo. Fundicion. Resultados M

onitoreos 2016 al 2018

Estandares
Emisiones
Resultados  Resultados Resultados Resultados  Resultados De%?est?;:flta
Parametro de Medicion Noviembre Abril Noviembre Mayo Noviembre Cruz N°7/2006 Unidad
2016 2017 2017 2018 2018 ’
Anexo A —
Anexo
Complementario
Concentracion de Oxigeno 20,8 20,8 20,8 20,8 20,8 0,3 0,1 - %
Concentracion Dioxido de <03 <03 <03 <03 <03 0,3 0,1 - %
S carbono
Cinética de
Gases en Temperatura de Gases 28,2 22,7 34 75,6 45,1 0,3 0,1 - T
i 1
Chimenea Velocidad de Gases 12,24 12,82 10,67 9,28 8,05 0,03 0,01 - mis
Caudal de Gases (corregido a 3
gas seco y condicion estandar) 1,66 1,74 1,38 1,06 1,01 0,03 0,01 - ds m®/s
Concentracion en chimenea 3
Material Material Particulado Total 21,7 26,2 63.9 54,7 52,5 03 01 - mg/dsm
Particulado . .
Total ? Tasa de Emision Material 45,90 45,5 88 57,7 53,1 04 02 - mgls
Particulado Total ' ' ' ' ' '
. Concentracion 0,008 0,129 0,166 0,313 0,337 0,005 0,002 - mg/dsm?
Arsénico emitida
Total Tasa de
Emision 0,01 0,22 0,23 0,33 0,34 0,01 0,004 1100 mg/s
Concentracion 0,374 ND ND ND ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
- emitida
Berilio Total Tasa de
B 0,62 ND ND ND ND 0,01 0,004 -- /
Medicion de Emision ' , ) mg/s
Emisiones Concentracion
Metales Cadmio emitida 0,086 0,499 0,413 0,49 0,528 0,005 0,002 - mg/dsm3
2
Pesados Total Tasa de 0,14 0,87 0,57 0,52 0,53 0,01 0,004 1200 mgls
Emision
Concentracion 0,014 ND ND ND ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
Cobalto emitida
Total Tasa de 0,02 ND ND ND ND 0,01 0,004 - mg/s
Emision
Cromo Total Coné’rf]ri‘ttige;c'on 0,042 < 0,005 < 0,005 < 0,005 ND 0,005 0,002 - mg/dsm?
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Estandares
Emisiones
Resultados  Resultados Resultados  Resultados  Resultados De%f:ast?)o;:flta
Parametro de Medicién Noviembre Abril Noviembre Mayo Noviembre Cruz N°7/2006 Unidad
2016 2017 2017 2018 2018 ’
Anexo A —
Anexo
Complementario
Tasa de 0,07 <0,01 <0,01 <0,01 ND 0,01 0,004 180 mals
Emision
Concentracion 0,006 1,495 0,023 0,152 0,164 0,005 0,002 - mg/dsm3
emitida
Cobre Total Tasa de
o 0,01 2,6 0,03 0,16 0,19 0,01 0,004 - mg/s
Emision
_ Concentracion < 0,005 0,009 0,005 0,01 ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
Mercurio emitida
Total Tasa de <001 0,02 0,01 0,01 ND 0,01 0,004 - mg/s
Emision
Concentracion < 0,005 < 0,005 ND < 0,005 ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
Manganeso emitida
Total Tasa de <0,01 <0,01 ND <0,01 ND 0,01 0,004 3700 mg/s
Emision
Concentracion ND 0,011 0,005 ND ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
p emitida
Niquel Total Tasa de
L ND 0,02 0,01 ND ND 0,01 0,004 - mg/s
Emision
Concentracion 0.242 0,35 0,418 0,039 0,042 0,005 0,002 - mg/dsm3
emitida
Plomo Total Tasa de
A 0,4 0,61 0,58 0,04 0,04 0,01 0,004 240 mg/s
Emision
o Concentracion ND ND ND ND ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
Antimonio emitida
Total Tasa de ND ND ND ND ND 0,01 0,004 - mg/s
Emision
Concentracion ND ND ND ND ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
= emitida
Estafio Total T d
asa de ND ND ND ND ND 0,01 0,004 - mgls
L Emision
Medicion de -
Emisiones Concentracion
misione | ormitida ND ND ND ND ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
Pesados 2 Talio Total
Tasa de ND ND ND ND ND 0,01 0,004 - mals
Emision
Vanadio | Concentracion | _ 595 0,07 0,022 0,005 ND 0,005 0,002 - mg/dsm3
Total emitida
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Ausenco

Estandares
Emisiones
Resultados  Resultados Resultados  Resultados  Resultados De(i?estioggflta
Parametro de Medicién Noviembre Abril Noviembre Mayo Noviembre Cruz N°7/2006 Unidad
2016 2017 2017 2018 2018 ’
Anexo A —
Anexo
Complementario
Tasa de <0,01 0,12 0,03 0,01 ND 0,01 0,004 - mals
Emision
Congmtigzc'on <0,005 3,739 0,063 1,147 1,237 0,005 0,002 - mg/dsm®
Zinc Total Tasa de
s <0,01 6,5 0,09 1,22 1,25 0,01 0,004 - mg/s
Emision
Concentracion 0,412 0,008 0,022 0,011 0,012 0,005 0,002 - mg/dsm?
emitida
Oro Total Tasa do
o 0,69 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,004 - mg/s
Emision
Concentracion 2,805 2,302 5,864 1,071 1,155 0,005 0,002 - mg/dsm?
emitida
Plata Total Tasa de
- 4,66 4,01 8,09 1,14 1,17 0,01 0,004 - mg/s
Emision

Referencias:

1 Resultados obtenidos promedio de 3 Run

2 Resultado obtenidos promedio De Run 1,2 y 3 (corregido a 1 atm, 273K y Gas seco)

ds (dry Standard) — Notificacion USEPA equivalente a Condiciones Estandares (N seco), 760 mmHg y 273K, expresado como gas seco.
LCM: Limite de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM

LDM: Limite de Deteccion del Método — Resultado ND significa menor al LD
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Tabla 18
Resultados de Monitoreos de emisiones de motogenera
Mediciones Realizadas en el Mes Febrero 2011

dores

Niveles Referenciales

Motogenerador N2 | Motogenerador M:)togenerador Motogenerador ~ Motogenerador ~ Motogenerador ~ Motogenerador ~ Motogenerador | Motogenerador mZtrcggenerador Estandares Emisiones

Pardmetros de Medicion 2 P3THE 7 N3 Marca CAT N#MarcaCAT NS Marca CAT N Marca CAT N7 Marca CAT N8 Marca CAT N9 Marca CAT N0 Marca CAT | AJut | o 1000 Gaseosas Dec. Santa _

600 KVA 600 KVA 600 KVA 600 KVA 600 KVA 600 KVA 600 KVA LCM Cruz N° 7/2006, Anexo Unidad

600 KVA KVA A - Anexo
Complementario. |

Temperatura de Gases 346,3 458,4 457,6 4547 477,2 436,3 457,5 493,7 4429 380,8 0,3 0,1 -- T
Caudal de Gases
(corregido a gas seco y 0,98 0,96 0,96 0,92 0,9 0,95 0,92 0,88 0,99 0,93 0,03 | 0,01 -- m/s
condicién estandar)
Oxigeno 10,1 13 10,6 12 13,8 13,6 11,1 14,5 10,5 12,2 0,3 0,1 -- %
Diéxido de Carbono 8 59 7,6 6,6 53 5,4 7,3 4.8 7,7 6,4 0,3 0,1 -- %
Qoncentracién emitida de
Oxidos de Nitrégeno (Nox 2.642,5 2.149,1 2.967,7 1.937,9 1.830 2.245,4 2.548,2 2.194,9 2.110,1 3.070,9 0,8 0,3 -- mg/Nm?
expresado como NO,)
Tasa de emision de
Oxidos de Nitrégeno (Nox 2.590 2.063 2.849 1.783 1.647 2.133 2.344 1.931 2.089 2.856 1 0,4 8571~ mg/s
expresado como NO,)
Concentracion emitida 3
Dibxido de Azufre 788 491 613 353 475 290 425 410 423 417 2 0,8 -- mg/Nm
Tasa ~de —emision de 772 472 588 325 428 275 391 361 419 388 3 1 - mgls
Diéxidos de Azufre
Concentracion emitida de 3
Monéxido de Carbono 928 988 903 1.096 798 904 815 742 980 1.146 1 0,4 -- mg/Nm
Tasa de Emision de 909 948 867 1.009 718 859 749 653 971 1.066 1 | 04 - mg/s
Mondxido de Carbono ’ ' ' 9
'(EA))(CESO de aire promedio 1,93 2,63 2,02 2,34 2,91 2,87 2,12 3,22 2,01 2,4 - | - - -
a?)rdldas por inquemados 0,66 0,96 0,68 0,94 0,86 0,95 0,64 0,88 0,73 1,01 - | - - %
Pérdidas por chimenea o
(qa) 22,4 40 31,4 35,6 45,8 40,9 32,8 52 30 29,9 -- -- -- %
g'é'ﬁ;‘c'a de combustion 76,9 59 67,9 63,5 53,4 58,2 66,6 47,1 69,3 69,1 - - - %

Referencias: ds (dry Standard) — Notificacion USEPA equivalente a Condiciones Estandares (N seco), 760 mmHg y 273K, expresado como gas seco / LCM: Limit e de Cuantificaciéon del Método — Resultados < significa menor del LCM / LDM: Limite de Deteccién del Método —
Resultado ND significa menor al LDM / A — Estandar valido para altura de chimenea de 30 m, temperatura de gases: 130C y caudal de gases 144 m3/s, dividi do por el nimero de fuentes que potencialmente podrian emitirlos, siente en este caso teéricamente 14 fuente
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Tabla 19
Resultados de Monitoreos de emisiones de motogenera  dores
(Mediciones Realizadas en el Mes Agosto 2011)

Niveles Referenciales

Motogenerador Motogenerador Motogenerador Motogenerador Motogenerador Motogenerador Motogenerador Motogenerador Motogenerador Estandares Emisiones

Parametros de Medicion N2 Marca CAT N3 Marca CAT N4 Marca CAT NS Marca CAT N® Marca CAT N8B Marca CAT N9 Marca CAT N°10 Marca CAT = N°2 Marca CAT Gaseosas Decreto Santa

600 KVA 600 KVA 600 KVA 600 KVA 600 KVA 600 KVA 600 KVA 600 KVA 600 KVA Cruz N°7/2006, Anexo A Unidad
— Anexo

Complementario. |

Temperatura de Gases 401,3 422 299 345 425 459 328 454,7 385,0 0,3 0,1 - T

Caudal de Gases (corregido a gas secoy 1,37 1,39 0,92 0,99 1,34 1,38 0,95 1,37 0,96 0,03 | 0,01 - ms

condicién estandar)
Oxigeno 10,2 10 10,9 11,2 10,5 10,7 13,5 10,3 10,1 0,3 0,1 - %
Di6xido de Carbono 7,9 8 7,4 7,2 7,7 7,6 55 7,9 8,0 0,3 0,1 - %
Concentracién emitida de Oxidos de
Nitr6geno (Nox expresado como NO,) 3.009,4 2.796,9 2473 3.218,5 3.174,1 3.150,9 3.162,5 3.519,2 3.652,9 0,8 0,3 - mg/Nm3
Tasa de emision de Oxidos de Nitrégeno (Nox 4123 3.888 2.275 3.186 4.253 4,348 3.004 4.821 3.507 1 | 04 85714 mgls
expresado como NOy)

Concentracién emitida Dioxido de Azufre 411 491 435 316 386 371 462 485 747 2 0,8 -- mg/Nm3
Tasa de emisién de Di6xidos de Azufre 564 683 400 313 517 511 439 664 717 3 1 -- mg/s
Concentracion emitida de Mondxido de 888 1.121 959 951 856 939 742 1.093 1.428 1 | o4 - mg/Nm3

Carbono
Tasa de Emision de Monoéxido de Carbono 1.217 1.558 882 942 1.147 1.296 705 1.497 1.370 1 0,4 -- mg/s
Exceso de aire promedio (A) 1,95 1,92 2,08 2,14 2 2,04 2,80 1,96 1,93 - -- -- --
Pérdidas por inquemados (qi) 0,64 0,79 0,74 0,75 0,63 0,71 0,77 0,79 1,02 - - - %
Pérdidas por chimenea (ga) 26,6 27,5 20,4 24,5 28,8 31,7 29,5 30,1 25,1 -- -- -- %
Eficiencia de combustiéon (REN) 72,8 71,7 78,8 74,7 70,6 67,6 69,7 69,4 73,9 - - - %

Referencias: ds (dry Standard) — Notificacion USEPA equivalente a Condiciones Estandares (N seco), 760 mmHg y 273K, expresado como gas seco / LCM: Limit e de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM / LDM: Limite de Deteccién del Método —
Resultado ND significa menor al LDM / A — Estandar valido para altura de chimenea de 30 m, temperatura de gases: 130C y caudal de gases 144 m3/s, dividi do por el nimero de fuentes que potencialmente podrian emitirlos, siente en este caso teéricamente 14 fuentes
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Tabla 20
Resultados de Monitoreos de emisiones de Motogenera  dores
(Mediciones Realizadas en el Mes Mayo 2012)

Niveles Referenciales

Motogenerador Motogenerador Motogenerador Motogenerador Motogenerador Motogenerador Motogenerador Motogenerador Motogenerador Estandares Emisiones

Parametros de Medicion N2 Marca CAT N3 Marca CAT N4 Marca CAT N5 Marca CAT N°7 Marca CAT N8B Marca CAT N9 Marca CAT N°10 Marca CAT N°12 Marca CAT Gaseosas Decreto Santa

600 KVA 600 KVA 600 KVA 600 KVA 600 KVA 600 KVA 600 KVA 600 KVA 600 KVA LDM  Cruz N°7/2006, Anexo A Unidad
— Anexo

Complementario. |

Temperatura de Gases 339,3 335,2 392,5 367,5 365,4 362,9 3443 4445 428,6 0,3 0,1 - T
Caudal de Gases (corregido a gas seco y _
condicién estandar) 0,91 1,08 0,87 1,02 1,13 1,09 1,24 1,53 1,20 0,03 | 0,01 m/s
Oxigeno 15,3 15,6 14,3 14,2 15,3 13,8 15,8 10,8 11,1 0,3 0,1 - %
Diéxido de Carbono 4,2 4,0 4,9 5,0 4,2 5,3 3,8 7,5 7.3 0,3 0,1 - %
Concentracion emitida de Oxidos de 1.728,1 2.045,4 2.016,1 2.084,9 1.864,1 3.292,5 2.082,8 3.682,4 2.071,7 08 | 03 - mg/Nm?
Nitrégeno (Nox expresado como NO,)
Tasa de emision de Oxidos de Nitrégeno A
(Nox expresado como NO») 1.572,6 2.209,1 1.754,0 2.126,6 2.106,5 3.588,8 2.583 5.634 2.486 1 04 8571 mag/s
Concentracion emitida Dioxido de Azufre 137 174 162 118 147 262 139 268 134 2 0,8 -- mg/Nm?
Tasa de emision de Dioxidos de Azufre 124 188 141 120 166 286 172 410 161 3 1 -- mg/s
Concentracion emitida de Monoxido de 515 580 706 626 499 789 618 763 562 1 | 04 - mg/Nm?
Carbono
Tasa de Emisién de Monoxido de Carbono 469 627 614 639 564 860 767 1168 675 1 0,4 -- mg/s
Exceso de aire promedio (A) 3,70 3,86 3,13 3,33 3,70 2,91 4,01 2,06 2,11 - - -- -
Pérdidas por inquemados (qi) 0,71 0,83 0,82 0,72 0,68 0,85 0,91 0,58 0,44 - - - %
Pérdidas por chimenea (ga) 41,8 43 41,5 38,5 45,0 35,6 45,5 32,0 31,4 -- - -- %
Eficiencia de combustiéon (REN) 57,5 56,2 57,7 60,8 54,3 63,6 53,6 67,5 68,1 -- -- - %

Referencias: ds (dry Standard) — Notificacion USEPA equivalente a Condiciones Estandares (N seco), 760 mmHg y 273K, expresado como gas seco / LCM: Limite de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM / LDM: Limite de Deteccion del Método —
Resultado ND significa menor al LDM / A — Estandar vélido para altura de chimenea de 30 m, temperatura de gases: 130C y caudal de gases 144 m3/s, dividi do por el nimero de fuentes que potencialmente podrian emitirlos, siente en este caso teéricamente 14 fuentes.
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Parametros de Medicion

Motogenerador N2 Marca

CAT 600 KVA

Motogenerador N3 Marca
CAT 600 KVA

Tabla 21
Resultados de Monitoreos de emisiones de motogenera

dores

(Mediciones Realizadas en el Mes Agosto 2012)

Motogenerador N°14
Marca CAT 600 KVA

Motogenerador N°15
Marca CAT 600 KVA

Motogenerador N°16
Marca CAT 600 KVA

Motogenerador Marca
CUMMINS 1300 KVA

LDM

Niveles Referenciales

Estandares Emisiones
Gaseosas Decreto Santa
Cruz N°7/2006, Anexo A

— Anexo
Complementario. |

Unidad

Temperatura de Gases 415,3 396,8 394,2 378,8 404,9 407,3 0,3 0,1 - T

Caudal de Gases (corregido a gas seco y 0,86 1,01 1,04 1,00 0,99 0,98 0,03 | 0,01 - mis

condicién estandar)
Oxigeno 11,9 11,2 11,9 9,8 8,7 11,4 0,3 0,1 - %
Dioxido de Carbono 6,7 7,2 6,7 8,2 9,0 7,0 0,3 0,1 - %
Concentracién emitida de Oxidos de 3
Nitrégeno (Nox expresado como NO,) 2.275,8 3.059,0 25424 3.087,5 3.390,2 3.920,6 0,8 0,3 - mg/Nm
Tasa de emision de Oxidos de Nitrogeno 1.957,2 3.089,6 2.644,1 3.087,5 3.356,3 3.842,2 1 | 04 85714 mgls
(Nox expresado como NO,)

Concentracién emitida Dioxido de Azufre 160 225 157 308 333 291 2 0,8 - mg/Nm?
Tasa de emisién de Dioxidos de Azufre 137 227 163 308 329 285 3 1 - mg/s
Concentracion emitida de Monoxido de 848 1148 711 1034 764 1521 1 0.4 _ mg/Nm?

Carbono
Tasa de Emision de Monoéxido de Carbono 729 1.159 740 1.034 757 1.491 1 0,4 -- mg/s
Exceso de aire promedio (A) 2,30 2,13 2,30 1,88 1,70 2,19 -- -- -- --
Pérdidas por inquemados (qi) 0,72 0,90 0,61 0,72 0,48 1,23 -- -- -- %
Pérdidas por chimenea (ga) 33,1 29,5 31,1 24,8 24,4 29,6 - - - %
Eficiencia de combustion (REN) 66,2 69,6 68,2 74,4 75,1 69,1 -- - -- %

Referencias: ds (dry Standard) — Notificacion USEPA equivalente a Condiciones Estandares (N seco), 760 mmHg y 273K, expresado como gas seco / LCM: Limit e de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM / LDM: Limite de Deteccién del Método —
Resultado ND significa menor al LDM / A — Estandar valido para altura de chimenea de 30 m, temperatura de gases: 130C y caudal de gases 144 m3/s, dividi do por el nimero de fuentes que potencialmente podrian emitirlos, siente en este caso teéricamente 14 fuentes.
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Tabla 22
Resultados de Monitoreos de emisiones de motogenera
(Mediciones Realizadas en el Mes Febrero 2013)

dores

Parametros de Medicion

Motogenerador
NV02 Marca CAT
600 KVA

Motogenerador
NU03 Marca CAT
600 KVA

Motogenerador
N9O15 Marca CAT
600 KVA

Motogenerador
N9U16 Marca CAT

600 KVA

Motogenerador N°L
— Marca CAT
G3520 (GZB00206)
— 1600KVA

Motogenerador N2
— Marca CAT
G3520 (GZB00203)
— 1600KVA

Motogenerador N3
— Marca CAT
G3520 (GzB00210)
— 1600KVA

Motogenerador NS
— Marca CAT
G3520
(ZBA001307) —
1600KVA

LCM

LDM

Niveles Referenciales

Estandares

Emisiones Gaseosas
Decreto Santa Cruz N°
7/2006, Anexo A — Anexo
Comple. |

Unidad

Temperatura de Gases 459,6 449,8 406,2 406,6 443,7 442,9 440,1 440,9 0,3 0,1 -- T

Caudal de S;S;ziécnogsetgfgai‘)gas secoy 0,95 1,21 1,03 1,19 1,58 1,63 1,35 1,64 003 | 0,01 - mis

Oxigeno 9,8 8,6 10,8 10,6 9,9 10,0 10,8 7,9 0,3 0,1 -- %
Di6xido de Carbono 8,2 9,1 7,5 7,7 6,3 6,3 5,8 7,4 0,3 0,1 -- %
N%?g;gﬂga(ﬂgg g)f;i:ied;gg ?Oxrfgf\lg‘i) 2.284,2 2.757,8 3.161,6 3.616,2 290,8 260,8 608,3 2.254,2 08 | 03 - mg/Nm?
Tasa de emision de Oxidos de Nitrogeno 2.170,0 3.336,9 3.256,4 4.303,3 459,5 4252 821,2 3.697,0 1 0,4 85714 mgls
(Nox expresado como NO,)

Concentracién emitida Dioxido de Azufre 95 168 191 266 3 3 4 5 2 0,8 - mg/Nm?
Tasa de emisién de Diéxidos de Azufre 20 203 197 317 5 5 5 8 3 1 - mg/s
Concentracion emitida de Monoxido de 536 984 625 635 650 573 613 890 1 0.4 _ mg/Nm?

Carbono
Tasa de Emisién de Monoxido de Carbono 509 1191 644 756 1.028 934 827 1.460 1 0,4 - mg/s
Exceso de aire promedio (A) 1,88 1,69 2,07 2,01 1,89 1,90 2,07 1,61 - - - --
Pérdidas por inquemados (qi) 0,62 0,62 0,48 0,47 0,59 0,52 0,61 0,69 - - - %
Pérdidas por chimenea (ga) 27,3 27,3 29,1 28,5 25,2 25,4 27,4 21,4 - - - %
Eficiencia de combustiéon (REN) 72,1 72,1 70,4 71,1 74,2 74,1 72,0 78,0 -- -- -- %

Referencias: ds (dry Standard) — Notificacion USEPA equivalente a Condiciones Estandares (N seco), 760 mmHg y 273K, expresado como gas seco / LCM: Limite de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM / LDM: Limite de Deteccion del Método —
Resultado ND significa menor al LDM / A — Estandar valido para altura de chimenea de 30 m, temperatura de gases: 130C y caudal de gases 144 m3/s, dividi do por el nimero de fuentes que potencialmente podrian emitirlos, siente en este caso teéricamente 14 fuentes.
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Tabla 23
Resultados de Monitoreos de emisiones de motogenera  dores
(Mediciones Realizadas en el Mes Agosto 2014)

Motogeneradores Niveles Referenciales
Estandares
Emisiones
. Gaseosas
Parametros de Motogenerado Motogenerado Motogenerado Motogenerado Decreto
Medicién Motogenerador ~ Motogenerador = Motogenerador | Motogenerador  Motogenerador Aggrko Aggrko Aggrko Aggrko Santa Cruz
CAT N907 CAT N916 CAT N917 CAT N918 CAT N914 Cummins Cummins Cummins Cummins o
N344 N346 N“100 N348 N°7/2006,
Anexo A —
Anexo
Comple. |
TemFgggte”Sra de 198,2 346,8 407,1 296,3 175,1 434,1 431,9 451 448,6 0,3 0,1 - T
Caudal de Gases
(corregido a gas 1,1 1,08 1,15 1,15 1,02 1,54 1,32 1,51 1,48 0,03 0,01 - m/s
seco y condicion
estandar)
Oxigeno 16,9 11,1 13 14,5 17,1 12,3 12,6 14,1 11,1 0,3 0,1 - %
Diéxido de Carbono 3 7,3 5,8 4.8 2,9 6,4 6,2 51 7,3 0,3 0,1 - %
Concentrqcién
emitida de Oxidos
de Nitrégeno (Nox 459,80 1.874,20 1.038,60 713,40 578,00 1.153,50 1.733,00 1.789,70 1584 0,8 0,3 - mg/Nm?®
expresado como
NOy)
Tasa de emision de
Oxidos de Nitrégeno 505,80 2.024,10 1.194,40 820,40 589,60 1.776,00 2.288 2.702 2344 1 0,4 85714 mgls
(Nox expresado
como NO,)
Concentracion
emitida Dioxido de 385 523 223 420 375 424 500 494 495 2 0,8 - mg/Nm?
Azufre
Tasa de emision de 423 565 257 483 383 652 660 746 733 3 1 - mgls
Dioxidos de Azufre
Concentracion
emitida de Monéxido 546 941 1294 921 535 690 833 422 1003 1 0,4 - mg/Nm?
de Carbono
Tasa de Emisién de
Mondxido de 601 1016 1488 1059 546 1063 1100 637 1484 1 0,4 - mg/s
Carbono
Exceso de aire 5,16 2,12 2,64 3,25 5,33 2,4 2,5 3,03 2,13 - - - -
promedio (A)
_ perdidas por 1,04 0,74 1,25 1,09 1,05 0,61 0,77 0,47 0,78 - - - %
inqguemados (qi)
Perdidas por 32,4 25,4 36,5 31,7 29,3 34,5 35,6 44,5 31,8 - - - %
chimenea (ga)
Eficiencia de o
combustion (REN) 66,6 73,9 62,2 67,2 69,7 64,9 63,7 55,1 67,4 - -- - %

Referencias: ds (dry Standard) — Notificacion USEPA equivalente a Condiciones Estandares (N seco), 760 mmHg y 273K, expresado como gas seco / LCM: Limit e de Cuantificaciéon del Método — Resultados < significa menor del LCM / LDM: Limite de Deteccién del Método —
Resultado ND significa menor al LDM / A — Estandar valido para altura de chimenea de 30 m, temperatura de gases: 130C y caudal de gases 144 m3/s, dividi do por el nimero de fuentes que potencialmente podrian emitirlos, siente en este caso teéricamente 14 fuentes.
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Tabla 24
Resultados de Monitoreos de emisiones de motogenera

dores — Ao 2016

Motogeneradoras Niveles Referenciales
Estandares
Emisiones
Parametros de Motogenerador = Motogenerador  Motogenerador | Motogenerador | Motogenerador Motogenerador = Motogenerador  Motogenerador | Motogenerador | Motogenerador  Motogenerador Gaseosas
Medicid Motogenerador Marca Marca Marca Marca Marca Motogenerador Marca Marca Marca Marca Marca Marca Decreto
eaicion Marca CAT AGGREKO AGGREKO AGGREKO AGGREKO AGGREKO Marca CAT AGGREKO AGGREKO AGGREKO AGGREKO AGGREKO AGGREKO SantaCruz  Unidad
N918 CUMMINS N° | CUMMINS N°  CUMMINS N° | CUMMINS N° | CUMMINS MTA N918 CUMMINS N° | CUMMINSN°  CUMMINSN° | CUMMINSN°® = CUMMINSN®  CUMMINS N° N°7/2006,
332 333 346 347 N°50 332 333 273 339 337 341 Anexo A —
Anexo
Comple. |
Tem%egzga de 468,6 405,3 408,5 409 409 409,7 471 421,2 436 421,2 421,2 406 4238 0,3 0,1 - T
Caudal de Gases
(corregido a gas 1,03 1,62 1,63 1,52 1,51 1,53 1,03 1,32 1,52 1,35 1,35 1,37 1,52 0,03 0,01 - m/s
seco y condicion
estandar)
Oxigeno 9 12,3 8,9 10,2 11,4 10,5 9,2 12,3 9 10,9 10,9 10,8 10,3 0,3 0,1 -- %
Diéxido de Carbono 8,8 6,4 8,9 7,9 7,1 7,7 8,7 6,4 8,8 7,4 7,4 7,5 7,8 0,3 0,1 -- %
Concentracion
emitida de Oxidos
de Nitrégeno (Nox 1.423,20 993,00 1.187,00 2.620,70 2.523,60 3.519,90 1.423,20 1.066,80 1325,1 915,1 915,1 1903,2 1185,7 0,8 0,3 -- mg/Nm?
expresado como
NO,)
Tasa de emision de
Oxidos de Nitrégeno | 45 g 1.609,00 1.935,00 3.983,00 3.811,00 5.385,00 1.466 1.408 2014 1235 1235 2607 1802 1 0,4 85714 mgls
(Nox expresado
como NO,)
Concentracion
emitida Dioxido de 133 109 95 187 145 161 133 94 100 88 88 117 71 2 0,8 -- mg/Nm?®
Azufre
Tasa de emision de 137 177 155 284 219 246 137 124 152 119 119 160 108 3 1 - mgls
Dioxidos de Azufre
Concentracion
emitida de Mondxido 885 542 525 841 848 1227 868 513 486 348 348 446 571 1 0,4 -- mg/Nm?®
de Carbono
Tasa de Emision de
Monoxido de 912 878 855 1278 1280 1877 894 677 739 469 469 611 868 1 0,4 -- mg/s
Carbono
Exceso de aire
promedio (A) 1,75 2,4 1,73 1,95 2,18 2,01 1,78 2,41 1,75 2,08 2,08 2,06 1,96 - -- -- --
Pérdidas por _ _ _ o
inquemados (qj) 0.58 0.48 0,34 0,61 0,68 0,91 0,57 0,46 0,32 0,27 0,27 0,34 0,42 %
Pérdidas por 29,1 32 24 26,7 29,6 27,5 29,7 335 26 29,3 29,3 27,9 28 - - - %
chimenea (ga)
Eficiencia de 70,3 67,5 75,6 72,7 69,7 71,6 69,8 66 73,7 70,5 70,5 71,8 71,6 - - - %
combustion (REN)

Referencias: ds (dry Standard) — Notificacion USEPA equivalente a Condiciones Estandares (N seco), 760 mmHg y 273K, expresado como gas seco / LCM: Limit e de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM / LDM: Limite de Deteccién del Método —

Resultado ND significa menor al LDM / A — Estandar valido para altura de chimenea de 30 m, temperatura de gases: 130C y caudal de gases 144 m3/s, dividi do por el nimero de fuentes que potencialmente podrian emitirlos, siente en este caso teéricamente 14 fuentes.
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Tabla 25
Resultados de Monitoreos de emisiones de motogenera

dores — Ao 2017

Motogeneradores Niveles Referenciales
Estandares
[SNSES
Parametros de Motogenerador | Motogenerador = Motogenerador ~ Motogenerador | Motogenerador | Motogenerador  Motogenerador | Motogenerador | Motogenerador  Motogenerador | Motogenerador | Motogenerador  Motogenerador | Motogenerador Gaseosas
Medicid Marca Marca Marca Marca Marca Marca Marca Marca Marca Marca Marca Marca Marca Marca Decreto
eaicion AGGREKO AGGREKO AGGREKO AGGREKO AGGREKO AGGREKO AGGREKO AGGREKO AGGREKO AGGREKO AGGREKO AGGREKO AGGREKO AGGREKO Santa Cruz | Unidad
CUMMINS N° | CUMMINSN°  CUMMINS N°  CUMMINS N° | CUMMINS N° | CUMMINSN®°  CUMMINS N° | CUMMINS N®°  CUMMINSN®  CUMMINS N° | CUMMINSN® = CUMMINSN°  CUMMINS N° | CUMMINS N° N° 7/2006,
333 337 339 273 341 255 XBNT 103 255 333 337 273 332 245 336 Anexo A —
Anexo
Comple. |
Tem%egzga de 448,6 4216 426,4 411,7 422,4 441,9 406 448 448 416 408,6 409,6 431,2 437 0,3 0,1 - T
Caudal de Gases
;‘;‘zgilg'c%?]gicgigi 13 1,3 1,31 1,28 1,31 1,32 1,53 1,32 1,25 1,28 1,28 1,31 1,32 1,27 0,03 0,01 - m/s
estandar)
Oxigeno 11,8 11,2 9,2 10,9 10,3 12 11,8 11,8 11,9 11,5 11,3 10,6 11,2 10,1 0,3 0,1 - %
Diéxido de Carbono 6,8 7,2 8,7 7,4 7,8 6,6 6,8 6,7 6,7 7 7,2 7,6 7,2 8 0,3 0,1 - %
Concentrqcién
emitida de Oxidos
de Nitrégeno (Nox 2.462,90 2.694,50 2.614,60 2.751,90 2.415,70 1.175,50 2.255,00 2.559,20 3.457,10 3180,4 2844,2 2159,5 2229,2 2151,3 0,8 0,3 - mg/Nm?
expresado como
NO»)
Tasa de emision de
Ox('ﬂgi 23;;1:;2%?0 3.202,00 3.503,00 3.425,00 3.522,00 3.165,00 1.552,00 3.450 3.378 4.321 4071 3641 2829 2943 2732 1 0,4 85714 mgls
como NO,)
Concentracion
emitida Diéxido de 211 128 74 105 77 100 462 51 148 128 145 68 100 94 2 0,8 - mg/Nm3
Azufre
E?giiggsed“;'igﬂffj 274 167 97 135 101 132 706 68 185 164 186 90 132 119 3 1 - mgls
Concentracion
emitida de Mondxido 64 117 171 76 185 76 91 311 313 238 198 115 148 220 1 0,4 - mg/Nm3
de Carbono
Tasa de Emision de
Monéxido de 83 152 224 97 243 100 139 411 391 304 253 151 195 279 1 0,4 - mg/s
Carbono
E;‘foe;g ;:g ?)i;e 2,27 2,14 1,78 2,08 1,96 2,34 2,28 2,28 2,3 2,22 2,15 2,01 2,13 1,92 - - - -
.nﬁﬁé?]'%%iﬁ‘i;.) 0,05 0,09 011 0,06 014 0,07 0,08 0,26 0,27 0.2 0,16 0,09 0,12 0,16 - - - %
C'E?nfiﬂi‘i ﬁ?;) 33,9 30,1 258 28,6 27,9 34,3 305 34 34,2 30,6 29,2 27,6 30,7 28,3 - - - %
con'fgﬁ';?gr']a(geEN) 66 69,8 74,1 71,4 72 65,7 69,4 65,7 65,5 69,2 70,6 72,3 69,2 71,5 - - - %

Referencias: ds (dry Standard) — Notificacion USEPA equivalente a Condiciones Estandares (N seco), 760 mmHg y 273K, expresado como gas seco / LCM: Limit e de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM / LDM: Limite de Deteccién del Método —
Resultado ND significa menor al LDM / A — Estandar valido para altura de chimenea de 30 m, temperatura de gases: 130C y caudal de gases 144 m3/s, dividi do por el nimero de fuentes que potencialmente podrian emitirlos, siente en este caso teéricamente 14 fuentes.
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Parametros de
Medicién

Temperatura de
Gases

)

O

Motogenerador
Marca
AGGREKO
CUMMINS N°
339

429,2

Motogenerador
Marca
AGGREKO
CUMMINS N°
333

427,1

Motogenerador
Marca
AGGREKO
CUMMINS N°
337

426,5

Motogenerador
Marca
AGGREKO
CUMMINS N°
273

418,56

Motogenerador
Marca
AGGREKO
CUMMINS N°
332

428,1

Motogenerador
Marca
AGGREKO
CUMMINS N°
245

427,9

Tabla 26
Resultados de Monitoreos de emisiones de motogenera

Motogeneradores

Motogenerador
Marca
AGGREKO
CUMMINS N°
336

421,4

Motogenerador

Marca

AGGREKO
CUMMINS N°

242

412

Motogenerador
Marca
AGGREKO
CUMMINS N°
272

431

dores — Ao 2018

Motogenerador
Marca
AGGREKO
CUMMINS N°
226

427,5

Motogenerador

Marca
AGGREKO

CUMMINS N°

275

354

Motogenerador

Marca
AGGREKO

CUMMINS N°

243

425

Motogenerador
Marca
AGGREKO
CUMMINS N°
245

401

Motogenerador
Marca
AGGREKO
CUMMINS N°
336

421,4

0,3

Niveles Referenciales

0,1

Estandares
[SNSES
Gaseosas

Decreto

Santa Cruz
N°7/2006,
Anexo A —

Anexo
Comple. |

Unidad

Caudal de Gases

(corregido a gas

seco y condicién
estandar)

1,2

11

1,18

1,18

1,21

1,25

1,24

1,18

1,2

1,21

1,21

1,21

1,25

1,24

0,03

0,01

m/s

Oxigeno

10,9

111

11,2

11

11,2

10,9

11,3

10,9

10,9

10,6

17,4

10,5

11,8

11,3

0,3

0,1

%

Diéxido de Carbono

7,4

7,3

7,2

7,3

7,2

7,4

7,1

7,4

7,4

7,6

2,6

7,7

6,7

7,1

0,3

0,1

%

Concentracion
emitida de Oxidos
de Nitrégeno (Nox

expresado como
NO,)

2.610,50

2.817,70

2.704,80

2.672,00

2.374,70

2.462,90

2.937,10

2.238,00

1.107,80

2704,8

507,2

1893

1800,7

2937,1

0,8

0,3

mg/Nm?

Tasa de emision de
Oxidos de Nitrégeno
(Nox expresado
como NO,)

3.133,00

3.096,00

3.192,00

3.153,00

2.873,00

3.079,00

3.642

2.641

1.329

3237

614

2290

2251

3642

0,4

85714

mg/s

Concentracion
emitida Dioxido de
Azufre

60

117

103

114

83

100

127

231

68

328

308

154

88

127

0,8

mg/Nm?

Tasa de emisién de
Diéxidos de Azufre

72

129

121

135

100

125

158

272

82

397

372

186

110

158

mg/s

Concentracion
emitida de Mondxido
de Carbono

1135

1254

1007

968

846

839

478

1076

504

871

395

394

278

478

0,4

mg/Nm?

Tasa de Emision de
Monoxido de
Carbono

1362

1379

1188

1142

1024

1049

593

1269

605

1054

478

476

347

593

0,4

mg/s

Exceso de aire
promedio (A)

2,08

2,11

2,15

2,11

2,14

2,07

2,17

2,07

2,07

2,01

5,83

2,28

2,17

Pérdidas por
inquemados (qi)

0,87

0,98

0,8

0,75

0,67

0,64

0,39

0,82

0,39

0,65

0,85

0,29

0,24

0,39

%

Pérdidas por
chimenea (ga)

29,9

30,1

30,6

29,4

30,6

29,7

30,4

28,5

29,9

28,9

64

28,5

30,2

30,4

%

Eficiencia de
combustién (REN)

69,3

68,9

68,6

69,8

68,8

69,7

69,2

70,7

69,7

70,5

35,2

71,2

69,5

69,2

%

Referencias: ds (dry Standard) — Notificacion USEPA equivalente a Condiciones Estandares (N seco), 760 mmHg y 273K, expresado como gas seco / LCM: Limit e de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM / LDM: Limite de Deteccién del Método —

Resultado ND significa menor al LDM / A — Estandar valido para altura de chimenea de 30 m, temperatura de gases: 130C y caudal de gases 144 m3/s, dividi do por el nimero de fuentes que potencialmente podrian emitirlos, siente en este caso teéricamente 14 fuentes.
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Tabla 27
Resultados de Monitoreos de Emisiones de Equipos Kr  6ll. Monitoreos 2012 — 2014

Resultados Resultados Resultados Resultados obtenidos -
obtenidos - Agosto obtenidos - Agosto obtenidos - Agosto  Agosto 2014 - Kroll Mtto
2012 - Kroll Mtto 2012 - Kroll Mtto 2013 - Kroll Mtto pesado
[YEW) pesado pesado

Niveles Referenciales

Parametros de mediciéon N
Estandares Emisiones Gaseosas

Decreto Santa Cruz N°7/20086,

Anexo A — Anexo Unidad
Complementario. |
Concentracion de Oxigeno 15.5 14.6 15.5 18,3 0,3 0,1 -- %
Concentracién Di6xido de carbono 4 4.7 4.4 2 0,3 0,1 - %
Cinética de Gases en
Chimenea Temperatura de Gases 150 159.8 279.6 111 0,3 0,1 -- T
Velocidad de Gases 5.7 5.8 15.92 10,1 0,03 0,01 - m/s
Caudal de Gases (corregido a gas seco y condicién estandar) 0.16 0.16 0.35 0,33 0,03 0,01 -- ds m¥s
Oxigeno 15.5 14.6 15.5 18,5 0,3 0,1 - %
Di6xido de Carbono 4.0 4.4 4.0 1,8 0,3 0,1 -- %
Concentracién emitida de Oxidos de Nitrégeno (Nox expresado como NO,) 561.6 698.2 252.7 102,4 0,8 0,3 -- mg/Nm?
Tasa de emision de Oxidos de Nitrégeno (Nox expresado como NO,) 89.9 111.7 88.4 33,8 1 0,4 8571~ mg/s
Concentracién emitida Dioéxido de Azufre 881 1094 113 128 2 0,8 - mg/Nm?®
L L, Tasa de emision de Di6xidos de Azufre 140.9 175.0 46.6 42,3 3 1 -- mg/s
Medicion de Emision de
Gases de Combustion | concentracion emitida de Mondxido de Carbono 1375 3182 78 450 1 0,4 - mg/Nm?
Tasa de Emisién de Monéxido de Carbono 220.1 509.1 27.3 148,4 1 0,4 - mg/s
Exceso de aire promedio (A) 3.83 3.29 3.28 8,55 -- -- -- --
Pérdidas por inquemados (qi) 1.91 3.71 0.11 1,38 -- -- -- %
Pérdidas por chimenea (qa) 17.61 16.41 34.43 25,48 -- -- -- %
Eficiencia de combustion (REN) 80.48 79.88 65.46 73,14 -- -- -- %
Medicién de Emisién de Concentracion en chimenea 155.99 157.64 1.7 9,94 0,01 0,004 -- mg/dsm?
VOC (expresados como
C Tasa de Emision 24.958 25.222 0.58 3,28 0,002 0,0008 - mg/s

Referencias: ds (dry Standard) — Notificacion USEPA equivalente a Condiciones Estandares (N seco), 760 mmHg y 273K, expresado como gas seco / LCM: Limite de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM / LDM: Limite de Deteccion del Método —
Resultado ND significa menor al LDM / A — Estandar vélido para altura de chimenea de 30 m, temperatura de gases: 130C y caudal de gases 144 m3/s, dividi do por el nimero de fuentes que potencialmente podrian emitirlos, siente en este caso teéricamente 14 fuentes.
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Tabla 28
Resultados de Monitoreos de Emisiones de Equipos Kr  6ll. Monitoreos 2012 — 2014

Resultados Resultados Resultados Resultados
obtenidos - Agosto obtenidos - Agosto obtenidos - Agosto obtenidos - Agosto
2012 - Kroll Mtto 2012 - Kroll Mtto 2013 - Kroll Mtto 2014 - Kroll Mtto
liviano pesado pesado pesado

Niveles Referenciales

Parametros de medicion Estandares Emisiones

Gaseosas * Decreto

Santa Cruz N°7/2006, Unidad
Anexo A — Anexo
Complementario. |

Concentracion emitida ND ND ND ND 0,01 0,004 -- mg/Nm?®
Acetaldehido
Tasa Emitida ND ND ND ND 0,002 0,0008 600" mg/s
Concentracion emitida <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 0,004 -- mg/Nm?
Benceno
Tasa Emitida <0.002 <0.002 <0.004 <0.003 0,002 0,0008 110004 mg/s
Concentracion emitida ND ND ND ND 0,01 0,004 -- mg/Nm?®
Tricloroetileno
Tasa Emitida ND ND ND ND 0,002 0,0008 120004 mg/s
Concentracion emitida 9.85 4.93 6.57 1,99 0,01 0,004 -- mg/Nm?
. L Tolueno
Andlisis de emision de Tasa Emitida 1.576 0.789 2.300 1 0,002 0,0008 370004 mgls
Compuestos Organicos
Peligrosos Individuales » .
(VOS y SVOC) Concentracion emitida 4.95 3.28 2.19 2,19 0,01 0,004 - mg/Nm?
Etilbenceno
Tasa Emitida 0.792 0.525 0.767 0,723 0,002 0,0008 - mg/s
Xileno Concentracion emitida 9.90 4.62 8.32 3,58 0,01 0,004 -- mg/Nm?®
(todos los isémeros) Tasa Emitida 1.584 0.739 2.912 1 0,002 0,0008 120004 mgls
Concentracion emitida ND ND ND ND 0,01 0,004 -- mg/Nm?®
Estireno
Tasa Emitida ND ND ND ND 0,002 0,0008 6004 mg/s
Concentracion emitida <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 0,004 -- mg/Nm?®
Naftaleno
Tasa Emitida <0.002 <0.002 <0.002 <0.003 0,002 0,0008 1854 mg/s

Referencias: ds (dry Standard) — Notificacion USEPA equivalente a Condiciones Estandares (N seco), 760 mmHg y 273K, expresado como gas seco / LCM: Limit e de Cuantificacion del Método — Resultados < significa menor del LCM / LDM: Limite de Deteccién del Método —
Resultado ND significa menor al LDM / A — Estandar valido para altura de chimenea de 30 m, temperatura de gases: 130C y caudal de gases 144 m3/s, dividi do por el nimero de fuentes que potencialmente podrian emitirlos, siente en este caso teéricamente
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Anexo lI-IV- Ruidos

En las Tablas a continuacion se presentan los resultados de los monitoreos de Ruido Ambiental llevados a cabo en los afios 2012 y 2018. Se
anexan asi mismo, los protocolos de Laboratorio y los certificados de Calibracién de los equipos utilizados en la medicién.

Tabla 1
Planilla General de Mediciones de Ruido Ambiental - Noviembre de 2012

c Coordenadas Pugtos Valores hallados- dBA Observaciones
S e .
g Medicion Lugar de Peggdo Caracteristicas
de Mediciéon . 9 -
= acuerdo estudio L9o® L,(ilco Lff‘io observadas en la
plano mediciéon
Diurno Cercania Estancia
1 |4.590.192 | 2.471.860 1 Este 02/02/2012 | 08.00a | 57,20 | 58,60 | 55,50 70 1,7 -12,80
Las Grutas.
20.00 hs
Diurno Norte de Depdsito
2 |4.599.597 | 2.463.522 2 Norte 02/02/2012 | 08.00a | 58,30 | 61,00 | 53,50 70 4,8 -11,70 P
de Cola
20.00 hs
Diurno Cercania Laguna
3 |4.596.564 | 2.457.118 3 Oeste 02/02/2012 | 08.00a | 57,30 | 58,10 | 49,50 70 7.8 -12,70 P1 9
20.00 hs
Diurno Tranquera ingreso
4 |4.596.531| 2.463.685 4 Sur 02/02/2012 | 08.00a | 62,10 | 62,80 | 61,10 70 1,0 -7,90 a Estancia
20.00 hs Manantial Espejo
Frente Diurno
5 |4.595.708 | 2.463.956 5 ) 02/02/2012 | 08.00a | 85,60 | 90,00 | 77,20 70 8,4 15,60 Puesto 3
guardia 20.00 hs

5 Leq: Nivel sonoro equivalente.
7L10: Nivel sonoro que es superado el 10% del tiempo.
8 .90: Nivel sonoro que es superado el 90% del tiempo.
9 Lc: Nivel sonoro calculado.
10 Lf: Nivel de presion sonoro en la banda F que contiene el tono emergente.
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Coordenadas Puntos Valores hallados- dBA Observaciones

:5 d'e' Periodo
3 Medicion Lugar de de Caracteristicas
d Medicié . 9 _
s acuee;do edicion estudio L9o8 L[C\ICO Ll_ego observadas en la
plano medicion
Frente Diurno
6 |4.595.211| 2.463.632 6 02/02/2012 | 08.00a | 76,10 | 79,50 | 64,20 70 11,9 6,10 Pabellones
campamento
20.00 hs
Diurno
7 |4.595.366 | 2.463.631 7 Trituradora 02/02/2012 08.00 a 81,60 | 84,80 | 77,00 70 4.6 11,60 Zona de trituraciéon
20.00 hs
Planta de Diurno Planta - Sector
8 |4.593.796 | 2.464.490 8 Proceso 02/02/2012 | 08.00a | 82,40 | 86,20 | 76,70 70 57 12,40 .
. Molienda
Molienda 20.00 hs
Pit Karina Diurno
9 |4.594.182 | 2.462.088 9 Uni6 02/02/2012 | 08.00a | 76,70 | 78,70 | 72,00 70 4,7 6,70 Pit Karina Unién
nion
20.00 hs
Diurno
10 |4.595.328 | 2.462.550 10 Pit Maria 02/02/2012 | 08.00a | 71,70 | 72,80 | 69,80 70 1,9 1,70 Pit Maria
20.00 hs
Diurno
11 |4.587.629| 2.457.323 11 Usina 02/02/2012 | 08.00a | 81,20 | 82,40 | 79,50 70 1,7 11,20 Usina
20.00 hs
Diurno Voladura en Pit
12 |4.587.876 | 2.457.321 12 voladura 02/02/2012 | 08.00a | 67,50 | 68,90 | 62,00 70 55 -2,50 -
Karina
20.00 hs
. Ingreso a localidad
Gob Diurno Gobernador
13 [4.599.709 | 2.408.427 13 : 02/02/2012 | 08.00a | 57,10 | 58,80 | 56,90 55 0,2 2,10
Gregores Gregores. Antes de
20.00 hs
zona urbana.
Cercania Diurno Ingrgzct));rl]c;(ijeglrdad
14 |4.599.747| 2.410.776 14 Gob. 02/02/2012 | 08.00a | 52,10 | 53,80 | 49,80 50 2,3 2,10
Gregores. Antes de
Gregores 20.00 hs ona urbana
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Coordenadas Pucr;tos Valores hallados- dBA Observaciones
e

c
\o 'Y
g Medicion Lugar de Peggdo Caracteristicas
de Mediciéon . 9 R
= acuerdo estudio L9o® L,C\l CO LLego Leq-Lc | observadas en la
plano medicion
Ingreso a localidad
Descanso Gobernador
15 [4.590.674 | 2.463.161 13 Gob.Gregores | 02/02/2012 | 06.00a | 53,70 | 55,90 | 48,80 55 49 -1,30
Gregores. Antes de
20.00 hs
zona urbana.
Descanso Ingreso a localidad
16 |4.599.747 | 2.410.776 14 cercania | 450212012 | 06.00a | 49,80 | 51,30 | 46,40 | 50 3.4 -0,20 Gobernador
Gob.Gregores Gregores. Antes de
20.00 hs
zona urbana.
Ingreso a localidad
Descanso Gobernador
17 |4.590.674 | 2.463.161 13 Gob.Gregores | 02/02/2012 | 06.00a | 53,30 | 55,70 | 50,20 55 3,1 -1,70
Gregores. Antes de
20.00 hs
zona urbana.
Cercania Descanso Ingrgzct));rl]c;(ijeglrdad
18 |4.599.747| 2.410.776 14 Gob. 02/02/2012 | 06.00a | 52,80 | 53,90 | 49,70 50 3,1 2,80
Gregores. Antes de
Gregores 20.00 hs
zona urbana.
Nocturno Cercania Estancia
19 [4.590.192| 2.471.860 1 Este 02/02/2012 | 22.00a | 46,60 | 47,30 | 45,00 70 1,6 -23,40
Las Grutas.
08.00 hs
Nocturno Norte de Deposito
20 [4.599.597 | 2.463.522 2 Norte 02/02/2012 | 22.00a | 55,10 | 57,90 | 54,80 70 0,3 -14,90 P
de Cola
08.00 hs
Nocturno Cercania Laguna
21 [4.596.564 | 2.457.118 3 Oeste 02/02/2012 | 22.00a | 54,60 | 55,90 | 51,30 70 3,3 -15,40 P1 9
08.00 hs
Nocturno Tranquera ingreso
22 [4.596.531 | 2.463.685 4 Sur 02/02/2012 | 22.00a | 53,30 | 57,80 | 50,40 70 2,9 -16,70 a Estancia
08.00 hs Manantial Espejo
Nocturno Ingreso a localidad
23 |4.590.674 | 2.463.161 13 s Gob. 02/02/2012 | 22.00a | 48,40 | 49,30 | 47,50 | 55 0,9 -6,60 Gobernador
regores 08.00 hs Gregores. Antes de
' zona urbana.
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Coordenadas Puntos Valores hallados- dBA Observaciones

de Periodo
Medicién Lugar de -
de Caracteristicas

de Medicién . Lc®o Leq -
acuerdo estudio Leq® = L107 | L908 Ne Lfcio Leq-Lc  observadas enla
medicion

plano

c
©
Q
S
o}
b=

Ingreso a localidad

cercania Gob Nocturno Gobernador
24 |14.599.747 | 2.410.776 14 *| 02/02/2012 22.00a | 47,60 | 48,90 | 46,10 50 15 -2,40
Gregores 08.00 hs Gregores. Antes de

zona urbana.

102001-01
Cuarta Actualizacién IIA Etapa Explotacién — Proyecto Manantial Espejo
Fecha: Mayo 2019
Rev: 00
Anexos



Tabla 2
Planilla General de Mediciones de Ruido Ambiental — Mayo 2013
c Coordenadas Puntos de Valores hallados- dBA Observaciones
2 Medicion d L d Periodo
5 € 'C'Og € M“%?“.,e de Lco Caracteristicas
2 aCLI‘er o edicion estudio Leq L10 | L0 - observadas en la
plano medicion
Diurno Cercania Estancia Las
1 ]4.590.192|2.471.860 1 Este 09/05/2013 | 08.00a | 42,80 | 44,5 | 39,7 | 70 31 -27,20
Grutas.
20.00 hs
Diurno
2 14.590.192 | 2.471.860 1 Este 09/05/2013 08.00 a 52,70 | 55,9 | 48,8 | 70 3,9 -17,30 Voladura en Pit Karina
20.00 hs
Diurno 1500 metros al Norte de
3 |4.599.597 | 2.463.522 2 Norte 09/05/2013 | 08.00a | 44,80 | 459 | 43,2 | 70 1,6 -25,20 -
Deposito de Cola
20.00 hs
Diurno
4 |4.596.564 | 2.457.118 3 Oeste 09/05/2013 08.00 a 46,70 | 48,1 | 44,4 | 70 2,3 -23,30 Cercania Laguna P1
20.00 hs
Diurno Tranquera ingreso a
5 |4.596.531 | 2.463.685 4 Sur 09/05/2013 | 08.00a | 43,80 | 45,7 | 41,8 | 70 2,0 -26,20 Estancia Manantial
20.00 hs Espejo
. Ingreso a la localidad
Gob Diurno Gobernador Gregores
6 |4.595.708 | 2.463.956 5 : 09/05/2013 | 08.00a | 45,50 | 46,2 | 42,6 | 55 2,9 -9,50 '
Gregores 1500 metros.aprox.
20.00 hs
Antes de zona urbana.
Nocturno . .
7 |4.590.192 | 2.471.860 1 Este | 10/05/2013 | 22.00a | 39,90 | 438 | 37,7 | 60 2,2 2010 | Cereama Eetanciatas
rutas.
08.00 hs
Nocturno
8 |4.599.507 | 2.463.522 2 Norte | 10/05/2013 | 22.00a | 54,70 | 58,1 | 52,4 | 60 2,3 5,30 | 1500 metros al Norte de
Deposito de Cola
08.00 hs
Nocturno
9 |4.596.564 | 2.457.118 3 Oeste 10/05/2013 | 22.00a | 44,80 | 47,3 | 40,1 | 60 47 -15,20 Cercania Laguna P1
08.00 hs
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c Puntos de Valores hallados- dBA Observaciones
:8 Medicién de | Lugar de Periodo .
i d Medicio de lco | Leq-Lf Caracteristicas
k- acuerdo edicion estudio Leq L10 | L9O observadas en la
plano Nc e
medicion
Nocturno Tranquera ingreso a
10 |4.596.531 |2.463.685 4 Sur 10/05/2013 | 22.00a | 38,20 | 39,1 | 34,6 | 60 3,6 -21,80 Estancia Manantial
08.00 hs Espejo
Ingreso a localidad
Gob Nocturno Gobernador Gregores
11 |4.595.708 | 2.463.956 5 G ‘ 10/05/2013 | 22.00a | 46,90 | 47,8 | 43,2 | 45 3,7 1,90 '
regores 08.00 hs 1500 metros. aprox.

Antes de zona urbana.
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Tabla 3
Planilla General de Mediciones de Ruido Ambiental — Noviembre 2013
c Coordenadas Puntos de Valores hallados- dBA Observaciones
?g Medicién Lugar de Periodo
5 de gar ¢ de Leq-Lc Caracteristicas
o) Medicion . Lco
s acuerdo estudio Leq L10 L90 Nc observadas en la
plano medicion
Diurno Cercania Estancia Las
1 |4.590.192|2.471.860 1 Este 18/11/2013 08.00 a 47,10 | 49,90 | 45,60 70 15 -22,90
Grutas.
20.00 hs
. A 800 metros
Diurno aproximadamente al
2 |4.599.597 | 2.463.522 2 Norte 18/11/2013 08.00 a 54,10 | 57,40 | 51,90 70 2,2 -15,90 p gl
Norte de Depésito de
20.00 hs
Cola
Diurno
3 14.596.564 | 2.457.118 3 Oeste 18/11/2013 08.00 a 46,20 | 48,00 | 42,50 70 3,7 -23,80 Cercania Laguna P1
20.00 hs
Diurno Tranquera ingreso a
4 ]4.596.531|2.463.685 4 Sur 18/11/2013 08.00 a 48,90 | 54,40 | 46,30 70 2,6 -21,10 Estancia Manantial
20.00 hs Espejo
Diurno Ingreso a la localidad
5 |4.595.708 | 2.463.956 5 Gob. | 18/11/2013 | 08.00a | 49,60 | 56,30 | 47,10 | 55 25 5,40 | Gobernador Gregores,
Gregores 1500 metros.aprox.
20.00 hs
Antes de zona urbana.
Nocturno Cercania Estancia Las
6 |[4.590.192 |2.471.860 1 Este 19/11/2013 22.00a 45,80 | 47,50 | 41,10 60 47 -14,20
Grutas.
08.00 hs
Nocturno A 800 metros
7 |4.599.597 |2.463.522 2 Norte 19/11/2013 22.00a 42,50 | 47,30 | 41,70 60 0,8 -17,50 | aproximadamente al N
08.00 hs de Depésito de Cola
Nocturno
8 |4.596.564 |2.457.118 3 Oeste 19/11/2013 22.00a 42,30 | 46,70 | 40,90 60 1,4 -17,70 Cercania Laguna P1
08.00 hs
Nocturno Tranquera ingreso a
9 |4.596.531 |2.463.685 4 Sur 19/11/2013 22.00a 43,90 | 49,90 | 41,60 60 2,3 -16,10 Estancia Manantial
08.00 hs Espejo
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10 |4.595.708 | 2.463.956

Puntos de
Medicién
de
acuerdo
plano

Lugar de
Medicion

Gobernador
Gregores

19/11/2013

Valores hallados- dBA

Periodo
de Leq - Lf
estudio | Leq = L10  L90 | L€°
Nc
Nocturno
22.00a 48,30 | 51,50 | 46,60 45 1,7
08.00 hs

Leq -Lc

3,30

Observaciones

Caracteristicas
observadas en la
medicion
Ingreso a la localidad
Gobernador Gregores,
1500 metros. aprox.
Antes de zona urbana.
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Tabla 4
Planilla General de Mediciones de Ruido Ambiental —

Noviembre 2014

c Coordenadas Puntos de Valores hallados- dBA Observaciones
?g Medicién Lugar de Periodo
5 de Megdici(’)n de Lco Leq-Lc Caracteristicas
% acuerdo estudio Leq L10 L90 Nc observadas en la
plano medicion
Diurno Cercania Estancia Las
1 4.590.192 | 2.471.860 1 Este 11/11/2014 08.00 a 65,2 67,8 64,1 70 1,1 -4,8
Grutas.
20.00 hs
. A 800 metros
Diurno aproximadamente al
2 4.599.597 | 2.463.522 2 Norte 11/11/2014 08.00 a 60,2 71,2 59,6 70 0,6 -9,8 p Py
Norte de Depdsito de
20.00 hs
Cola
Diurno
3 4.596.564 | 2.457.118 3 Oeste 11/11/2014 08.00 a 59,2 61,8 58,7 70 0,5 -10,8 Cercania Laguna P1
20.00 hs
Diurno Tranquera ingreso a
4 4.596.531 | 2.463.685 4 Sur 11/11/2013 08.00 a 60,5 61,7 59,8 70 0,7 -9,5 Estancia Manantial
20.00 hs Espejo
. Ingreso a la localidad
Gob Diurno Gobernador Gregores
5 4.595.708 | 2.463.956 5 ’ 11/11/2014 08.00 a 52,3 53,9 51,9 55 0,4 -2,7 '
Gregores 1500 metros.aprox. Antes
20.00 hs
de zona urbana.
Nocturno Cercania Estancia Las
6 4.590.192 | 2.471.860 1 Este 11/11/2014 22.00 a 50,3 60,9 50 60 0,3 -9,7 G
rutas.
08.00 hs
Nocturno A 800 metros
7 4.599.597 | 2.463.522 2 Norte 11/11/2014 22.00 a 52,4 61,4 51,9 60 0,5 -7,6 aproximadamente al N de
08.00 hs Deposito de Cola
Nocturno
8 4.596.564 | 2.457.118 3 Oeste 11/11/2014 22.00 a 50,4 51,2 50 60 0,4 -9,6 Cercania Laguna P1
08.00 hs
Nocturno Tranquera ingreso a
9 4.596.531 | 2.463.685 4 Sur 11/11/2014 22.00 a 49,3 51,8 48,7 60 0,6 -10,7 Estancia Manantial
08.00 hs Espejo
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10 | 4.595.708 | 2.463.956

Puntos de
Medicién
de
acuerdo
plano

Lugar de
Medicion

Gobernador

19/11/2013
Gregores

Valores hallados- dBA

Periodo
de Leq - Lf
estudio  leq L0 | Lgo | €O
Nc
Nocturno
22.00 a 42,3 45,2 41,9 45 0,4
08.00 hs

Leq -Lc

-2,7

Observaciones

Caracteristicas
observadas en la
medicion
Ingreso a la localidad
Gobernador Gregores,
1500 metros. aprox.
Antes de zona urbana.
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Tabla 5
Planilla General de Mediciones de Ruido Ambiental —  Abril 2015
c Coordenadas Puntos de Valores hallados- dBA Observaciones
?g Medicién Lugar de Periodo
5 de Megdici(’)n de Lco Leq- Lf | Leq-Lc Caracteristicas
% acuerdo estudio Leq L10 L90 NG observadas en la
plano medicion
Diurno Cercania Estancia Las
1 |[4.590.192|2.471.860 1 Este 24/4/2015 08.00 a 87,8 | 103,4 | 43,5 70 44,3 17,8
Grutas.
20.00 hs
. A 800 metros
Diurno aproximadamente al
2 [4.599.597 | 2.463.522 2 Norte 24/4/2015 08.00 a 73,4 95,5 44,6 70 28,8 3,4 p .
Norte de Depésito de
20.00 hs
Cola
Diurno
3 |4.596.564 | 2.457.118 3 Oeste 24/4/2015 08.00 a 74,8 92,3 48,4 70 26,4 4.8 Cercania Laguna P1
20.00 hs
Diurno Tranquera ingreso a
4 |4.596.531 |2.463.685 4 Sur 24/4/2015 08.00 a 93,5 104,9 78,1 70 15,4 23,5 Estancia Manantial
20.00 hs Espejo
. Ingreso a la localidad
Gob Diurno Gobernador Gregores
5 |[4.595.708 | 2.463.956 5 G ) 24/4/2015 08.00 a 85,1 104 50,4 70 34,7 15,1 ’
regores 20.00 hs 1500 metros.aprox.
’ Antes de zona urbana.
Nocturno p .
6 |4.590.192|2.471.860 1 Este 24/4/2015 | 22.00a | 89,2 | 103 | 435 | 60 45,7 29,2 Cerca”'g Estancia Las
rutas.
08.00 hs
Nocturno A 800 metros
7 [4.599.597 |2.463.522 2 Norte 24/4/2015 22.00a 57,6 81,8 41,1 60 16,5 -2,4 aproximadamente al N
08.00 hs de Depésito de Cola
Nocturno
8 |4.596.564 |2.457.118 3 Oeste 24/4/2015 22.00 a 54,9 77 40,8 60 14,1 -5,1 Cercania Laguna P1
08.00 hs
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Coordenadas Puntos de Valores hallados- dBA Observaciones

c
8 Medicién Lugar de Periodo
S de Medicion de Lco Leq-Lf | Leq-Lc Caracteristicas
= acuerdo estudio Leq L10 L90 NG observadas en la
plano medicion
Nocturno Tranquera ingreso a
9 |4.596.531|2.463.685 4 Sur 24/4/2015 22.00 a 54,9 93,6 63,7 60 -8,8 -5,1 Estancia Manantial
08.00 hs Espejo
Ingreso a la localidad
Gobernador Nocturno Gobernador Gregores
10 [4.595.708 | 2.463.956 5 I 24/4/2015 22.00 a 75,6 93,4 43,1 60 32,5 15,6 '
regores 08.00 hs 1500 metros. aprox.

Antes de zona urbana.
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Tabla 6
Planilla General de Mediciones de Ruido Ambiental -  Mayo 2016
c Coordenadas Puntos de Valores hallados- dBA Observaciones
?g Medicién Lugar de Periodo
5 de Megdici(’)n de Lco Leq -Lc Caracteristicas
% acuerdo estudio Leq L10 L90 NG observadas en la
plano medicion
Diurno Cercania Estancia Las
1 ]4.590.192 (2.471.860 1 Este 16/5/2016 08.00 a 36,4 41,9 35,2 70 1,2 -33,6
Grutas.
20.00 hs
. A 800 metros
Diurno aproximadamente al
2 |4.599.597 | 2.463.522 2 Norte 16/5/2016 08.00 a 37,7 44,7 36,1 70 1,6 -32,3 P gl
Norte de Depésito de
20.00 hs
Cola
Diurno
3 |4.596.564 | 2.457.118 3 Oeste 16/5/2016 08.00 a 41,6 45,9 39,9 70 1,7 -28,4 Cercania Laguna P1
20.00 hs
Diurno Tranquera ingreso a
4 14.596.531 |2.463.685 4 Sur 16/5/2016 08.00 a 39,5 46,3 36,2 70 3,3 -30,5 Estancia Manantial
20.00 hs Espejo
. Ingreso a la localidad
Gob Diurno Gobernador Gregores
5 |4.595.708 | 2.463.956 5 : 16/5/2016 08.00 a 38,1 43,3 34,2 55 3,9 -16,9 '
Gregores 20.00 hs 1500 metros.aprox.
’ Antes de zona urbana.
Nocturno Cercania Estancia Las
6 [4.590.192]2.471.860 1 Este 18/5/2016 22.00 a 33,1 39,2 32,9 60 0,2 -26,9
Grutas.
08.00 hs
Nocturno A 800 metros
7 |4.599.597 | 2.463.522 2 Norte 18/5/2016 22.00 a 35,2 38,6 34,2 60 1,0 -24,8 aproximadamente al N
08.00 hs de Depdsito de Cola
Nocturno
8 |4.596.564 |2.457.118 3 Oeste 18/5/2016 22.00 a 36,4 40,9 34,3 60 2,1 -23,6 Cercania Laguna P1
08.00 hs
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Coordenadas Puntos de Valores hallados- dBA Observaciones

c
8 Medicién Lugar de Periodo
S de Medicion de Lco Leq-Lf | Leq-Lc Caracteristicas
= acuerdo estudio Leq L10 L90 NG observadas en la
plano medicion
Nocturno Tranquera ingreso a
9 |4.596.531|2.463.685 4 Sur 18/5/2016 22.00 a 37,3 39,2 34,1 60 3,2 -22,7 Estancia Manantial
08.00 hs Espejo
Ingreso a la localidad
Gobernador Nocturno Gobernador Gregores
10 [4.595.708 | 2.463.956 5 I 18/5/2016 22.00 a 34,4 37,7 33,2 45 12 -10,6 '
regores 08.00 hs 1500 metros. aprox.

Antes de zona urbana.
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Tabla 7
Planilla General de Mediciones de Ruido Ambiental — Mayo 2016
c Coordenadas Puntos de Valores hallados- dBA Observaciones
?g Medicién Lugar de Periodo
k] de Megdici(’)n de Lco Leq -Lc Caracteristicas
% acuerdo estudio Leq L10 L90 NG observadas en la
plano medicion
Diurno Cercania Estancia Las
1 |[4.590.192|2.471.860 1 Este 22/11/2016 08.00 a 39,7 44,7 34,4 70 53 -30,3 G
rutas.
20.00 hs
. A 800 metros
Diurno aproximadamente al
2 |[4.599.597 |2.463.522 2 Norte 22/11/2016 08.00 a 46,6 48,4 40,1 70 6,5 -23,40 p gl
Norte de Depésito de
20.00 hs
Cola
Diurno
3 |[4.596.564|2.457.118 3 Oeste 22/11/2016 08.00 a 40,6 43,1 37,9 70 2,7 -29,40 Cercania Laguna P1
20.00 hs
Diurno Tranquera ingreso a
4 |4.596.531|2.463.685 4 Sur 22/11/2016 08.00 a 36,6 40,6 35,3 70 1,3 -33,4 Estancia Manantial
20.00 hs Espejo
Diurno Ingreso a la localidad
5 |4.595.708(2.463.956| 5 Gob. 1 511112016 | 08.00a | 420 | 468 | 362 | 55 | 58 | -1300 | GOPEmador Gregores,
Gregores 20.00 hs 1500 metros.aprox.
’ Antes de zona urbana.
Nocturno Cercania Estancia Las
6 |[4.590.1922.471.860 1 Este 22/11/2013 22.00a 35,3 39,9 32,1 60 3,2 -24,70
Grutas.
08.00 hs
Nocturno A 800 metros
7 |[4.599.597 |2.463.522 2 Norte 22/11/2016 22.00a 34,6 37,9 32,1 60 25 -25,40 | aproximadamente al N
08.00 hs de Depésito de Cola
Nocturno
8 |4.596.564|2.457.118 3 Oeste 22/11/2016 22.00 a 32,8 35,8 30,5 60 2,3 -27,20 Cercania Laguna P1
08.00 hs
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Coordenadas Puntos de Valores hallados- dBA Observaciones

c
8 Medicién Lugar de Periodo
S de Medicion de Lco Leq-Lf | Leq-Lc Caracteristicas
= acuerdo estudio Leq L10 L90 NG observadas en la
plano medicion
Nocturno Tranquera ingreso a
9 |4.596.531|2.463.685 4 Sur 22/11/2016 22.00 a 35,1 38,8 31,4 60 3,7 -24,90 Estancia Manantial
08.00 hs Espejo
Ingreso a la localidad
Gobernador Nocturno Gobernador Gregores
10 [4.595.708 | 2.463.956 5 I 22/11/2016 | 22.00 a 36,2 39,5 33,1 45 31 -8,80 '
regores 08.00 hs 1500 metros. aprox.

Antes de zona urbana.
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Tabla 8
Planilla General de Mediciones de Ruido Ambiental — Mayo 2017

Coordenadas Valores hallados- dBA Observaciones

Puntos de Periodo de
Medicién de Lugar de Medicién .
estudio

acuerdo plano L10 L90

Leg-Lc Caracteristicas observadas en la

medicion

c
©
Q
S

[}
p=

Diurno 08.00 a

1 4.590.192 2.471.860 1 Este 9/5/2017 20.00 hs 35,8 44,6 33,4 70 2,4 -34,2 Cercania Estancia Las Grutas.
Diurno 08.00 a A 800 metros aproximadamente al
2 4.599.597 2.463.522 2 Norte 9/5/2017 20,00 h 44,9 47,2 39 70 5,9 25,1 Norte de Depesito de Cola
3 4.596.564 2.457.118 3 Oeste 9/5/2017 D'”;googshgo a 455 49,1 40,3 70 5,2 24,5 Cercania Laguna P1
4 4.596.531 2.463.685 4 Sur 9/5/2017 Diurno 08.00 a 35.9 38,9 335 70 2.4 34,1 Tranquera ingreso a Estancia
20.00 hs Manantial Espejo

Diurno 08.00 a Ingreso a la localidad Gobernador
5 4.595.708 2.463.956 5 Gob. Gregores 9/5/2017 20.00 Hs 41,7 44,6 37,2 55 4,5 -13,3 Gregores, 1500 metros.aprox. Antes
' de zona urbana.

Nocturno 22.00 a

6 4.590.192 2.471.860 1 Este 9/5/2017 08.00 hs 31,7 34 30,5 60 1,2 -28,3 Cercania Estancia Las Grutas.
7 4.599.597 2.463.522 2 Norte 9/5/2017 Nocturno 22.00a 1 39 g 42,8 36,8 60 3,1 201 | 800metros aproximadamente al N
08.00 hs de Deposito de Cola
8 4.596.564 2.457.118 3 Oeste 9/5/2017 N°°tgé“(§’ozhzs'oo al 357 39,4 35,1 60 0,6 24,3 Cercania Laguna P1
9 4.596.531 2.463.685 4 sur 9/5/2017 Nocturno 22.00a | 574 39,3 34,8 60 23 22,9 Tranquera ingreso a Estancia
08.00 hs Manantial Espejo
Ingreso a la localidad Gobernador
10 4.595.708 2.463.956 5 Gobernador 9/5/2017 Nocturno 22.00a | 56 4 38,4 32,8 45 3.6 8,6 Gregores, 1500 Metros. aprox.
Gregores 08.00 hs

Antes de zona urbana.
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Tabla 9
Planilla General de Mediciones de Ruido Ambiental — Mayo 2018

Coordenadas Valores hallados- dBA Observaciones

Puntos de Periodo de
Medicién de Lugar de Medicién .
estudio

acuerdo plano L10 L90

Leg-Lc Caracteristicas observadas en la

medicion

c
©
Q
S

[}
p=

Diurno 08.00 a

1 4.590.192 2.471.860 1 Este 9/5/2018 20.00 hs 54,4 58,5 52,8 70 1,6 -15,6 Cercania Estancia Las Grutas.
Diurno 08.00 a A 800 metros aproximadamente al
2 4.599.597 2.463.522 2 Norte 9/5/2018 20.00 hs 59,2 63,3 58,4 70 0,8 -10,8 Norte de Depésito de Cola

Diurno 08.00 a

3 4.596.564 2.457.118 3 Oeste 9/5/2018 e o0 59,5 64.7 55.7 70 38 105 Cercania Laguna P1
4 4.596.531 2.463.685 4 Sur 9/5/2018 Diurno 08.00 a 58,4 62,8 56,2 70 22 11,6 Tranquera ingreso a Estancia
20.00 hs Manantial Espejo

Diurno 08.00 a Ingreso a la localidad Gobernador
5 4.595.708 2.463.956 5 Gob. Gregores 9/5/2018 20.00 Hs 53,9 56,7 49,7 55 4,2 -1,1 Gregores, 1500 metros.aprox. Antes
' de zona urbana.

Nocturno 22.00 a

6 4.590.192 2.471.860 1 Este 9/5/2018 08.00 hs 46,9 50,3 43,2 60 3,7 -13,1 Cercania Estancia Las Grutas.
7 4.599.597 2.463.522 2 Norte 9/5/2018 Nocturno 22.00a | 4, 47,9 38,6 60 3,6 178 | 800 metros aproximadamente al N
08.00 hs de Deposito de Cola

Nocturno 22.00 a

8 4.596.564 2.457.118 3 Oeste 9/5/2018 2 38,6 43 35,3 60 33 21,4 Cercania Laguna P1
9 4.596.531 2.463.685 4 Sur 9/5/2018 Nocturno 22.00a| 4, , 46,8 41,4 60 08 17,8 Tranquera ingreso a Estancia
08.00 hs Manantial Espejo
Ingreso a la localidad Gobernador
10 4.595.708 2.463.956 5 Gobernador 9/5/2018 Nocturno 22.00a ) g, o 54,2 48,6 45 3,2 6.8 Gregores, 1500 Metros. aprox.
Gregores 08.00 hs

Antes de zona urbana.
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Tabla 10
Planilla General de Mediciones de Ruido Ambiental — Noviembre 2018

Coordenadas Valores hallados- dBA Observaciones

Puntos de Periodo de
Medicién de Lugar de Medicién .
estudio

acuerdo plano L10 L90

Leg-Lc Caracteristicas observadas en la

medicion

c
©
Q
S

[}
p=

Diurno 08.00 a

1 4.590.192 2.471.860 1 Este 14/11/2018 20.00 hs 53,1 56,7 50,2 70 2,9 -16,9 Cercania Estancia Las Grutas.
Diurno 08.00 a A 800 metros aproximadamente al
2 4.599.597 2.463.522 2 Norte 14/11/2018 20.00 hs 57,7 60,5 55,9 70 1,8 -12,3 Norte de Depésito de Cola

Diurno 08.00 a

3 4.596.564 2.457.118 3 Oeste 14/11/2018 e o0 54.8 58.2 52.3 70 25 15,2 Cercania Laguna P1
4 4.596.531 2.463.685 4 Sur 14/11/2018 Diurno 08.00 a 56,8 60,1 53 70 3.8 13,2 Tranquera ingreso a Estancia
20.00 hs Manantial Espejo

Diurno 08.00 a Ingreso a la localidad Gobernador
5 4.595.708 2.463.956 5 Gob. Gregores 14/11/2018 20.00 Hs 54,7 57,8 50,6 55 4,1 -0,3 Gregores, 1500 metros.aprox. Antes
' de zona urbana.

Nocturno 22.00 a

6 4.590.192 2.471.860 1 Este 14/11/2018 08.00 hs 43,3 46,4 40,1 60 3,2 -16,7 Cercania Estancia Las Grutas.
7 4.599.597 2.463.522 2 Norte 14112018 | Nocturno 22.00a 44 g 45,2 39,4 60 15 91 | 800metros aproximadamente al N
08.00 hs de Deposito de Cola

Nocturno 22.00 a

8 4.596.564 2.457.118 3 Oeste 14/11/2018 08.00 L 37,2 40,4 34,5 60 2,7 22,8 Cercania Laguna P1
9 4.596.531 2.463.685 4 Sur 14/11/2018 Nocturno 22.00a | 45 ¢ 47,7 39,3 60 3,3 17,4 Tranquera ingreso a Estancia
08.00 hs Manantial Espejo
Ingreso a la localidad Gobernador
10 4.595.708 2.463.956 5 Gobernador 147112018 | Nocturno 22.00a 45 5 48,4 40,1 45 3.6 13 Gregores, 1500 Metros. aprox.
Gregores 08.00 hs

Antes de zona urbana.
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Anexo |I-VII- Edafologia

En este anexo se presentan las caracteristicas de cada uno de los suelos identificados y agrupados en funcién de su unidad geomorfoldgica, su

unidad geoldgica, vegetacion y relieve

Tabla 1
Ambiente de modelado Fluvial

UGM en )
. Y N Formacion . . . .
N° Perfil Clasificacion Descripcion del L Vegetacion Relieve Material original
) Geologica
Perfil
Haplocalcid xérico Depresion entre Deposito eclico sobre
1 P Y P La Matilde Estepa arbustiva Subnormal sedimento fluvial de escorrentia
sddico lomadas .
y aluvios de ladera
Haplocalcid xérico Depresion entre Depsito edlico sobre
2 P ‘5 P La Matilde Estepa arbustiva Subnormal sedimento fluvial de escorrentia
sadico lomadas .
y aluvios de ladera
Petrocalcid calcio - Deposito edlico sobre
e . Depresion entre . . . . . .
3 (Haplocalcid tipico, si lomadas La Matilde Estepa arbustiva Pronunciado sedimento fluvial de escorrentia
es R) y aluvios de ladera
Petrocalcid calcio - Deposito edlico sobre
. . Depresion entre . . . . p
4 (Haplocalcid tipico, si lomadas La Matilde Estepa arbustiva Subnormal sedimento fluvial de escorrentia
es R) y aluvios de ladera
Petrocalcid célcio Depresion entre Dep6sito edlico sobre
. . . . Estepa . . . .
8 (Haplocalcid tipico, si afloramientos Chon Aike . Pronunciado sedimento fluvial de escorrentia
subarbustiva rocosa .
es R) rocosos y aluvios de ladera
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UGM en

Tabla 2

Areas de pendiente

) e, N Formacion . . . .
Ne° Perfil Clasificacion Descripcién del L. Vegetacion Relieve Material original
) Geologica
Perfil
o Flanco de colina Chon Aike/ Estepa subarbustiva . o
6 Haplocalcid tipico e P . Pronunciado Depésito edlico sobre basalto
basaltica Bajo Pobre Junelia
Petrocalcid tipico . ; .
. pico Flanco de colina Chon Aike/ Estepa subarbustiva . A
7 (Torriortent tipico, si s . Pronunciado Deposito edlico sobre basalto
basaltica Bajo Pobre Junelia
es R)
. . Deposito edlico sobre sedimento
e Falda coluvial de . Estepa subarbustiva . P ; . .
9 Haplosalid ddrico . P Chon Aike Pronunciado fluvial de escorrentia y aluvios
colina baséltica rocosa
de ladera
. . Deposito edlico sobre sedimento
L Falda coluvial de . Estepa subarbustiva . . .
10 Haplocalcid sédico . . Chon Aike P Subnormal fluvial de escorrentia y aluvios
colina baséltica rocosa
de ladera
) Deposito edlico sobre sedimento
e Ladera alta de . Estepa subarbustiva . . )
13 Haplocalcid tipico Chon Aike P Subnormal fluvial de escorrentia y aluvios
lomada rocosa
de ladera
. Deposito edlico sobre sedimento
e Ladera alta de . Estepa subarbustiva P . . .
14 Haplocalcid tipico Chon Aike Subnormal fluvial de escorrentia y aluvios
lomada rocosa
de ladera
Petrocalcid célcio . . .
o . Ladera alta de , ; . Deposito edlico sobre aluvios de
17 (Haplocalcid tipico, si No esta en mapa No esta mapa Pronunciado
esR) lomada ladera

102001-01

Cuarta Actualizacién IIA Etapa Explotacién — Proyecto Manantial Espejo

Fecha: Mayo 2019

Rev: 02

Anexos




Ausenco

Tabla 3
Areas Cuspidales
. e, M en Descripcion Formacion L, . . .
N° Perfil Clasificacion UGMe esc_ peio ° gc_o Vegetacion Relieve Material original
del Perfil Geoldgica
. - Crestas de lomadas . Estepa subarbustiva . Deposito edlico sobre sedimento fluvial
11 Torriortent tipico ) s Chon Aike P Pronunciado P . .
entre colinas basélticas rocosa de escorrentia y aluvios de ladera
s Crestas de lomadas . Estepa subarbustiva . . - .
12 Petrocalcid tipico ) s Chon Aike P Pronunciado | Deposito edlico sobre aluvios de ladera
entre colinas basalticas rocosa
o Crestas de lomadas . Estepa subarbustiva Deposito edlico sobre sedimento fluvial
18 Petrocalcid sédico . 1 Chon Aike P Subnormal P
entre colinas basalticas rocosa

de escorrentia y aluvios de ladera
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) Tabla 4
Area de Bajos Endorreicos

) e, UGM en Descripcion Formacion . . . .
Ne°Perfil Clasificacion ) P - Vegetacion Relieve Material original
del Perfil Geoldgica
L Depresion entre . . . . .
5 Haplocalcid sédico plomadas La Matilde Estepa arbustiva Bajo, fondo de laguna Aluvio de pendiente
e . . Estepa subarbustiva Laguna, sector mas Sedimentos fluviales de
16 Haplocalcid tipico Bajo Chon Aike P 9 . ,
rocosa plano, concavo escorrentia
Deposito edlico sobre
15 Petrocalcid tipico Bajo No esta en mapa No esta en mapa Subnormal sedimento fluvial de
escorrentia
S . . . Normal, Llanura . .
19 Petrocalcid tipico Bajo No estd en mapa Estepa graminosa aluvial Sedimentos fluviales.

102001-01

Cuarta Actualizacién IIA Etapa Explotacién — Proyecto Manantial Espejo

Fecha: Mayo 2019
Rev: 02

Anexos




